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INTRODUCERE

Proiectul Agricultura Competitiva (MAC-P), finantat de Banca Mondialda/IDA si implementat de
Unitatea Consolidata pentru Implementarea si Monitorizarea Proiectelor in domeniul Agriculturii
(UCIMPA), vizeaza sporirea competitivitatii sectorului agroalimentar al tarii prin sustinerea mo-
dernizarii sistemului de management al sigurantei alimentelor; facilitarea accesului producatorilor
agricoli la piete si integrarea practicilor agricole de mediu si a celor de management durabil al tere-
nurilor. Obiectivele proiectului vizeaza activitati de: (i) consolidare a capacitatii tarii de a gestiona
agenda din ce in ce mai complexa privind siguranta alimentelor; (ii) imbunatatire a infrastructurii
si crestere a nivelului de organizare a agricultorilor; (iii) promovare a adoptarii de practici agrono-
mice durabile de catre fermieri si un raspuns consolidat al autoritatilor la provocarile de degradare
a solului.

Ca parte a unui program mai larg al proiectului, menit sa creasca competitivitatea sectorului
agricol, componenta 3 sprijina activitatile care vizeaza consolidarea productivitatii terenurilor prin
integrarea gestionarii durabile a terenurilor si a bunelor practici agricole si de mediu. Activitati-
le componentei sunt directionate spre: (i) consolidarea capacitatii umane, institutionale si tehnice
(atat la nivel local, cat si national) pentru punerea in aplicare a activitatilor de gestionare durabila
a terenurilor; (ii) stimulente financiare pentru agricultori in vederea adoptarii gestionarii durabile
a terenurilor si a bunelor practici agricole si de mediu, si (iii) asistenta pentru investitii destinate
reabilitarii de fasii de protectie anti-eroziune cu scopul de a mentine si a spori productivitatea tere-
nurilor agricole.

Conceptul de MDT are ca obiectiv major optimizarea productivitatii plantelor de cultura in sis-
temele de productie agricola, prin asigurarea sanatatii si productivitatii solului in conditiile practica-
rii unei agriculturi rationale ce se bazeaza pe practici capabile sa sustinad o exploatare sustenabilad a
terenurilor. Conceptul de MDT se bazeaza la fel pe mentinerea echilibrului intre inputuri si outputuri
per sector de producere, intre investitii si beneficii, in conditiile asigurarii calitatii mediului inconju-
rator si ale promovarii unei economii durabile.

In ultimii ani agentii economici din Moldova au constientizat problemele climato-ambientale si
riscurile asociate cu lucrarile excesive ale solului si s-au orientat spre dezvoltarea unor sisteme care
sa protejeze resursele naturale ale solului. Astfel, necesitatile adaptarii agriculturii conservative au
capatat importanta odata cu amploarea luata de degradarea resurselor de sol si necesitatea de a re-
duce costurile la productie, de a creste profitabilitatea, de a face agricultura competitiva. Promovarea
agriculturii sustenabile mai este impusa si de tendintele de evolutie a cadrului climato-ambiental in
regiune. In acest context, in conditiile unei tendinte stabile de schimbare a climei, agricultura sustena-
bili trece vertiginos de la o varianti specifici la obligativitate. In cadrul unei atare paradigme, fermierii
urmeaza sa constientizeze cat de importanta este conservarea apei in sol, dar si insusirea metodelor
noi de management al terenurilor, incepand de la momentul recoltarii curente si pana la urmatoarea
recoltare. Mentinerea sau introducerea de noi sisteme tehnologice trebuie sa fie iIn concordanta cu
principiile dezvoltarii durabile, sa asigure posibilitatea de dezvoltare si sa corespunda realitatilor.

Ghidul de autoevaluare are drept scop formarea abilitatilor practice si fortificarea capacitatilor
producatorilor agricoli implementatori de practici MDT sau doritori de a aplica asemenea practici
pentru a evalua, fara expertiza si resurse adaugatoare, in vederea identificarii si calcularii avantaje-
lor, beneficiilor si a impactului economic, ecologic si social de pe urma aplicarii agriculturii conser-
vative.

Scolarizarea, fortificarea capacitatilor agentilor economici in materie de autoevaluare a efec-
telor practicilor de MDT, cum sa implementeze autoevaluarea pentru a identifica un anumit impact
si beneficiu de pe urma implementarii unei asemenea practici, precum si Insusirea metodelor, me-
canismelor, si pasilor necesari pentru a determina diferite impacte ale unei practici noi utilizate in
procesul de productie, toate vor aduce o plus valoare intregului concept de agricultura conservativa
si MDT precum si vor contribui la o mai eficienta gestionare de catre exploatatiile agricole a tuturor
tipurilor de resurse alocate procesului de producere.
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I. RESURSE DE SOLURI: CARACTERISTICI DE BAZA, PROCESE SI TENDINTE DE
EVOLUTIE IN CONDITII DE MDT

Cadrul bioclimatic specific R. Moldova este puternic diversificat, in legatura cu ce aici se intal-
nesc soluri caracteristice mai multor zone naturale. Conform lui A. Ursu solurile din regiune formea-
za 3 grupe genetice:

a) cernoziomuri, soluri cernoziomoide si rendzime, carora le revin cca 80% din suprafata totala;

b) soluri formate in conditii de formatiune vegetala de padure, carora le revin 11,5%;

c) soluri aluviale, frecvent salinizate si solonetizate - 8,5%.

Ponderea majora in structura invelisului de sol revine cernoziomurilor care ocupa 2,4 mil. ha
(cca 73%) din suprafata R. Moldova, acestea fiind reprezentate printr-un numar impunator de sub-
tipuri, genuri, specii, varietati etc.

In componenta fondului funciar, cca 1 mil. 350 mii ha revin cernoziomurilor cu nota de bonitate
mai mare de 80 de puncte.

Opondere mai mare au cernoziomurile tipice slab humifere (593,8 mii ha), cernoziomurile levi-
gate (355,3 mii ha), cernoziomurile tipice moderat humifere (264,6 mii ha). Cca 521,4 mii ha revin
cernoziomurilor carbonatice. Solurilor cernoziomoide cu regim optimal de umiditate pe parcursul
perioadei de vegetatie le revin 124,3 mii ha. Cca 112,6 mii ha revin cernoziomurilor argilo-iluviale.
Altor soluri (soluri cenusii, soluri brune) le revin o pondere mica in componenta fondului funciar.

Cernoziomurile din spatiul dintre Prut si Nistru se deosebesc de cernoziomurile din alte regiuni
prin geneza lor. Conform studiilor mai recente, formarea, dezvoltarea si evolutia cernoziomurilor
din regiune a decurs sincronizat cu evolutia landsaftului. Ca urmare, pe parcursul evolutiei acestora
s-a constituit o stare de echilibru dinamic sol conditii de landsaft. Prin aceasta prisma de idei pertur-
barea in cadrul unui component al acestui sistem conduce, in mod obligatoriu, la schimbarea celui de
al doilea component (Jigau si coaut., 2018).

In acest sens, chiar si cele mai simple lucrari ale solului au implicat dereglarea echilibrelor con-
stituite pe parcursul mileniilor. Ca urmare, in evolutia cernoziomurilor din regiune, relativ recent
(300-250 ani In urma), a intervenit o noua etapa natural-antropica de evolutie, determinata de in-
cadrarea cernoziomurilor in circuitul agricol. In timp, aceasta s-a suprapus cu demararea unei noi
etape de schimbare globala a climei, care a implicat o serie de modificari in evolutia solurilor (Tab. 1)
(fig. 1), care au determinat reducerea rolului factorului biologic si sporirea rolului factorilor clima-
teric si geomorfologic in evolutia cernoziomurilor. Ca urmare, s-a redus semnificativ rolul prioritar
al procesului de formare si de acumulare a humusului in functionarea si evolutia cernoziomurilor si
fertilitatii naturale a acestora. Astfel, dupa o perioada scurta de sporire a recoltelor dupa incadrarea
cernoziomurilor In circuitul agricol, asigurata de mineralizarea accelerata a deficitului humifer, s-a
instaurat o tendinta stabila de reducere a recoltelor, legata de degradarea bioenergetica a cernozio-
murilor.

Tabelul 1

Efectele pedogenetice determinate de interactiunea agrogenezei si schimbdrilor climatice

Agrogeneza Schimbarile climatice
Intensificarea proceselor de mineralizare a Intensificarea procesului de mineralizare a
substantelor humice - dehumificarea. Bilant resurselor organice si reducerea intensitatii
negativ al humusului proceselor de  humificare. Necompensarea

pierderilor de humus - bilant negativ al humusului
Destructurarea ca urmare a reducerii continutului |Modificarea structurii si texturii solului cauzata
de humus. Distrugerea mecanica a structurii de tendinta stabila de dezagregare/alterare sub
influenta factorilor climatici excesivi
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Compactarea solului sub actiunea presiunilor
mecanice exercitate de masinile si agregatele
agricole

Asezarea mai rigidd a constituentilor solizi ca
urmare a dezagregdrii/alterarii. Consolidarea
solului ca urmare a uscarii excesive

Sporirea intensitatii procesului de deflatie
(eroziunea eoliana) ca urmare a marungirii
structurii

Amplificarea eroziunii eoliene ca rezultat al cresterii
temperaturilor estivale si a reducerii precipitatiilor
in timpul verii

Degradarea biotei solului si reducerea
biodiversitatii ca urmare a degradarii spatiului
poros

Reducerea biotei din sol ca rezultat al cresterii
temperaturii si reducerii continutului de apa

Modificarea componentei solutiei solului ca urmare
a unui schimb mai defectuos al substantelor pe
profilul solului

Sporirea concentratiei si modificarea componentei
solutiei solului ca urmare a evaporarii intensive a
apei din sol

Reducerea functiei bioproductive a solului ca
urmare a reducerii cantitatii de apa productiva, a
proceselor biologice si a gradului de mobilitate si
de accesibilitate a elementelor

Reducerea cantitatii si calitatii materiei organice
din sol ca rezultat al reducerii concomitenete a
rizodepunerii

Fig. 1 Interactiunea factorilor indusi de agrogeneza si schimbdrile climatice in
evolutia contemporana a cernoziomurilor spatiului dintre Prut si Nistru.
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Principalele cauze ale degradarii bioenergetice si reducerii rolului prioritar al procesului de for-
mare si acumulare a humusului sunt:

perturbarea, degradarea antropica a cadrului pedofunctional (regimuri pedofunctionale) de
desfasurare a procesului de formare si de acumulare a humusului;

calitatea energetica joasa si putin variata a surselor de humus;

deficitul de azot biologic necesar pentru realizarea procesului de formare a humusului;
intensitatea accelerata a proceselor de descompunere a resturilor organice in absenta de-
tritului humifer cu formarea unui humus ,antropizat” mai putin polimerizat si condensat,
respectiv, mai putin stabil;

starea ,stresatd” a biotei solului ca urmare a dinamicii ,haotice” a cantitatii, componentei si
termenelor de depozitare a resturilor organice;

reducerea considerabild a biomasei microbiotice in calitate de sursa de humus activ regene-
rabila in sol de la 28-30 t/hala 1-2 t/ha;

necoincidenta spatiald a zonei de depunere a resturilor organice si celei cu conditii optimale
de desfasurare a proceselor de formare a humusului ca urmare a midificarii intensive a stra-
tului arabil;

intensificarea proceselor de mineralizare a substantelor humice ca urmare a lucrarii solurilor
si sporirii gradului de aeratie.

Prin urmare, are loc perturbarea bilantului bioenergetic al ecosistemului cernoziomurilor si
al agroecosistemelor cu o ulterioara reducere a stabilitatii acestora si sporirea vulnerabilitatii la
schimbarile climatice si diverse forme de degradare (Tab. 2).

Tabelul 2

Etape de evolutie a degradadrii bioenergetice a cernoziomurilor din R. Moldova

Metode de combatere (solutii

Etapa Specificatii .
P P : tehnologice)

Reducerea cantitatii si Practicarea asolamentelor adaptiv-
schimbarea componentei landsafto-ameliorative. Practicarea

Agropedoturbotionald  |surselor de humus intrate in sol. |, ogorului verde”, ogorului ocupat culturilor
Descompunerea accelerata a intermediare. Managementul rotational al
detritului humifer resturilor organice
Sporirea gradului de aeratie a Reducerea numarului de lucrari. Mulcirea
solurilor ca urmare a lucrarii suprafetei solurilor. Conservarea apei in

Bio-fizic acestora. Evaporarea fizica sol prin metode agrotehnice (tavalugirea,

intensiva a apei din sol. Regim mulci de sol)
aerohidric preponderent oxidant

Biologica si biochimicd | humificare si de polimerizarea | (microorganisme eficiente) si preparatelor

Degradarea biotei solului; Restabilirea biotei solului si renaturarea
reducerea activitatii biologice proceslor biologice si biochimice 1n sol
a solului, dar si a proceselor de | prin utilizarea preparatelor biologice

substantelor humice biohumice. Optimizarea regimurilor
hidrotermic si aerohidric

Chimicd, fizico-chimica | reducerea continutului de acizi componenta surselor de humus. Utilizarea
si biochimica huminici care formeaza compusi |preparatelor biologice si biohumice.

Sporirea gradului de mobilitate |Diversificarea componentei resturilor
a substantelor humice sub vegetale Incadrate in pedogeneza; sporirea
actiunea fertilizantilor minerali; |ponderii resturilor vegetale de boboase in

cu calciul Administrarea amendamentelor cu Ca
(deseuri de la fabricile de zahar)
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Pentru evaluarea acestui trend al indicilor starii de humus a cernoziomurilor, Gh. Jigau (2018)
propune aplicarea a doi parametri:

a) continut critic de humus
b) stare minimal admisibila.

Continut critic - continut sub care se atesta inrautatirea insusirilor functionale (agronomice)
si a rezistentei la presiunile tehnoantropice. Pentru cernoziomurile din regiune continutul critic al
humusului alcatuieste 4%.

Starea minimal admisibila - continut de humus (2,5-3%) sub care densitatea aparenta, porozi-
tatea totala si alcatuirea structural-agregatica prezinta valori identice celor care sunt caracteristice
rocii mama.

Reducerea continutului de humus sub nivelul critic a condus la demararea supracultivarii — proces
elementar distructiv (reducerea accelerata a continutului de humus, destructurarea, supracompacta-
rea) ca urmare a utilizarii solurilor in conditii de intrari insuficiente de surse de humus in acestea.

Reducerea continutului de humus sub nivelul starii minimal-admisibile a avut drept consecinta
demararea procesului de desertificare a Invelisului de sol in cadrul unor arii restranse afectate de
procesele de eroziune.

Lucrarea sistematica a solurilor a contribuit la formarea stratului agrogen in segmentul superior
al profilului cernoziomurilor. Acesta se formeaza in baza stratului humuso-acumulativ Am si repre-
zinta o formatiune pedogenetica noua costituita ca rezultat al interactiunii intercalate (frecvent
unidirectionate) a proceselor natural-antropice, care se distinge de segmentul subiacent al profilului
solului prin circuitul, regimul si bilantul substantelor.

Conform unor cercetari mai recente, solurile din R. Moldova sunt afectate de 5 tipuri si 40 de
forme de degradare (Krupenicov, 2008; Jigdu, 2018). Cele mai raspandite dintre acestea sunt pre-
zentate in tabelul 3.

Tabelul 3
Factori si forme de degradare a solurilor agricole din Republica Moldova
(Program national complex, 2001)
Nr. Factorii si formele de degradare a solurilor Suprafata agricola afectata, mii ha
1 |Eroziunea cu apa 839,7
2 |Alunecari de teren 81,0
3 |Degradarea bioenergetica 2037,0°
4 |Compactarea secundara a solurilor arabile 2183,0
5 |Destructurarea 2183,0
6 |Dehumificarea 1037,0
7 | Crustificarea-copertarea 1037,0
8 |Stratificarea stratului agrogen 2038,0°
9 |Neohidromorfizarea 126,0°
10 |Supraumezirea sezoniera a stratului agrogen 794,0°
11 |Saraturarea terenurilor neohidromorfizate 86,0
12 |Saraturarea solurilor aluviale si a lacovistelor aluviale 99,0
13 |Solonetizarea solurilor automorfe 25,0
14 | Asigurare slaba si foarte slaba cu fosfor mobil 785,0
15 |Distrugerea completa a solurilor prin ravenare 8,8
Degradarea solurilor prin irigare (salinizarea,
16 . . 12,8
dezargilizarea, compactarea, alcalizarea etc.
17 |Alte forme de degradare 1258

* Datele apartin lui Gh. Jigdu si sunt calculate cu aproximatie.
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Trasaturi specifice ale stratului agrogen sunt dezargilizarea, destructurarea, compactarea si alte
procese degradative (Jigau si coaut., 2018). Procesele specificate se materializeaza in indici ai alcatu-
irii structurii agregatice si a celor ai starii de asezare (densitatea aparenta si rezistenta la penetrare
si au exprimare cantitativa diferita in functie de tehnologiile aplicate (Tab. 4).

Tabelul 4

Criterii de evaluare a gradului de transformare agrogena a profilului cernoziomurilor

Densitate Rezistenta la Continut de Gradul de
aparenta, penetrare, agregate, supracultivare. Specificatii
g/cm? kg/cm? >10 mm, % Nota
1,1-1,2 10-25 <10 Neafectat de Parametri
supracultivare. corespunzatori
1,2-1,3 25-30 Nota 1-2 intervalului de valori
optimale. Sunt absente
trasaturi de degradare
fizica
1,3-1,4 30-50 30-40 Moderat Continut sporit de
supracultivat. Nota 3 |agregate >10 mm. Se
contureaza clar stratul
subarabil
>1,4 50-100 40-60 Puternic Strat subarabil
supracultivat prismatic puternic
consolidat

Supracultivarea conduce la predominarea porilor protectori de umiditate (10-50 mk) in com-
ponenta spatiului poros ocupati de apa neproductiva si la aridizarea cumulativa a stratului agrogen,
iar in timp, si a segmentului subiacent al profilului cu formarea de profile hidrologice desuctiv-exu-
dative.

In baza celor expuse constatim ci cernoziomurile din regiune au un trend evolutiv degrada-
tiv. Aceasta se materializeaza In degradarea functiilor biogeocenotice si functional-genetice, iar ca
urmare nu se realizeaza reproducerea tipului cernoziomic de solificare si a fertilitatii naturale a
acestora (fig. 2, tab. 5). Aceasta implica necesitatea schimbarii paradigmei managementului agricol
al cernoziomurilor arabile prin plasarea accentelor pe restabilirea rolului prioritar al procesului de
formare si de acumulare a humusului, restabilirea parametrilor optimali ai starii fizice, reducerea
intensitatii proceselor de eroziune pana la valorile admisibile si controlul sistematic al altor forme
de degradare.

Realizarea acestor obiective este posibila in cadrul practicilor agricole de management durabil
al terenurilor bazate pe adaptarea landsaftica, biologizarea si ameliorarea agrolandsaftelor (Jigau,
2018).
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Fig. 2 Categorii si functii biogeocenotice ale cernoziomurilor care sufera modificdri
in conditii de agrogeneza

Categorii si tipuri de functii biogeocenotice ale cernoziomurilor

Fizice

Chimice si fizico-
chimice

Habitat si
spatiu vital

Surse de elemente
de nutritie

Nisa
ecologica

Stimulare procese

Informative

Integratoare

Termere de initiere a
proceselor

biogeochimice

Acumulare si
transformare a
substantei si energiei

Reglarea componentei,

Suport
mecanic

biogeochimice Y > d
(conditii de structurii si numarului
desfisurare) populatiilor vii

Spatiu de Conditii de asigurare a

depozitare a apei,
nutritiei si energiei

succesiunii populatiilorj

si proceselor

Spatiu de
depozitare
si pastrare
a
semintelor

Sorbtia
substantelor si a
microorganismelor

Substrat
supus
actiunilor
mecanice
si

Iierarilor

Spatiu de
incorporare si de
transformare
valorificare a
fertilizantilor

A 4

Bloc memoriu al
biogeocenozelor

Autoepurare.
Filtrare

Bariera protectoare :
retinere poluanti
mecanici, chimici,
biologici

Conditii de activitate
si evolutie a
organismelor

Acumulare si pastrare
a efectelor remanente
de natura

tehnoantropica

Spatiu de dezactivare
si de descompunere
transformare a
poluantilor

Functionarea si reproducerea cernoziomurilor si fertilitatii naturale
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Tabelul 5

Efecte functional genetice negative provocate de degradarea
fizica a cernoziomurilor in conditii de agrogeneza

Continutul si sensul proceselor

functionale Efecte pedogenetice

Criterii de evaluare

Humificare-mineralizare Acumularea de substante Reducerea intensitatii proceselor
organice incomplet descompuse si | tipogenetice: formarea si acumularea
pseudohumice in porii agregatici humusului; acumularea biogena a
elementelor biofile; structurarea
biogena si coaguationala

Activitatea biologica si Reducerea si degradarea Abiotizarea partiala (mozaica) a
microbiana biodiversitatii si a activitatii stratului subarabil
biologice a solurilor

Modifocarea relatiilor faza |Sporirea volumului de apa fizic Conservarea substantelor in
solida-faza lichida (termodinamic) legata agregatele structurale; reducerea
capacitdtii de migrare a acestora atat
pe descendentd, cat si pe ascendenta

Transformarea substantelor | Reducerea vitezei si intensitatii Reducerea intensitatii proceselor

in cadrul mare geologicsi | de transformare a substantelor tipogenetice de reproducere

mic biologic al substantelor |participante la circuitul mare largita a procesului cernoziomic de
geologic si mic biologic al solificare si a fertilitatii naturale a
substantelor cernoziomurilor

Formarea scurgerilor Diferentierea spatiala a Intensificarea eroziunii. Perturbarea

superficiale lichide si solide | substantelor in cadrul landsaftului | functiilor biogeocenotice. Bilant
negativ al substantelor

Poluarea elementelor Migrarea poluantilor Acumularea poluantilor si

depresionale ale reducerea intensitatii si diversitatii

landsaftului proceselor biologice, biochimice si
biogeochimice

Prin aceasta prisma de idei practicile agricole de management durabil al terenurilor prevad un
set cuprinzator de principii in vederea orientarii eforturilor de fundamentare, realizare si dezvoltare
a unor tehnologii durabile si economic viabile pentru diferite sisteme de cultura. Principiile de baza
ale practicilor agricole de management durabil al terenurilor sunt:

1. Sustenabilitatea.

Obiectivul major: promovarea si sustinerea proceselor naturale de constiruire si asigurare in
soluri a conditiilor optimale pentru desfasurarea lucrarilor de semanat, germinarea culturilor, pro-
ducerea de biomasa si reproducerea largita a fertilitatii solurilor. Perturbarea minima a solului prin-
tr-un sistem redus de lucrari ale solului sau prin semanatul direct in miriste pentru a conserva struc-
tura, fauna, microbiota si materia organica a solului.

2. Adaptarea si implementarea diferentiata a practicilor agricole de management durabil altere-
nurilor la conditiile concrete de landsaft.
Obiectivul major: intensificarea productiei agricole prin optimizarea utilizarii resurselor agrico-
le si prin contribuirea la reducerea degradarii terenurilor si gestionarea integrata a solului disponi-
bil, a resurselor de apa, celor biologice si celor climatice.
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3. Reducerea dramatica a lucrarilor solului.

Obiectivul major: aplicarea sistemului de semanat direct, sau a sistemului de semanat cu lucrari
controlate, care, in mod normal, nu perturbeaza mai mult de 20-25% din suprafata solului.

4. Pastrarea rationala a unor cantitati suficiente de resturi vegetale pe suprafata solului.

Obiectivul major: pastrarea unor cantitati de resturi vegetale suficiente pe suprafata solului pen-
tru protejarea Impotriva eroziunii cu apa si vantul, evaporarii apei si scurgerilor de suprafata, pentru
valorificarea superioara a apei si imbunatatirea proprietatilor fizice, chimice si biologice ale solului
asociate unor productii stabile pe termen lung.

5. Folosirea rotatiei potrivite a culturilor.

Obiectivul major: folosirea unor rotatii ale culturilor, diversificate si economic viabile, care sa
ofere fermierilor noi optiuni de reducere a riscurilor.

In cadrul practicilor agricole de management durabil al terenurilor cultura premergitoare tre-
buie sa asigure conditii fizice, biologice si chimice (agrochimice) optimale pentru cultura predece-
soard. Totodat3d, rotatia culturilor trebuie sa asigure premise pentru cultivarea periodica a culturi-
lor intermediare sau a ogorului verde. O alta conditie importanta presupune rotatia radacinilor si
promovarea extinderii procesului pedogenetic pe descendenta cu dezvoltarea profilelor humifere
progresiv acumulative.

6. Traficul controlat.

Obiectivul major: estimarea compactarii solului din zona cultivatd, indusa de trecerea masinilor
si echipamentelor agricole, pentru evitarea aparitiei unor tensiuni interne ce ar produce un stres
inutil plantelor si solurilor, avand in vedere cresterea performantelor culturale si sustinerea produc-
tiei cu inputuri minime.

7. 0 noua paradigma a fertilizarii solurilor.

Obiectivul major: promovarea si utilizarea asolamentelor, care includ culturi cu rentabilitate
ambientala sporita si care asigura ameliorarea fertilitatii naturale a solurilor. Plasarea accentelor pe
sistemele biomineral si bioorganic de fertilizare si de sporire a fertilitatii naturale a solurilor. Susti-
nerea proceselor biologice, biochimice si biogeochimice de reproducere largita a fertilitatii naturale
a solurilor prin aplicarea preparatelor biologice si preparatelor biohumice.

8. Perceperea imediata de catre fermieri a imbunatatirii beneficiilor economice ca urmare a
aplicarii noilor tehnologii de management durabil al terenurilor.

Obiectivul major: asigurarea stabilitatii si viabilitatii economice la nivel de ferma prin reducerea
costurilor de productie si obtinerea de recolte sporite, mult mai stabile.
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II. ASOLAMENTUL SI ROTATIA CULTURILOR iN CONDITII DE MDT

Organizarea asolamentului la nivelul unei exploatatii agricole are ca scop folosirea rationala a
solului, mentinerea pe termen lung a fertilitatii solului si cresterea biodiversitatii agroecosistemului.
Principalele notiuni specifice asolamentului si rotatiei culturilor includ termenii:

Sola - este o unitate de baza In cadrul unui asolament si reprezinta o suprafata de teren cu ferti-
litatea solului relativ omogena pe care se cultiva plantele. Sola de regula este marginita de drumuri
pentru deplasarea masinilor si transportarea recoltei. In cadrul exploatatiilor agricole de talie medie
si mic3, solele unui asolament pot fi amplasate pe unul si acelasi cAmp. In acest caz se face parcelarea
solei, iar delimitarea parcelelor se va face prin drumuri interne si zone de intoarcere a tehnicii.

Parcela - este o subdiviziune a unei sole mixte delimitata de limite naturale sau de exploatatia
agricola, pe care se cultiva o singura specie. In cazul terenurilor plane parcela poate corespunde so-
lei, iar in cazul terenurilor framantate mai multe parcele la un loc formeaza o sola mixta.

Sola combinata. In fiecare soli se recomandi a cultiva o singura plantd, fapt ce usureaza orga-
nizarea si executarea lucririlor tehnologice. In unele situatii ins3, datoriti cerintelor locale, o planti
trebuie cultivati pe suprafete mai mici ori mai mari decat cea a unei sole. In acest caz se grupeaza
cate 2-3 culturi a caror suprafata este echivalenta cu cea a unei sole. Astfel de sola se numeste mixta
sau combinata. Un exemplu de rotatie a culturilor pentru un asolament cu 5 sole, dintre care fiecare
an 3 sole sunt mixte:

Fasole + mazare + soia,

Grau de toamna;

Porumb boabe;

Grau de toamna + orz de toamna;
Sfecla de zahar + cartof.

AN

Plantele care formeaza o sola mixta trebuie sa apartina aceleiasi grupe de plante (din punct de
vedere biologic si al tehnologiei de cultivare).

Monocultura - reprezinti cultivarea de mai multi ani a aceleiasi culturi pe un teren. in cazul mo-
noculturii dupa o perioada de timp fertilitatea solului se epuizeaza, iar de la an la an productivitatea
culturii scade. Factori principalii in diminuarea productivitatii culturii 1i constituie inmultirea exa-
geratd a buruienilor, bolilor si daunatorilor, scaderea fertilitatii solului (prin consumul unilateral de
elemente nutritive), consumul unilateral de apa si alte consecinte car conduc la un fenomen extrem
de nefavorabil cunoscut sub numele de ,oboseala solului”. Din aceste considerente organizarea unui
asolament este mai benefica pentru pastrarea si ameliorarea fertilitatii solului, obtinerea de produc-
tii stabile si de avantaje agronomice, organizatorice, economice si ecologice.

Rotatia culturilor - reprezinta ordinea (succesiunea) de cultivare a plantelor In timp, pe o sola.
Ordinea de rotatie (de cultivare) a plantelor se stabileste dupa anumite criterii stiintifice, urmarin-
du-se ca pentru fiecare cultura sa se creeze cele mai favorabile conditii de viata. O rotatie se prezinta
indicand prin numere de ordine locul sau anul cultivarii fiecarei culturi:

—_

Mazare;

Grau de toamna;
Porumb boabe;
Orz de toamna;
Sfecla de zahar.

G W

Durata rotatiei - este numarul de ani necesari pentru ca o culturd s3 revini pe acelasi loc. In
exemplul de mai sus, rotatia este de 5 ani. Incepand cu anul al Vl-lea, urmeazi al doilea ciclu de
rotatie. Cea mai simpla rotatie este de 2 ani (exemplu): 1. grau de toamna; 2. porumb. Dar, cele mai
rationale rotatii sunt cele de 4-6 ani, care includ: leguminoase pentru boabe, culturi cerealiere se-



14 GHID DE AUTOEVALUARE A PRACTICILOR DE MANAGEMENT DURABIL AL TERENURILOR

manate compact, culturi tehnice, culturi cerealiere semanate distantat si o sola saritoare cu culturi
leguminoase sau furajere perene.

Tabelul 6

Ciclul de rotatie al unui asolament cu 6 sole

Numarul | Anul 2013 Anul 2014 Anul 2015 Anul 2016 | Anul 2017 | Anul 2018
solei
I Mazare Grau de Sfecla de zahar Porumb Lucerna Lucerna
toamna boabe
11 Grau de Sfecla de Porumb boabe Lucerna Lucerna Mazare
toamna zahar

111 Sfecla de Porumb Lucerna Lucerna Mazare Grau de
zahar boabe toamna

1\% Porumb Lucerna Lucerna Mazare Grau de Sfecla de
boabe toamna zahar

\% Lucerna Lucerna Mazare Grau de Sfecla de Porumb
toamna zahar boabe

VI Lucerna Mazare Grau de toamna Sfecla de Porumb Lucerna

zahar boabe

Daca 1n 2015, sola V a fost cultivata cu mazare, inseamna ca in 2016, pentru a respecta rotatia
stabilita mai sus, pe acea sola se va cultiva grau de toamna, apoi sfecla pentru zahar si asa mai departe.

Planta premergadtoare este planta cultivatad in anul precedent pe o anumita sola: in exemplul de
mai sus mazarea este premergatoare pentru grau, graul pentru porumb etc.

Cultura repetata este cultivarea pe aceeasi sola a aceleiasi plante timp de 2-4 ani consecutiv. Ea
este admisibila numai pentru plantele care se autosuporta: porumbul - 2-3 ani, graul - 2 ani, soia - 2
ani s.a. Plantele care nu se autosuporta pot fi cultivate pe acelasi teren numai dupa un anumit numar
de ani: floarea-soarelui dupa 5-6 ani; ovazul, mazarea, sfecla de zahar - dupa 4-5 ani; lucerna - dupa
atatia ani cat a fost folosita (3-5 ani).

Exemplu de rotatie cu culturi repetate:

a) 1. Grau de toamna;
2. Porumb boabe;
3. Porumb boabe.

b) 1. Soia;
2. Grau de toamng;
3. Grau de toamna;
4. Porumb boabe;
5. Sfecla de zahar.

Cultura repetata nu trebuie confundata cu monocultura, deoarece aici numarul de ani in care
plantele se cultiva repetat este mai mic decat durata rotatiei.

Veriga a rotatiei. Doua culturi care se succed intr-o rotatie reprezinta o veriga a acesteia. In
exemplu de mai sus, mazarea si graul, sfecla de zahar si porumbul la boabe s.a.

Perioada sau ciclul de rotatie intr-un asolament - reprezinta perioada in care pe o sola se
cultiva toate plantele prevazute in rotatia respectiva sau, perioada in care fiecare cultura din rotatia
respectivd trece o dati pe fiecare sold a asolamentului. In exemplul de mai sus un ciclu de rotatie
dureaza 6 ani, dupa care urmeaza un nou ciclu.

Structura culturilor este ponderea pe care o ocupa fiecare cultura din suprafata totala a asola-
mentului.
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Grupe de plante pentru cultura mare:

» cereale de toamna: graul, orzul, secara;

» cereale de primavara: orzul, secara;

» prasitoare: porumbul boabe, porumbul siloz, cartoful, sfecla de zahar, floarea-soarelui, sorgul
s.a.

leguminoase anuale: mazarea, fasolea, soia s.a.;

leguminoase perene: trifoiul, lucerna, sparceta;

plante furaje: iarba-de-Sudan, raigrasul, porumbul masa verde, sorgul furajer s.a.;

plante medicinale.

YV V VY

Cultura succesiva (sau cultura a doua) este aceea care urmeaza pe o anumita suprafata de te-
ren dupa recoltarea culturii principale si de la care in acelasi an se obtine recolta. Mai jos un exemplu
de rotatie a culturilor pentru un asolament de 5 sole in care se practica culturi succesive:

1. Mazare;

Grau de toamna;

Floarea-soarelui;

Orz de toamna (cultura I) + porumb siloz (cultura II);
Porumb boabe.

s W

Organizarea unui asolament rational, care sa aduca
sporuri de productie si eficienta economica, trebuie sa tina
seama de conditiile naturale ale fermei, cerintele economi-
co-organizatorice si cerintele agrobiologice ale plantelor.
Daca conditiile naturale ale fermei sunt in general cunos-
cute, la Inceputul fiecarui an agricol, fermierul trebuie sa
analizeze conditiile economico-organizatorice si cerintele
agrobiologice ale plantelor pentru a realiza cele mai efici-
ente asolamente.

Conditiile economico-organizatorice sunt reprezen-  Fig. 3, Asolament din culturi
tate de cerintele economiei de piata, de reteaua de dru- cerealiere si furajere
muri, de necesitatea folosirii rationale a fortei de munca si
a mijloacelor mecanice, de existenta In zona a unor fabrici
de zahar, de ulei, de conserve, de distanta fata de centrele populate, de preturile si posibilitatile de
valorificare a productiilor agricole ecologice.

Conditiile agrobiologice se refera la cerintele plantelor cultivate fata de rotatie in functie de
particularitatile lor biologice si asigurarea unei rotatii rationale a plantelor in asolament.

2.1. Recomandarile generale pentru intocmirea asolamentelor sunt urmatoarele:

1. Instalarea la inceputul rotatiei a unei culturi cu efect ameliorator asupra intregului ciclu
de rotatie. Rotatia Incepe, de regula, instaland culturi cu efect ameliorator asupra insusirilor solului
(leguminoase anuale si perene) si Incadrate in grupa culturilor bune premergatoare. O alta regula
generala este instalarea la inceputul rotatiei a unei culturi la care sa se aplice cantitati mari de ingra-
saminte organice si care sa valorifice bine acest ingrasamant (porumb, cartof, varza, tomate etc.) iar
totodata sa amelioreze pe timp Indelungat insusirile solului.

2. Protectia solului impotriva degradarii structurii si a eroziunii. Plantele bune si foarte bune
protectoare Impotriva eroziunii solului (ierburile perene, leguminoasele anuale, cerealele padioase)
vor alterna cu plantele prasitoare (porumb, cartof, sfecla pentru zahar etc.) care sunt rele protec-
toare. Proportia prasitoarelor in asolamentele de pe terenurile in panta depinde de valoarea pantei.
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Dupa plantele prasitoare, care degradeaza structura, accentueaza mineralizarea humusului, trebuie
sa urmeze cerealele pdioase. Acestea favorizeaza imburuienarea, de aceea trebuie sa alterneze cu
prasitoarele care combat mai bine buruienile.

In functie de capacitatea plantelor de a proteja solul impotriva eroziunii acestea se clasifica
astfel:

- culturi foarte bune protectoare (grad de acoperire al solului peste 75%): leguminoasele si
gramineele perene,

- culturi bune protectoare (grad de acoperire 50-75%): cereale pdioase, culturi furajere anuale
(borceag, secard masd verde, iarba de Sudan),

- culturi mijlociu protectoare (grad de acoperire 25-50%): leguminoase anuale (soia, fasole, ma-
zdre, bob etc.),

- culturislab protectoare (grad de acoperire sub 25 %): prdsitoarele (porumb, cartof, sfecld etc.).

3. Optimizarea folosirii rezervelor de substante nutritive din sol. Plantele de cultura se
deosebesc intre ele in ceea ce priveste cantitatea totalda de elemente chimice nutritive extrase din
sol, adancimea de sol de la care folosesc elementele chimice nutritive si puterea de solubilizare
a sistemului radicular. Plantele mari consumatoare de elemente nutritive cum sunt sfecla pentru
zahar, floarea soarelui trebuie sa alterneze cu plantele cu consumuri reduse, cum sunt cerealele.
Fiecare specie extrage din sol substantele nutritive in cantitati si proportii diferite. Cerealele pa-
ioase folosesc mai mult N si P, floarea-soarelui, sfecla, cartoful, porumbul si altele consuma mai
mult K. Posibilitatile de solubilizare a compusilor cu P difera de la o planta la alta. Inul, orzul, fo-
losesc elementele nutritive din stratul de sol superficial, pe cand floarea soarelui, sfecla de zahar,
dintr-un strat mult mai adanc. Mazarea, lupinul au o putere mare de solubilizare, pe cand inul,
orzul, graul, tutunul o putere mica de solubilizare a elementelor chimice nutritive din sol. Sunt
plante care prin Insusirile lor simbiotice imbogatesc solul in azot, ca de exemplu leguminoasele,
pe cand celelalte plante consuma din rezerva de azot a solului si, ca urmare, acestea trebuie sa
alterneze in asolament.

4. Optimizarea consumului de apd din sol. In privinta consumului de ap3, plantele cultivate
se clasifica In: plante mari consumatoare de apa (lucerna, porumb, sfecla, floarea soarelui etc.),
plante cu un consum redus (cerealele pdioase, inul), plante care consuma apa din straturile pro-
funde de sol datorita sistemului radicular puternic dezvoltat (lucerna, trifoiul, floarea soarelui,
sfecla), sau plante care consuma apa din stratul arabil (cereale, in, cartof etc.). De exemplu, graul
care se seamanad toamna nu poate urma dupa lucerna, care lasa solul foarte uscat. Se recomanda
dupa lucerna cerealele de primavara care consuma apa din rezervele acumulate peste iarna din
stratul arabil.

5. Rotatia raddcinilor. Pentru exploatarea rationala a straturilor de sol se recomanda ca dupa
plantele cu inradacinare profunda (lucerna, trifoi, sfecla, floarea-soarelui) sa urmeze plante cu
inradacinare mai superficiala (fasole, in, cartofi, mazare, grau) realizandu-se astfel “rotatia rada-
cinilor”.

6. Bilantul humusului in sol. La intocmirea asolamentelor se tine cont de bilantul humusului
din sol, de diferenta dintre humusul nou format si cel mineralizat. lerburile perene, graul, porum-
bul, ovazul, leguminoasele anuale, lucerna etc. lasa in sol cantitati mai mari de resturi organice,
iar altele precum inul, tutunul, sfecla de zahir lasi cantititi mai mici. In asolamentele in care pre-
domina prasitoarele, Indeosebi in zonele mai umede sau in conditii de irigare, bilantul humusului
este negativ.

7. Sistemul de lucrare a solului trebuie sa alterneze in cadrul asolamentului, ,rotatia siste-
mului de lucrare a solului®, asigurand optimizarea insusirilor solului cu cerintele plantelor de cul-
turd, cu efecte favorabile asupra fertilitatii solului si cresterea eficientei economice a procesului de
productie agricola. Trebuie de ales sistemul clasic de lucrare a solului pentru culturile care prefera
un sol foarte afanat (sfecla de zahar, cartof, morcovi etc.) si sisteme minime sau chiar semanat di-
rect pentru culturi pretabile la aceste tehnologii (soia, cereale pdioase, porumb).
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Fig. 4. Semanatul direct in miriste a Fig. 5. Semanatul direct pe mulci vegetali a
culturile cerealiere - tehnologia No till culturilor prasitoare - tehnologia No till

8. Combaterea buruienilor. Unele plante cultivate au ca Insotitori fideli anumite buruieni, sau
unele plante cultivate sunt compromise usor de buruieni (orzul, inul), iar altele Inabusesc buruie-
nile (secara, dupa ce plantele au inceput sa se ridice, lucerna incepand cu anul al doilea). Cultivarea
fara intrerupere a unei plante pe aceeasi sola determinad inmultirea buruienilor specifice plantei de
cultura. Culturile prasitoare care acopera repede terenul la inceputul vegetatiei Tnabusa buruienile
(secard, rapita) altele sunt usor Indbusite de buruieni In prima parte a vegetatiei (inul, lucerna, spar-
ceta, sfecla de zahar, sorgul, porumbul etc.). Lucerna, incepand cu al doilea an de vegetatie, indbusa
pirul. Asolamentele trebuie sa conduca la evitarea sau cel putin la diminuarea pericolului imburu-
ienarii.

9. Combaterea bolilor si daundtorilor. Din
cauza unor boli si daunatori comuni, la intocmi-
rea asolamentelor sunt cateva cerinte restrictive.
Pentru a limita raspandirea lor si astfel pagubele
produse, este necesar ca in rotatii sa nu revina pe
acelasi teren plante care sufera de atacul acelo-
rasi boli si daunatori. De exemplu: in conditiile
cand principalele culturi din tara noastra sunt
graul si porumbul (care au o pondere de 60% din
suprafata arabild), acest asolament creeaza peri-
cole de afectare de boli comune (Fuzarioza), iar
gandacul ghebos (Zabrus tenebrioides) si ruginile
se raspandesc mult si provoaca pagube maricand  Fig. 6. Combaterea bolilor si daundtorilor
cerealele pdioase se cultivd in monoculturd sau in sistemul tehnologic No till
revin la intervale scurte in rotatie. Tot din aceasta
cauzad urmatoarele culturi nu pot alterna una dupa alta: graul si orzul; ovazul si orzul de primavara;
trifoiul si lucerna sau mazarea; rapita si sfecla de zahar sau varza; mazarea si inul; soia si floarea
soarelui; tutunul si floarea-soarelui (In cazul atacului de lupoaie).

10. Evitarea fenomenului de oboseald a solului care se poate datora actiunii concomitente a
mai multor cauze ca urmare a netolerantei anumitor plante de cultura. Netolerarea unor plante de
a se cultiva mai multi ani la rand pe acelasi teren sau la un interval prea scurt de ani, reprezinta un
element de care trebuie sa tinem seama la elaborarea rotatiilor din asolamente. Nu se suporta in
cultura repetatd, sau sa revina des pe acelasi teren: inul, numai dupa 6-7 ani, sfecla de zahar, numai
dupa 4 ani, mazarea dupa 4-6 ani etc.
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2.2. Modele de asolamente pentru cultivarea culturilor de camp

Asolamente de camp. Mai mult de o jumatate de suprafata in asolament se repartizeaza culturi-
lor cerealiere si circa 30% - celor tehnice, restul - ierburilor perene pentru a obtine furaj si seminte.

Asolamente furajere. Culturile furajere ocupa peste 50% din toata suprafata. In functie de sor-
timentul culturilor si locul lor de amplasare ele se impart In asolamente de langa ferma, de faneata si
pasune. Asolamentele de langa ferma se amplaseaza in apropierea fermelor de crestere a animalelor
si sunt destinate producerii nutreturilor suculente, verzi si silozului. Asolamentul de faneata si pasu-
ne se introduc in pamanturi de faneata in vederea cultivarii ierburilor anuale si multianuale pentru
fan, unele culturi tehnice si cerealiere, precum si pentru organizarea pasunilor artificiale.

Asolamentele specializate includ cultivarea plantelor care necesita conditii si metode agroteh-
nice speciale: culturile leguminoase, bostanoase, tutunul, soia, plantele de protectie a solului.

Prin asolament se urmareste crearea unor conditii de mediu mai favorabile pentru plantele cul-
tivate, o mai buna aprovizionare cu apa si substante nutritive si prevenirea pagubelor provocate de
buruieni, boli si daunatori.

Tabelul 7

Modele orientative de asolamente in functie de numadrul de sole si succesiunea lor pe ani
pentru culturi de camp amplasate pe terenuri cu gradul de inclinatie de pana la 5°

Numarul Asolament Asolament Asolament Asolament
solei de 3 ani de 4 ani de 5 ani de 6 ani
[ Leguminoase - plante |Leguminoase Leguminoase - plante Leguminoase
tehnice furajere
11 Cereale paioase Cereale padioase Cereale de toamna Cereale de toamna
111 Porumb Plante tehnice Cereale de toamna Porumb, floarea
soarelui, sfecla
IV X Porumb Porumb - plante tehnice |Cereale de toamna
Vv X X Porumb - plante tehnice |Porumb
VI X X X Porumb

In conditii de irigare se recomanda asolamente de 3-5 ani, cu urmatoarea structura de culturi:
porumb 42%, grau - orz 26%, sfecla 8%, soia 8%, floarea soarelui 8%, ierburi perene 8%.

Pe terenurile din zona de deal, cu inclinarea pantei mai mare de 5° in asolament este necesar
sa se introduca o planta amelioratoare pentru imbunatatirea insusirilor fizice, chimice si biologice
ale acestor terenuri. Pe terenurile in panta, expuse eroziunii este necesar sa se introduca o cultura
perena (amelioratoare), in vederea reducerii fenomenului de eroziune.

Tabelul 8

Modele orientative de asolamente in in functie de numadrul de sole si succesiunea lor pe
ani pentru culturi de camp amplasate pe terenuri cu gradul de inclinatie mai mare de 5°

Numarul
solei

Asolament
de 5 ani

Asolament
de 5 ani

Asolament
de 5 ani

I

Cereale paioase - lerburi
perene (trifoi, lucerna,
sparceta, etc.)

Cereale paioase - lerburi
perene (trifoi, lucerna,
sparceta, etc.)

Cereale paioase - Ierburi
perene (trifoi, lucerna, sparcets,
etc.)

I1

lerburi perene (trifoi,
lucernd, sparceta, etc.)

lerburi perene (trifoi,
lucernad, sparceta, etc.)

lerburi perene (trifoi, lucerna,
sparceta, etc.)
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111 Porumb - plante tehnice Porumb - plante tehnice Cereale pdioase

I\ Cereale paioase Porumb Porumb - plante tehnice

\Y Porumb Cereale paioase Leguminoase anuale, plante
tehnice (mazare, fasole, soia,
borceag).

Organizarea unui asolament fara un complex de masuri agrotehnice corespunzatoare, nu rezol-
va problemele mari care stau in fata agriculturii. Este necesar ca, in functie de cerintele plantelor si
zona in care ne gasim, sa se aplice cele mai bune metode de culturd, care sa duca la obtinerea unor
recolte mari la hectar si la imbunatatirea insusirilor de fertilitate ale solului.

In functie de zonarea culturilor agricole se recomanda de folosit urmatoarele scheme de rotatie
a culturilor:

Zona de Nord. Asolamentul L. 1. lerburi perene; 2. lerburi perene; 3. Grau, orz de toamna; 4.
Sfecla pentru zahar; 5. Porumb pentru boabe; 6. Mazare pentru boabe; 7. Grau de toamna; 8. Sfecla
pentru zahar; 9. Porumb pentru boabe; 10. Orz de primavara.

Asolamentul II. 1. Borceag de primavara; 2. Grau de toamna; 3. Sfecla pentru zahar; 4. Porumb
pentru boabe; 5. Mazare pentru boabe; 6. Grau de toamnad; 7. Sfecla pentru zahar; 8. Porumb pentru
boabe; 9. Orz de primavara; 10. Floarea soarelui.

Asolamentul IIl. 1. Porumb pentru masa verde + lucerna; 2. Lucernd; 3. Lucerna; 4. Grau de
toamna; 5. Sfecla pentru zahar; 6. Porumb pentru boabe; 7. Mazare pentru boabe; 8. Grau de toamna;
9. Sfecla pentru zahar; 10. Porumb pentru siloz.

Zonele de centru si de sud. Asolamentul IV. 1. Borceag de primavara sau de toamna; 2. Grau
de toamng; 3. Porumb pentru boabe; 4. Mazare pentru boabe; 5. Grau de toamna; 6. Porumb pentru
boabe; 7. Floarea soarelui, tutun.

Asolamentul V. 1. Porumb pentru siloz; 2. Grau, orz de toamna; 3. Porumb pentru boabe; 4. Ma-
zdre pentru boabe; 5. Grau de toamna; 6. Porumb pentru boabe; 7. Orz de primavara; 8. Floarea
soarelui.

Pentru gospodariile taranesti mici si medii sunt valabile verigile de asolamente din 3-4 culturi.
Includerea ierburilor perene, a florii soarelui si tutunului in asolament necesita sporirea numarul de
sole Tn asolament sau divizarea unora dintre ele in suprafete mai mici.

Drept exemplu poate servi urmatoarea rotatie a culturilor: 1. Ogor ocupat; 2. %2 lucerna - %
sfeclda pentru zahar; 3. Grau de toamna; 4. % lucerna - %2 orz de primavarg, soia; 5. Porumb pentru
boabe.

Lucerna in amestec cu culturi perene, cerealiere poate fi inclusa In asolamentul cu 7 campuri: 1.
Amestec de ierburi perene; 2. Amestec de ierburi perene; 3. Amestec de ierburi perene; 4. Grau de
toamna; 5. Sfecla pentru zahar; 6. Porumb pentru boabe; 7. Orz de toamnd, de primavara.

Asocierea plantelor cultivate

Semdnadturi asociate: Porumb + soia pentru furaj; Porumb + fasolea pentru boabe; Porumb +
bostanul; Ovaz + mazariche de primavara; Secara + mazariche de toamna.

Semdnadturi in fdsii: Floarea soarelui + fasolea; Floarea soarelui + soia; Porumb + secara ori triti-
cale; Porumb + rapitd; Floarea soarelui + harbuji.

Utilizarea particularitatilor biologice a soiurilor, hibrizilor in cadrul asolamentului la cultura
repetata: Porumb timpuriu - porumb semitardiv. O atentie deosebita trebuie sa se acorde folosirii
rationale a erbicidelor,; care sa permita organizarea unor asolamente corespunzatoare.
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III. PRACTICI DE MANAGEMENT DURABIL Al TERENURILOR AGRICOLE

3.1. Lucrarile solului - concept, conditii de aplicare, oportunitati si sisteme

Lucrarile solului sunt interventii, cel mai frecvent mecanice, in scopul modelarii acestuia in con-
formitate cu conditiile de viata optimale corespunzatoare plantelor de cultura. Necesitatea efectua-
rii lucrarilor este determinata de faptul ca plantele de culturg, spre deosebire de flora spontana care
este adaptatd la conditiile de landsaft, au o capacitate mai redusi de a se adapta la aceste. In acelasi
timp, ele au cerinte mai ridicate fata de Insusirile solului (compactitate mai mica, cantitati de apa
mai sporite s.a.). Aceasta-i interventia omului prin diferite lucrari, in mod diferit, in functie de zona
agricola, tipul/subtipul, genul, specia de sol si specia de cultura cultivata.

Chiar si cea mai simpla lucrare a solului conduce la dereglarea lanturilor trofice si echilibrelor
ecologice stabilite pe parcursul mileniilor. Ca urmare, chiar si in fazele incipiente de incadrare a so-
lurilor in circuitul agricol se atesta reducerea intensitatii proceselor de formare si de acumulare a
humusului in sol, maruntirea structurii, compactarea stratului arabil in unele perioade ale vegetatiei
s.a.

Pe masura dezvoltarii civilizatiei agricole s-au perfectionat si tehnologiile agricole. Puncte cul-
minante in perfectionarea acestora sunt mecanizarea si chimizarea intensiva, irigarea, drenarea-de-
secarea etc. Acestea au impus un ritm accelerat de intensificare a productiei agricole in scopul obti-
nerii unor profituri din ce in ce mai mari, lucru semnalat inca din anii 30 ai secolului trecut, ducand
la degradarea rapida a solului si intensificarea acestor procese in timp. Aceasta a implicat identifi-
carea unor procedee alternative de lucrare, fertilizare si management al solurilor, materializate in
conceptul de sistem conservativ de lucrare a solului.

Sistemul cocervativ era utilizat inca la inceputul secolului 20, conceptul lui a fost formulat in anii
90 ai secolului trecut, iar implementarea a luat amploare in ultimii 20-25 de ani.

Actualmente, In agricultura practicata in R. Moldova s-au conturat doua sisteme de lucrare a
solului:

- sistemul clasic, numit si conventional, care consta in efetuarea araturii cu plugul cu cormana
si pregatirea ulterioara a unui pat germinativ, si managementul regimului de nutritie prin
aplicarea fertilizantilor minerali, in ultimii ani necontrolata;

- sistemul conservativ, bazat pe perturbarea si mobilizarea pana la minimum a solului, reduce-
rea trecerilor pe teren si metode alternative de fertilizare a solului.

3

Conditii de aplicare a tehnologiilor MDT w
-

Aplicarea tehnologiilor MDT se poate face dupa Fa. =g
o foarte buna cunoastere a solului si a terenului, i
pentru evaluarea corecta a conditiilor de pretabili-
tate in cadrul respectivelor conditii climatice si ge-
omorfologice.

Tehologiile MDT nu pot fi aplicate oriunde si
oricand, evaluarea pretabilitatii solului si a terenu-
lui trebuie realizata doar de unitati specializate, cu
experienta in domeniu.

In acest sens, sunt necesare studii pedologice la

nivelul fiecarui teren in parte, care, pe baza criteri- Fig. 7. Evaluarea conditiilor de
aplicare a tehnologiilor MDT
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ilor de pretabilitate (compozitie granulometrica, stare de compactitate, porozitate totala si diferen-
tiald, roca mama3, relief, panta, adancime a apei freatice, grosime a stratului humifer, drenabilitate,
indici morfometrici etc.) si a intervalului de variabilitate a valorilor lor numerice, stabilesc unde si
ce fel de solutii conservative trebuie aplicate.

Aceasta presupune adaptarea tehnologiilor MDT la conditiile de landsaft (tehnologii adap-
tiv-landsafto-ameliorative). Prin aceasta prisma de idei, sistemul de lucrare aplicat nu presupune
doar reducerea impactului asupra solului, dar si atenuarea si excluderea in timp a factorilor care
afecteazi stabilitatea landsaftului. In sustinerea acestei componente, toate celelalte componente ale
sistemului tehnologic de cultivare a plantelor (sistemul de fertilizare, lucrarile de amendare, protec-
tie a plantelor, irigare s.a.) trebuie adaptate la specificul lucrarilor conservative, iar acestea, la randul
lor, trebuie selectate in asa fel incat sa raspunda cat mai bine conditiilor locale pentru a obtine, in cel
mai scurt timp, la rezultate cat mai bune.

La selectarea sistemului de lucrare se va lua in considerare starea de dotare a unitatii economice
cu tehnica agricold, in special agregate agricole care sa permitd atat afanarea si lucrarea solului fara
intoarcerea brazdei (cultivatoare, cizele, freze, sape rotative etc.), cat si a semanatului In conditii
diferite decat cele din sistemele conventionale.

Implementarea tehnologiilor MDT se face esalonat, de aceea initierea trecerii la acestea nu pre-
supune obligatoriu procurarea in regim de urgentd a tehnicii noi. In fazele initiale in aceste scopuri
se va adapta tehnica care este in dotare.

De asemenea, este necesara o foarte buna cunoastere a spectrului populatiilor de buruieni, a
gradului anterior de infectare, mai ales cu asa-numitele buruieni problema si, in acelasi timp, a celor
mai eficiente erbicide care trebuie aplicate pre si post emergent la diferite culturi cultivate.

Criterii de evaluare a pretabilitatii solului la diferite metode de lucrare MDT

Introducerea in agricultura a tehnologi-
ilor conservative de afanare a solului nece-
sita cunoasterea adecvata atat a invelisului
de sol, a diferitelor sale caracteristici fizice
si chimice, cat si a altor criterii si conditii.

Elaborarea unor astfel de studii trebuie
efectuata sub responsabilitatea si Indruma-
rea institutelor de specialitate abilitate, cu
experienta in domeniu.

Pentru realizarea unor astfel de situatii
este necesara nu numai experienta profe-
sionala - institutiile trebuie sa dispuna de
0 baza solida de informatii, de date speci-
fice, care sa le permita caracterizarea cat
mai precisa a spatiilor respective si, astfel,
alegerea tehnologiei corespunzatoare de
cultivare a plantelor in raport cu nivelul de
pretabilitate.

Fig. 8. Evaluarea pretabilitatii solului
la aplicarea metodei de lucrare

Generalizand experienta, In domeniu, acumulata in R. Moldova in perioada anilor 1992-2016 si
in statele vecine (Romania, Ucraina), pentru identificarea pretabilitatii solului la sistemele de lucra-
re conservativa au fost stabilite urmatoarele criterii si intervale de valori numerice restrictive:
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a) Pentru terenuri plane si slab inclinate care nu sunt supuse eroziunii cu apa si sunt afectate de
eroziunea eoliana:
1) alcatuire granulometrica mijlocie grosiera, mijlocie si mijlocie fina cu urmatorii parametri:

< s . . Continut de argila fizica <0,01 | Continut de argila fina <0,001
Alcatuire granulometrica ’ ’
mm, % mm, %
lutonisipoasa 20-30 13-19
lutoasa 30-45 14-23
lutoargiloasa 45-60 25-29
argilolutoasa 60-75 30-34

2) panta <5%

3) densitate aparenta orizont B1 1,30-1,40

4) grad de tasare a subsolului (B2, BC, C) <0% (subsol netasat)
5) nivel de salinitate:

Chimism al sarurilor Nivel de salinitate
sodic absent
sodo-sulfatic; sulfato-sodic absent, slab
sulfato-cloruric; cloruro-sulfatic absent, slab
sulfatic slab, moderat

6) nivel de solonetizare:

Alcatuire granulometrica Nivel de solonetizare
lutonisipoasa slab moderat [ridicat]
lutoasa slab, moderat
lutoargiloasa slab [moderat]
argilolutoasa absent, slab

7) exces de umiditate: absent, slab
8) permeabilitate pentru apa: moderata, buna; coeficient de filtrare >1 mm/min
9) continut de agregate 10-0,25 mm >70%; agregate hidrostabile >55%; agregate <1 mm
<15%; agregate <0,25 mm <5%
b) Pentru terenurile care sunt expuse proceselor erozionale:
1) alcatuire granulometrica: mijlocie, mijlocie find cu continuturi de argila fina (<0,001 mm)
cuprinse in intervalul de valori 18-40%
2) panta: 2-12%
3) permeabilitate pentru apa: buna, foarte buna; coeficient de filtrare >1,5 mm/min
4) continut de agregate: 10-0,25 mm 70-80%; agregate hidrostabile >60%; agregate <1 mm
<10%; agregate <0,25 mm <3%
La evaluarea indicilor de asezare (densitate aparenta, grad de tasare, nivelul de salinitate, nivelul
de solonetizare, excesul de umiditate) vor fi utilizati indicii recomandati pentru terenurile plane.

Momentul efectuarii lucrarii conservative

Momentul de intrare in teren este determinat de specificul diferitelor culturi si de starea de
umiditate a solului.

Lucrarea solului trebuie efectuata numai atunci cand acesta este la starea de consistenta friabila,
adica intre usor uscat si usor umed, conferindu-i in acest fel un grad ridicat de maruntire.

In teren aceast stare de umiditate poate fi apreciati suficient de exact si foarte rapid prin teste
organoleptice (de exemplu, daca un mic bulgare de sol se desface cu usurintd, atunci cand este strans
usor Intre degete). Daca solul este lucrat atunci cand este prea umed, devine plastic si piesele active
il vor taia fara sa-1 marunteasca, rezultand asa-numite curele. Daca, dimpotriva, solul este lucrat prea
uscat, atunci rezulta bolovani.
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In ambele cazuri este necesara revenirea cu mai multe lucrari secundare de maruntire, cu efecte
negative directe asupra costurilor de productie, dar, mai ales, asupra degradarii fizice a solului la
suprafata.

3.2. Sistemul de lucrare conventionala a solului

In R. Moldova, sistemul actual de lucrari ale solului are si elemente ale sistemului minim, nemai-
fiind un sistem clasic in intregime.

Sistemele conventionale sau traditionale sunt clasificate dupa diferite criterii. In raport cu adan-
cimea si scopul lucrarii respective, care sunt considerate cele mai importante criterii, sunt conside-
rate trei categorii majore de lucrari ale solului: primare, secundare si de adancime.

Lucrarea primard (sau principald) a solului este efectuata anual prin afanarea energica a so-
lului prin aratura cu intoarcerea totala sau partiala a brazdei. Este efectuata pentru combaterea bu-
ruienilor prin incorporarea in adancime a semintelor si a radacinilor lor si pentru incorporarea unor
ingrasaminte sau amendamente, si resturi vegetale, pentru facilitarea lucrarilor secundare destinate
pregatirii patului germinativ in vederea efectuarii semanatului.

Fig. 9. Lucrarea primarda a solului Fig. 10. Organ de lucru primar aplicabil in
in sistem conventional sistem conventional de lucrare a solului

Lucrarea secundard a solului, care este efectuata dupa aratura, consta in fragmentarea, marun-
tirea bulgarilor si macroagregatelor structurale de sol, in realizarea unei suprafete uniforme, adica
a unui pat germinativ afanat, bine maruntit si uniform. Lucrarea secundard, de obicei, este compusa
din mai multe operatii (tratare cu discuri, cultivare, tratare cu freza/grapa rotativa), in raport cu
tipul de sol si starea acestuia, cu planta cultivata. Aceste lucrari, desi sunt aplicate pentru a facilita
semanatul si ulterior pentru intretinerea culturilor agricole, totusi in cele mai multe cazuri conduc,
pe termen lung, la cresterea vulnerabilititii solului la degradare. In categoria lucririlor secundare
sunt cuprinse si prasilele efectuate in perioada de vegetatie a culturilor.



24 GHID DE AUTOEVALUARE A PRACTICILOR DE MANAGEMENT DURABIL AL TERENURILOR

t. ;F "I..I ; B

iy T & e - T = - ST s
Fig. 11. Lucrarea secundard a Fig. 12. Organ de lucru secundar aplicabil
solului in sistem conventional in sistem conventional de lucrare a solului

Lucradrile de afdnare addncd (subsolajul, scarificarea) a solului sunt necesare doar la anu-

mite perioade de timp, In scopul ameliorarii straturilor de sol compactate la adancimi mari, datorita
factorilor naturali si/sau antropici. Aici se incadreaza, de asemenea, lucrarile de desfundare, specifi-
ce pomiculturii si viticulturii, efectuate in scopul infiintarii plantatiilor.

Fig. 13. Lucrarea de afdnare adédnca Fig. 14. Organ de lucru de afdnare
a solului in sistem conventional addnca aplicabil in sistem
conventional de lucrare a solului

In baza intensitatii si frecventei de interventie, sistemul conventional de lucrare este impartit in
doua categorii principale: cu afanare-prelucrare intensiva si cu afanare-prelucrare redusa.

In cadrul afanarii-prelucrarii intensive, lucrarea primara este efectuata prin aratura cu intoarce-
rea brazdei, adesea panala 18-20 cm, chiar 25-30 cm, urmata de mai multe lucrari secundare pentru
pregatirea patului germinativ, semanat, intretinere in perioada de vegetatie.

In cadrul afanirii reduse, lucrarea primara este realizati prin discuire, prin aratura superficiala
cu intoarcerea totala sau partiald a brazdei, sau prin cizelare, urmata de lucrari secundare, de regula
mai putine decat in primul caz, sau prin sisteme complexe de afanare, in care diferite lucrari sunt
efectuate cu echipamente agricole performante la una, doua treceri.
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Avantaje ale sistemului conventional de afanare a solului

Sistemul conventional de afanare a solului prezintd, in comparatie cu cel conservativ, o serie de
avantaje care nu pot fi neglijate, intrucat ele i-au asigurat o perioada remarcabila de longevitate si
popularitate. Cele mai importante avantaje sunt:

contribuie la combaterea buruienilor prin incorporarea lor in sol in adancime si distrugerea
lor In perioada de vegetatie, prin lucrari mecanice, alocand costuri mai reduse erbicidelor,
care sunt aplicate in doze mai mici si Intr-un sortiment mai putin variat;

permite un control bun al bolilor si daunatorilor prin incorporarea in adancime a diferitilor
agenti patogeni;

faciliteaza utilizarea ingrasamintelor minerale si organice, amendamentelor si erbicidelor
preemergente prin incorporarea in sol;

permite afanarea si mobilizarea solului la suprafata si reducerea compactarii pe termen scurt;
este adaptat diferitelor tipuri de asolamente, incluzand un sortiment foarte variat de plante,
de la radacinoase la perene;

dupa aplicarea araturii, practic printr-o singura lucrare, se creeaza la suprafata conditii favo-
rabile privind infiltrarea apei in sol pentru perioade scurte de timp;

in zonele neindustrializate, slab dezvoltate forta de munca necalificatd, ocupata in agricultura
conventionala, este foarte mare, rezolvand in acest mod diferite probleme de ordin social.

Cele mai importante dezavantaje ale sistemului conventional, comparativ cu cel conservatiy,
sunt datorate degradarii solului si altor resurse ale mediului inconjurator, fiind de fapt generate de
urmatoarele cauze principale:

eliminarea resturilor vegetale si pastrarea descoperita a suprafetei solului perioade indelun-
gate de timp In cursul anului (mai ales in sezonul rece). Aceasta determina cresterea vulne-
rabilitatii solului la suprafata pe termen lung fata de diferite procese de degradare si, astfel,
cresterea riscului producerii si/sau intensificarii acestora: destructurare, colmatare a spa-
tiului macroporos, crustificare, crapare, compactare secundara, eroziune, precum si pierderi,
adesea apreciabile, prin evaporatie;

numadrul mare de intrari pe sol, mai ales In conditii nesatisfacatoare din punct de vedere al
lucrabilitatii si traficabilitatii, conduce pe termen lung la cresterea riscului de compactare a
solului in adancime;

efectuarea lucrarilor la aceeasi adancime, care creeaza straturi compacte, determinand stra-
tificarea profilului de sol cu efecte negative asupra patrunderii radacinilor, a miscarii aerului
si apei, a accesibilitatii elementelor nutritive;

intoarcerea totala a brazdei, ce poate aduce la suprafata straturi de sol avand caracteristici
fizice si chimice nefavorabile si care au consecinte negative imediate asupra germinatiei, ra-
saririi, cresterii si dezvoltarii plantelor in primele faze de vegetatie;

afanarea excesiva, care, in anumite conditii, intensifica procesele descompunerii si minerali-
zarii materiei organice, determinand reducerea continutului de carbon 1n sol;

perioada de pregatire a patului germinativ este lunga, din cauza numarului mare de lucrari
necesare, determinand in acest fel intarzierea semanatului; In anumite conditii, pentru redu-
cerea perioadei de lucrare, sunt folosite tractoare de mare putere si grele, acestea accentuand
riscul degradarii solutiilor prin compactare.

De asemenea, la dezavantaje ar mai trebui de mentionat ca sistemul conventional necesita o sis-
tema complexa de masini agricole pentru efectuarea diferitelor operatii tehnologice si, In consecinta,
costuri mari de intretinere, consumuri energetice ridicate, reducand astfel eficienta economica a
acestui sistem de lucrare a solului.
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Daca aceste cauze, sau macar o parte dintre ele, ar putea fi eliminate, atunci sistemul conven-
tional de afanare a solului ar putea deveni, chiar pe termen lung, mai putin agresiv fata de diferite
resurse ale mediului inconjurator si, in consecinta, procesele de degradare s-ar reduce.

3.3. Sistemul conservativ de lucrari reduse ale solului (mini-till)

Lucrarea redusa a solului. Acest sistem de lucrare se refera la prelucrarea sau afanarea intregii
suprafete a solului, dar scazand intensitatea si frecventa de lucrare, in principal prin eliminarea unor
lucrari mecanice practicate in sistemul conventional.

In aceasta categorie sunt incadrate trei tipuri majore de practici diferite de afanare redusa a
solului, si anume:

- Discuirea solului, urmata de semanat;

- Aratura cu plugul cizel, urmata de semanat;

- Lucrarea cu freza sau alte masini rotative, urmata de semanat.

Toate trei practici specificate sunt utilizate in agricultura R. Moldova inca din anii 70 ai secolului
trecut, fiind parte componenta a tehnologiilor conventionale. Ca urmare, adeseori apar discutii vis-
a-vis de Incadrarea lor in categoria celor consecutive. Cu atat mai mult ca unele dintre ele cheama
chiar si unele efecte negative In soluri. De exemplu, discuirea solului este insotitd de maruntirea
structurii, Incat utilizarea ei partiala conduce la pulverizarea structurii, sporirea riscului crustificarii

Fig. 15. Lucrarea solului cu grapa Fig. 16. Organ de lucru - discuri,
cu discuri in sistemul conservativ aplicabil in sistemul conservativ
cu lucrare redusa a solului cu lucrare redusa a solului

si eroziunii cu apa si vantul. S-a mai constatat ca discuirea solului conduce la constituirea la suprafa-
ta lui a unui strat de mulci de sol cu densitatea aparenta intre 1 si 0,8 g/cm?.

Aratura cu cizelul, In masura mai mica, afecteaza negativ stratul de la suprafata solului si
alcatuirea structural-agregatica a acestuia.
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Fig. 17. Lucrarea solului cu cizelul in sistemul Fig. 18. Organ de lucru - cizelul,
conservativ cu lucrare redusa a solului aplicabil in sistemul conservativ
cu lucrare redusa a solului

Totusi, practicarea indelungata a acestui procedeu conduce, in timp, la detasarea stratului lucrat
de la cel subiacent prin parametrii fizici (densitate aparentd, porozitate totala si diferentiala), hidro-
fizici (permeabilitate pentru apa si aer, indici hidrofizici s.a.), chimici (continut de humus, continut
de azot total s.a.).

Atasamentul excesiv de lucrare cu freza conduce, in timp, la constituirea unui strat superficial
tehnogen, alcatuirea structural-agregatica a caruia este un produs, preponderent, al unor procese
care nu au analogi naturali. In acelasi timp, in comparatie cu tehnologiile conventionale, practicele
specificate favorizeaza si sustin procesele elementare naturale de evolutie a cernoziomurilor in re-
gim agricol. Totodat3, in cadrul lor se atesta o ameliorare sesizabila a rezervelor de apa productiva
(In stratul 0-30 cm cu 10-15%, in stratul 0-50 cm cu 15-25%, in stratul 0-100 cm cu 20-25%), re-
gimuri hidrotermic si aerohidric mai favorabile, cantitati mai sporite de substante humice labile in
orizonturile humuso-acumulativ de tranzitie (AmB) si cel de tranzitie la roca-mama (B), care favori-
zeaza desfasurarea proceselor elementare tipogenetice cernoziomice.

Toate acestea asigura reproducerea lenta a fertilitatii naturale si renaturarea trendului antropo-
natural de evolutie a cernoziomurilor.
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Fig. 19. Lucrarea solului cu freza in sistemul Fig. 20. Organele de lucru ale frezei
conservativ cu lucrare redusd a solului aplicabile in sistemul conservativ
cu lucrare redusa a solului

Aplicareaacestui sistem contribuie la restabilirea lenta a resurselor bioenergetice aale cernozi-
omurilor prin Incorporarea sistematica a resturilor vegetale in sol (stratul 8-18-20 cm) si pastrarea
unei cantitati (cca 30%) din resturi vegetale la suprafata solului.

Efectele pedogenetice specificate contribuie la conservarea si reproducerea tipului cernoziomic
de solificare, lucru care ne permite sa incadram lucrarile reduse in grupa celor conservative.

Sistemul conservativ de lucrare redusd se diferentiazd de cel conventional prin lucrdri reduse prin
suprafata rdmasd acoperitd cu resturi vegetale dupd semdnat, care trebuie sd depdseascad 30%, si prin
frecventa si intensitatea lucrdrilor de afdnare a solului care sunt reduse.

In literatura de specialitate notiunea ,lucrarea redusa” este considerata sinonima cu notiunea
Jlucrarea minima” a solului. In acest sens, sistemul minim de lucrare a solului este definit prin , de-
ranjarea minim necesara a solului pentru asigurarea cresterii si dezvoltarii normale a plantelor cul-

tivate”.

in opinia mai multor cercetatori, metoda de ,lucrare minima necesara” a solului, efectuata pen-
tru a satisface cerintele normale ale plantei cultivate in functie de caracteristicele solului, prin dife-
rite metode de lucrare mecanica, de la ,semanatul direct” si pana la aratura cu intoarcerea completa
a brazdei este, din punct de vedere terminologic, o expresie destul de evaziva, care cuprinde un
spectru extrem de larg de posibilititi tehnologice. In acest sens, ,lucrarea minima necesara” poate
insemna, in intervalul de mai sus, si lucrare in benzi, alteori doar reducerea adancimii araturii, sau
renuntarea la unele lucrari secundare in pregatirea patului germinativ.

Drept dovada, unii autori au incadrat ,lucrarea minima” in sistemul conventional, iar altii - in cel
conservativ, fara a lua in considerare cantitatea de resturi vegetale ramase la suprafata solului, sau
proportia suprafetei acoperite cu resturi vegetale, precum si modul cum a fost efectuata afanarea
solului cu sau fara intoarcerea brazdei.

Pornind de la aceasta, impartasim opinia autorilor care considera ca pentru evitarea oricaror
confuzii intre sistemul conventional si cel conservativ ar fi de preferat ca expresiile ,lucrari minime”
sau ,afanarea minima a solului” sa nu mai fie folosite sau, daca sunt utilizate, atunci sa se precizeze
clar la ce se refera.



GHID DE AUTOEVALUARE A PRACTICILOR DE MANAGEMENT DURABIL AL TERENURILOR 29

Limitdrile si lor del lusd luril

In general, se recunoaste ca in sistemul de lucrare redusa sunt mai multe avantaje tehnico-eco-
nomice: consumuri de carburanti si forta de munca mai mici, perioade de lucrare mai scurte, sistema
de masini agricole mai simplificata in sistemele de lucrare conservativa a solului.

Efectele pozitive ale tehnologiei de afanare redusa a solului sunt atribuite scaderii intensitatii si
frecventei de lucrare, cresterii cantitatii de resturi vegetale ramase la suprafata terenului, continutu-
lui mai mare de materie organica acumulata in sol, stimularii biodiversitatii, costurilor si consumu-
rilor energetice mai mici si sunt in functie de procedeul practicat.

In cadrul tehnologiei de lucrare redusa a solului, efectuata prin discuire pentru afanarea primara
si secundarad, sunt aplicate una sau doua lucrari de discuire, iar semanatul este efectuat cu semana-
toarea conventionala.

Avantajele cele mai importante ale acestui sistem constau in reducerea consumurilor energeti-
ce, mai ales de carbonati, si ale fortei de muncg, crearea de conditii bune pentru semanat, germinatie
si rasarire, Incorporarea fertilizantilor si amendamentelor.

Dezavantajul major consta in pastrarea la suprafata solului a unei cantitati reduse de resturi
vegetale, astfel cd suprafata acoperiti este sub 30%. In acest mod, solurile riman descoperite la
suprafata o perioada indelungata de timp, fiind predispuse pe termen lung riscului degradarii prin
destructurare sau crustificare, precum si unor pierderi mai mari de apa prin evaporatie. Totodata,
daca solurile sunt predispuse la compactare, efectuarea anuala a lucrarilor de discuire la aceeasi
adancime (10-15 cm) conduce la formarea straturilor compacte.

Fig. 21. Gradul de acoperire a solului Fig. 22. Gradul de mdruntire a
cu resturi in sistemul conservativ solului in sistemul conservativ
cu lucrare redusd a solului cu lucrare redusd a solului

Avantajul major al tehnologiei de lucrare redusa a solului cu freza si/sau grape rotative consta in
reducerea consumurilor energetice si fortei de munca pentru efectuarea lucrarilor de afanare a solului.

Principalii factori limitativi sunt determinati de maruntirea excesiva a solului In primii 10 cm si
de cantitatea, de regula redusa, de resturi vegetale, care dupa semanat acopera mai putin de 30% din
suprafatd, crescand riscul destructurarii, crustificarii, eroziunii.

Tehnologia de lucrare redusa cu plugul cizel /paraplugul consta, de reguld, din doua treceri, pri-
ma fiind efectuata cu plugul cizel sau cu paraplugul fara intoarcerea brazdei pentru lucrarea primara
a solului, iar a doua pentru semanat. Frecvent, pentru lucrarea solului, o singura trecere nu este su-
ficienta, aceasta fiind in functie de starea de compactitate precedenta a solului si de planta cultivata
anterior.
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Avantajele unui astfel de sistem sunt similare cu cele prezentate anterior, in plus este imbunata-
tita viteza de patrundere a apei in sol, in special pe solurile care in mod natural sunt susceptibile la
compactare si pe cele cu drenaj intern deficitar. In plus, dupa semanat, peste 30% din suprafata ra-
mane acoperita cu resturi vegetale, oferind conditii favorabile pentru protectia impotriva factorilor
destructivi si reducereanivelulului de prelucrare a solului (afinarea si maruntirea).

Principalul dezavantaj este generat de neuniformitatea suprafetei solului, care afecteaza incor-
porarea erbicidelor premergente si a semintelor in timpul semanatului, avand consecinte negative
asupra germinatiei si rasaririi. Din aceasta cauza, pentru uniformizarea suprafetei solului, uneori
este necesara o operatie suplimentara, care sporeste consumurile de carburanti, dar si a fortei de
munca.

Lucrarea solului pe verticala (afdnarea addncd fdrd intoarcerea brazdei) se refera la afanarea
si mobilizarea solului pe adancimea de 20-30 cm, sau chiar mai profund, fara intoarcerea brazdei.
Suprafata solului ramane acoperita dupa semanat cu resturi vegetale intr-o proportie convenabila
(peste 30%), In acelasi timp, compactarea solului este mai redusa pe termen scurt.

Cele mai utilizate echipamente agricole in aceste scopuri sunt diferite tipuri de cizele - cultiva-
toare si vibrocultivatoare. Aceasta ,lucrare pe verticala” este diferita de cea realizata prin scarificare,
care este Incadrata in sistemele conventionale, si se aplica la anumite perioade de timp in scopul
ameliorarii straturilor compactate natural sau antropic, care sunt situate la peste 30 cm adancime.

Fig. 23. Lucrarea solului pe verticala in sistemul Fig. 24. Organele de lucru la
conservativ cu lucrare redusd a solului cizel - cultivatoar, aplicabile
in sistemul conservativ cu
lucrare redusa a solului

Diferite operatii de afanare, maruntire si uniformizare a solului sunt efectuate de regula din-
tr-o singura trecere. Agregatele utilizate In acest scop (dislocatoare, cultivatoare) au in componenta
diferite piese active in forma de cutite, discuri, gheare flexibile si/sau rigide, lame de uniformitate,
amplasate pe axele de sustinere la distante si inaltimi diferite. Aceste piese active, si modul lor de
asezare, au un rol deosebit de important, deoarece permit realizarea unei stari de afanare si marun-
tire corespunzatoare a solului si a unei suprafete suficient de uniforme pentru asigurarea conditiilor
favorabile semanatului.

Lucrarea principala de afanare este realizata fara intoarcerea brazdei, piesele active permitand
prelucrarea solului la diferite adancimi (pana la 30-50 cm).
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Avantaje ale sistemelor de lucrare redusd a solurilor sunt:

asigurarea unui strat cu grosimea de 30-50 cm cu valori agrofizice, hidrofizice, fizico-chimice,
chimice, agrochimice uniforme si relativ optimale;

desfasurarea proceselor elementare pedogenetice (formarea-acumularea humusului, acu-
mularea biogend, structurarea nu numai in stratul agrogen, dar si in orizonturile subiacente
(B1, B2));

favorizarea retinerii unei cantitati suficiente de resturi vegetale la suprafata dupa efectuarea
semanatului, impiedicand actiunea factorilor destructivi si pierderi excesive de apa prin eva-
poratie, provocand doar compactare redusa a solului, care nu limiteaza patrunderea, creste-
rea si dezvoltarea masei radiculare;

afanarea solului nu este excesiva si se efectueaza fara intoarcerea brazdei, incetinind astfel
procesele de mineralizare a materiei organice si stimuland acumularea carbonului organic in
sol. Totusi, In primii 7-8 ani, cantitatea de humus formata anual este suficienta doar pentru a
acoperi consumul de materie organica consumata pe parcursul perioadei de vegetatie;
semanatul se efectueaza, de reguld, mai superficial pentru solurile acoperite cu resturi vege-
tale, continutul accesibil de apa din vecindtatea zonei de semadnat fiind important in reusita
germinatiei si rasaririi uniforme a plantelor;

pierderile de apa din sol sunt mai reduse in perioadele de pana la semanat, cu efecte benefice
asupra calitatii lucrarilor de semanat, germinatiei si rasaririi plantelor. Dupa efectuarea se-
manatului, evaporatia de pe suprafata solului este incetinita de resturile vegetale, care sunt
prezente in cantitate mai mare de 30% din suprafata;

eficienta operationald in comparatie cu sistemul conventional este mai mare datorita vitezei
silatimii de lucrare si datorita costurilor mai reduse pentru intretinerea echipamentelor agri-
cole.

Dez ntaje ale sistemelor de lucrare r 1 lurilor

- cresterea gradului de dificultate in controlul buruienilor care se inmultesc prin rizomi, sto-
loni. De aceea, daca terenul a fost anterior puternic infestat cu astfel de buruieni, nu trebuie
aplicat acest mod de lucrare a solului. Practic, pentru culturi cum sunt porumbul, floarea soa-
relui, sorgul s.a., daca nu este posibil controlul sever al buruienilor cu erbicide post-emergen-
te, atunci, cel putin o perioada de cativa ani, trebuie de renuntat la aceasta tehnica;

- pentru solurile cu alcatuire granulometrica usoara si medie, predispuse la compactare, de
reguld, este necesara a doua trecere cu agregate de afanare, care se efectueaza cel putin pana
la adancimea de 25 cm. Aceasta presupune consumuri adaugatoare de carburanti si forta de
munca;

- dificultati intdmpinate in controlul bolilor si daunatorilor ce pot prolifera datorita prezentei
resturilor vegetale in cantitate mai mare la suprafata terenului, fiind folosit mai ales acolo
unde se practica pe o perioada indelungata rotatiile scurte (de numai 2-3 ani). O conditie
obligatorie pentru implementarea acestui sistem este practicarea asolamentelor.

3.4. Sistemul conservativ de afinare adanca a solului (strip-till)

Lucrarea solului in benzi (Strip-Till). Aceasta tehnologie de cultivare a plantelor permite afa-
narea si prelucrarea sau mobilizarea solului in fasii sau benzi inguste cu latimea de la 5 pana la 20
cm, destinate doar segmentului dintre aceste benzi, solul ramanand complet nederanjat, nelucrat si
acoperit cu resturi vegetale, astfel ca suprafata solului dupa semanat ramane acoperita peste mini-
mum 30%.
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Pe parcursul perioadei de vegetatie, in cadrul portiunii de sol dintre benzi se efectueaza lucrari
de combatere chimica a buruienilor (erbicidare). Oportunitatile utilizarii acestui sistem tehnologic
sunt determinate de starea solurilor arabile.

In pofida avantajelor seminatului direct, posibilitatea utilizarii acestuia este limitata serios din
cauza starii actuale a terenurilor agricole - la multe din acestea solul este puternic compactat si
nestructurat din cauza multor ani de arat, mai ales ca s-a arat la aceeasi adancime. Mai mult ca atat,
situatia fitosanitara complicata impune fermierii sa utilizeze periodic plugul in scop de masuri radi-
cale de combatere a buruienilor si rozatoarelor.

In aceste conditii, o solutie agrotehnologici, in special pentru producerea culturilor de sfecld
de zahar, floarea soarelui si porumbului, este tehnologia Strip-Till - prelucrarea solurilor in benzi.
Aceasta presupune deschiderea brazdeila o anumita adancime cu agregate speciale pentru semanat,
astfel intre brazde raman benzi cu o anumita latime (45-70 cm) ale solului neprelucrat acoperit cu
mulci. In asa fel, se supun prelucririi doar 30% din intreaga suprafata.
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Fig. 25. Lucrarea solului in Fig. 26. Lucrarea solului concomitent cu
sistem conservativ de afanare administrarea ingrdasadmintelor minerale in
addanca a solului (strip-till) sistem conservativ de afanare addnca a solului

Aceasta metoda de prelucrare a solului combina avantajele prelucrarii traditionale (cu plugul),
fapt ce permite formarea optimala a densitatii, structurii, porozitatii etc., favorabile in stratul lucrat
pentru culturile agricole si tehnologia conservativa - pastrand umiditatea in sol, contribuind la eco-
nomisirea resurselor.

Strip-Till-ul este destul de flexibil: poate fi folosit la prelucrarea de baza toamna, dar si la prelu-
crarea secundara a solului primavara, Tnainte de semanat.

Spre deosebire de No-Till, Strip-Till-ul favorizeaza , oxigenarea” solului, astfel in acesta, pentru o
perioada relativ lunga de timp, se asigura regimuri hidrotermic si aerohidric care favorizeaza proce-
sele de descompunere-transformare-humificare a materiilor organice cu formarea de fitonutrienti
organici si minerali.

Prelucrarea in benzi este compatibila cu administrarea fertilizantilor, inclusiv a fertilizantilor
lichizi, odata cu semanatul asigurandu-se un randament inalt al fertilizarii. Cultivatorul pe randuri
Strip-Till asigura lucrarea in randuri cu latime de 75 cm si adancime de 35 cm, cu posibilitate de
aplicare a Ingrasamintelor la doua adancimi.
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Fertilizantii sunt introdusi sub seminte la doud nivele. In procesul de crestere ridicinile plan-
telor ajung la primul nivel in 15 zile, iar la al doilea dupa 45 de zile. Datorita acestui sistem, plan-
ta primeste nutritie in perioada de crestere, cind se pun bazele recoltei. In plus, plantele dezvolta
sistem radicular puternic dezvoltat, care favorizeaza valorificarea umiditatii din straturile adanci,
astfel reducandu-se vulnerabilitatea la seceta.

Principala conditie pentru practicarea acestei agrotehnologii este echiparea masinilor agricole
cu sisteme de navigare, pentru ca semanatul sa fie efectuat exact in brazdele trasate. Totodata, este
nevoie de un tractor cu putere mare, dar chiar si In aceste conditii, 1a nivel de consum de carburanti,
se face economie fata de un arat obisnuit. Conform calculelor, cheltuielile se reduc minimum cu 10%,
iar productivitatea In conditii meteorologice nefavorabile sporeste cu 20-25%.

Metoda Strip-Till este cea mai avantajoasa pentru cultivarea in randuri late a plantelor cu limita-
rea pierderilor de umiditate si, In special, cu efect anti-eroziune.

Avantaje ale sistemului Strip-Till

- prelucrarea in randuri a solului;

- limitarea pierderilor intensive de umiditate din sol;

- scarificarea solului pana la adancimea de 35 cm, cu tasare ulterioara;

- posibilitatea de fertilizare la doua adancimi;

- asigurarea unei mai bune valorificari si absorbtia apei din precipitatii;

- prelucrarea fina a bulgarilor;

- reducerea numarului de intrari pe teren;

- reducerea cu 30-40% a cheltuielilor pentru fertilizanti si produse de uz fitosanitar.

Strip-Till-ul pastreazi fertilitatea naturald a solului prin reducerea eroziunii. In special, atragem
atentia ca degradarea solului ca urmare a eroziunii este redusa in zonele deluroase, unde aceasta
tehnologie deschide noi perspective pentru cultivarea culturilor agricole. In acest caz, cultura cul-
tivata primeste o cantitate mai mare de umiditate a solului datorita unei infiltratii mai bune a apei,
aceasta fiind protejata Impotriva evaporarii datorita mulciului sau unei culturi intermediare.

Datorita posibilitatii de cultivare a solului si de Insamantare prin aplicarea simultana a ingra-
samintelor se deschid noi perspective ale aplicarii tehnologiilor de cultivare a culturilor, care sunt
recomandate pentru cultivarea pe versanti.

Avantajele majore ale sistemului de lucrare a solului in benzi

- crearea premiselor pentru realizarea patului germinativ de calitate, in care semintele vor
avea conditii bune pentru germinatie si rasarire, deoarece zona afanata se incalzeste mai re-
pede (astfel semanatul se poate face mai devreme), semintele mici beneficiind de contact mai
bun cu solul;

- pentru semanat poate fi folosita semandtoarea conventionald, nu sunt necesare tractoare de
mare putere;

- 1n zonele nelucrate, protejate de un covor vegetal incheiat, sunt imbunatatite conditiile de
infiltratie a apei provenita din precipitatii, iar solul este protejat impotriva eroziunii si crusti-
ficarii;

- aplicarea si Incorporarea fertilizantilor se face cu usurinta doar in benzile lucrate, dozele apli-
cate fiind mai mici decat in alte variante tehnologice;

- sistemul este cel mai indicat pentru solurile cu alcatuire granulometrica fina (argiloase si fin
argiloase), ca si pentru solurile compacte sau supuse compactarii-consolidarii pe parcursul
perioadei de vegetatie;

- sistemul este cel mai indicat pentru versantii cu risc de eroziune intensiva cu apa;

- perioada de realizare a lucrarilor de pregatire a patului germinativ si semanat este mai scurta
decat in sistemul conventional;

- consumurile de carburanti si de forta de munca sunt mai reduse.
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Limitari semnificative ale acestui sistem se refera la: echipamente agricole speciale, care sa per-
mitd afanarea si maruntirea solului in benzi, in mod obisnuit fiind putin accesibile. Solul in zonele
nelucrate devine, In timp, susceptibil la compactare, iar in benzile permanent prelucrate devine vul-
nerabil la procese de degradare (maruntirea structurii, crustificare, dehumificare s.a.).

3.5. Sistemul conservativ de lucrare fara afanare a solului (no-till)

Semadnatul direct in miriste. Acest sistem tehnologic mai este cunoscut cu termenul No-Till
(fara lucrare), sistem cu mulci, semanat in miriste s.a. si se bazeaza pe introducerea semintei direct
in miristea culturii premergatoare, fara a efectua nici un fel de lucrare anterioara de afanare a solu-
lui, cu exceptia deschiderii concomitent cu semanatul a unei benzi foarte Inguste (fanta), de numai
cativa centimetri, pentru a permite introducerea semintelor in sol. Pentru practicarea acestui sistem
sunt necesare masini speciale de semanat, care sa asigure concomitent deschiderea fantei si intro-
ducerea semintelor.

Fig. 27. Lucrarea solului in sistem conservativ  Fig. 28. Organele de lucru la semdandtori
de lucrare fara afanare (no-till)* aplicabile in sistem conservativ de
lucrare fara afdnare a solului (no-till)

Alte lucrari ca: aratura, discuirea, grapatul, prasilele mecanice, etc., necesare in sistemul con-
ventional, in cazul celui de fata nu se mai efectueaza, suprafata solului practic ramane acoperita in
totalitate cu resturi vegetale.

Controlul buruienilor, inclusiv pentru plantele prasitoare, se efectueaza doar prin metode chimi-
ce, cu ajutorul erbicidelor, si/sau biologice, daca este posibil.

Practicarea semanatului direct implica necesitatea respectdrii urmatoarelor reguli:

- nu se aplica pe soluri umede sau grele, ci numai in acord cu toate conditiile de pretabilitate,
stabilite in acord cu specialistii.

- este pretabil pentru solurile care au textura grosiera si medie (nisipo-lutoasa, luto-nisipoasa,
lutoasa) afanate, bine drenate.

- nuse aplica pe soluri cu alcatuire granulometrica fina (argiloasa) si foarte fina (fin argiloasa),
precum si pe solurile cu textura mijlocie si mijlocie fina (lutoasa, luto-argiloasa si argilo-lu-
toasd) cu profil diferentiat in stare arabil si subarabil prin parametrii agrofizici. In cazul ul-
timelor, semanatul direct se aplica doar dupa optimizarea Insusirilor fizice si hidrofizice ale
stratului agrogen.

! Sursa: Victorian No-Till Farmers Association (www.vicnotill.com.au)
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in cazul solurilor cu alcatuire granulometrica grosiera si mijlocie semanatul va fi insotit de
o tavalugire a solului pentru asigurarea unui contact mai bun intre sol si seminte. Aceasta
lucrare nu se va aplica atunci cand solul este prea umed. In cazul solurilor cu alcituire gra-
nulometrica mijlocie fina aceasta lucrare nu se va aplica daca umiditatea stratului superficial
depaseste valoarea umiditatii de maturizare fizica (50-60% din capacitatea de camp pentru
apa).

nu se practica pe terenuri puternic Tnierbate (imparaginite) sau imburuienate. Pe terenurile
umede se admite semanatul direct - este necesar sa se lase un timp suficient care sa permita
si buruienilor s incolteascs, dupi care se trece la combaterea acestora cu erbicide. In acest
sens, se va tine cont de faptul ca, Intrucat combaterea mecanica este exclusa, controlul buru-
ienilor este totalmente dependent de eficienta erbicidarii. Sortimentul, dozele de erbicide,
momentul de aplicare trebuie respectate in acord cu planta cultivata.

de rand cu erbicidele, In scopul unui control eficient al buruienilor, agentii economici trebuie
sa-si stabileasca o rotatie de minimum 5-7 culturi, care sa cuprinda specii cat mai diferite,
asolamentul cu plante contrastante fiind un factor foarte eficient.

resturile vegetale care acopera suprafata solului incetinesc sau reduc ritmul de incalzire a
solului. Ca urmare, primavara, indeosebi in zona de nord, solul se incalzeste mai incet si de-
terminad intarzierea semanatului. Totodata si germinatia semintelor, ca si rasarirea plantelor,
poate fi incetinita si neuniforma. Astfel, in primaverile reci, semanatul direct nu este reco-
mandat.

fertilizarea organica, precum si aplicarea amendamentelor, nu este posibila, de aceea, se vor
folosi doar ingrasaminte minerale cu un anumit grad de solubilitate, alaturi de Ingrasamintele
foliare.

Avantajele tehnologiei No-Till (semanat direct in miriste) se refera la:

scaderea semnificativa a riscului erozional si cresterea rezervei de apa in sol datorita starii
de asezare mai compacte, ca urmare a prelucrarii mecanice foarte reduse si cantitatii mari de
resturi vegetale de la suprafata;

reducerea proceselor erozionale contribuie la scaderea riscului de poluare a apelor de supra-
fata din aval, care sunt afectate de procesele de transport al particulelor de sol incarcate cu
diferiti compusi chimici;

imbunatatirea regimului miscarii apei si aerului In sol, prin cresterea permeabilitatii solului
pentru apa si aer, ca o consecinta directa a modificarii configuratiei macroporilor;

cresterea rezervei de apa din sol prin reducerea evaporarii apei si cresterea spatiului micro-
poros;

stimularea activitatii biologice, mai ales a mezofaunei, si prin aceasta cresterea macroporo-
zitatii solului si Imbunatatirea proceselor de aeratie. Macroporozitatea formeaza cai prefe-
rentiale de migrare a apei pe profilul solului in structurile inferioare ale acestuia, asigurand
rezervele de ap3 necesare pentru realizarea proceselor pedogenetice. In acelasi timp, anume
prin macropori, radacinile plantelor patrund in straturile inferioare ale profilului solului;

este benefic doar daca solul este acoperit cu resturi vegetale In perioada de vegetatie; restu-
rile vegetale Incetinesc sau reduc ritmul de incalzire in primavara, ceea ce conduce la intarzi-
erea semanatului; stratul de insamantare mai greu atinge nivelul de maturizare fizica, iar ca
urmare incorporarea semintei in sol este mai dificild; rasarirea semintelor poate fi incetinita
si neuniforma, astfel incat acest sistem nu este recomandat in primaverile reci sau cu precipi-
tatii abundente; ingheturile tarzii de primavara putand afecta, intr-o proportie mai mare, cul-
turile de toamna, comparativ cu sistemul conventional, datorita stratului de mulci si radiatiei
mai reduse a solului;
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Fig. 29. Gradul de acoperire a solului cu Fig. 30. Refacerea modului de organizare
mulci vegetali in sistemul conservativ de structurald si porozitatii solului la
lucrare fara afdnare a solului (no-till) implementarea sistemului conservativ de

lucrare fara afanare a solului (no-till)

nu este suficient pentru unele rotatii, in special rotatiile cu pondere mare a gramineelor, deoa-
rece inainte de semanat nu se pot aplica erbicide pentru combaterea buruienilor graminacee;
pentru ca acest sistem sa reuseasca, trebuie stabilita si practicata in timp si spatiu, o rotatie
de culturi care sa cuprinda specii diferite; asolamentul de lunga durata cu plante contrastante
este considerat ca un factor decisiv in reusita semanatului direct;

dependenta de erbicide pentru controlul eficient al tuturor buruienilor, deoarece nu exista
posibilitatea combaterii mecanice a acestora; unele populatii de buruieni sunt foarte dificil de
controlat, existand riscul inmultirii lor; acest sistem nu este corespunzator pentru terenurile
care anterior au fost infestate de buruieni;

reducerea temperaturii din sol si atenuarea variatiilor de temperatura din primii 10 cm in
perioadele calduroase ale anului;

reducerea riscului compactarii naturale ca urmare a asigurarii unui regim mai putin contrast
al umiditatii solului, a compactarii antropice datorita numarului mic de intrari pe teren, dar
si a prezentei resturilor vegetale de la suprafata solului, care actioneaza ca strat tampon;

imbunatatirea caracteristicelor de lucrabilitate si traficabilitate din perioada de semanat si
recoltat, astfel ca acestea se pot efectua in cadrul unui interval mai larg de umiditate (compa-
rativ cu sistemul conventional) si, de asemenea, facilitarea recoltarii in perioada cu climate
mai umede;

asigurarea unui trend progresiv evolutiv al fertilitatii naturale a solurilor datorita imbunata-
tirii starii fizice, chimice si biologice si reducerii riscului degradarii prin destructurare, erozi-
une si compactare.

Dezavantaje ale tehnologiei No-Till:

este pretabil pentru solurile cu alcatuire granulometrica grosiera si mijlocie, care sunt bine
afanate si bine drenate prin natura lor; este partial pretabil pentru solurile cu alcatuire gra-
nulometrica mijlocie fina (luto-argiloasa si argilo-lutoasa) si pentru cele cu alcatuire granu-
lometrica fina si drenaj deficitar; nu este recomandat pentru solurile care sunt deja puternic
degradate prin eroziune sau prin compactare;

necesita in mod obligatoriu o perioada de omogenizare a stratului agrogen si de optimizare a
insusirilor fizice, chimice si biologice ale acestuia;
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Fig. 31. Aprecierea solului cu alcatuire Fig. 32. Aparitia de colonii de soareci
granulometrica grosierd ne pretabil ca rezultat al implementarii sistemului
implementari sistemului conservativ de conservativ de lucrare fara afanare a solului
lucrare fara afanare a solului (no-till)

- sporirea cantitatilor de erbicide si pesticide utilizate pentru combaterea buruienilor, dauna-
torilor si bolilor are impact negativ asupra biotei solului;

- controlul bolilor si daunatorilor este dificil, intrucat substantele chimice nu pot fi incorpora-
te in sol; pot aparea probleme deosebite ca urmare a retinerii pe suprafata terenului a unei
cantitati mari de resturi vegetale, care creeaza un mediu corespunzator pentru proliferarea
bolilor si daunatorilor, astfel, devine necesar (pe parcursul intregii perioade de vegetatie) un
control sistematic al acestora, iar la semanat este absolut obligatorie tratarea semintelor.

Nota: fermierul, care are o ferma agricola unde se implementeaza o astfel de tehnologie, ca si
celelalte variante conservative, trebuie sa posede cunostinte de specialitate; aceste cunostinte se
referd, in special, la conditiile locale de pretabilitate sau favorabilitate ale terenului, solului, la posi-
bilitatile de combatere eficienta a buruienilor, bolilor si daunatorilor; sunt necesare cunostinte bine
documentate despre produsele de uz fitosanitar aplicate, privind sortimentul, dozele, actiunea, etc.;
cunostinte referitoare la utilizarea fertilizantilor si amendamentelor, echipamentelor agricole pen-
tru semanat si modul lor de functionare etc.

3.6. Sistemul rotational de lucrare a solurilor

Practicarea indelungata a unui sistem de lucrare poate fi omologata cu practicarea monoculturii:
peste o anumita perioada de timp in sol intervin un sir de factori limitativi cum ar fi:

- sensul unilateral al proceselor de transformare-migrare-acumulare a substantelor;

- dinamica unilaterald a regimurilor pedofunctionale (hidric, de aeratie, termic, aerohidric, hi-
drotermic s.a.);

- favorizarea unor grupe/specii de organisme si inhibarea activitatii altor grupe;

- acumularea In cantitati excesive a unor substante In anumite segmente ale profilului si insu-
ficienta lor in cele subiacente.

Intensificarea acestor factori, in timp, conduc, in fazele incipiente, la perturbarea sensului si
intensitatii proceselor tipogenetice. In fazele mai avansate acestea conduc la reducerea functiei bi-
oproductive si a fertilitatii naturale, iar in fazele finale la supracultivarea solului materializata in
reducerea capacitatii de reproducere largita a tipului de pedogeneza.
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Activititile in cadrul Proiectului MAC-P F
au aratat ca in cazul practicarii sistematice
a afanarii stratului arabil cu grapa cu discuri
conduce la maruntirea structurii, sporirea
semnificativa a continutului microagregate-
lor (<0,25 mm), iar ca urmare stratul arabil
este puternic predispus la crustificare si co-
pertare. In perioada cand solul nu este aco-
perit cu vegetatie, resturile organice suunt
usor suflate de vant si se declanseaza erozi-
unea eoliana.

In cazul aplicirii sistematice a afandrii
adanci fara intoarcerea brazdei se formeaza
cai preferentiale de evaporare a apei, prin
urmare In perioada uscata in stratul agro- Fig. 33. Aspecte din camp la aplicarea

gen, dar si in cele subiacente, se instaureaza sistemului rotational de lucrare a solurilor
deficit de umiditate.

Practicarea sistematica a sistemului No-Till conduce, in primii ani, la stratificarea stratului agro-
gen in strat arabil si subarabil, Insotita de imobilizarea rezervelor de apa productiva din segmentul
inferior al profilului solului. In plus, deja la al patrulea/cincilea an, are loc dezvoltarea in masi a
rozatoarelor cu formarea coloniilor.

Pornind de la aceasta, consideram ca pe parcursul unei perioade de 7-9 ani de tranzitie de la
sistemul conventional la cel de management durabil al terenurilor, mai indicata este practicarea unui
sistem de rotatie a lucrarilor adaptat la conditiile de landsaft si structura culturilor. Elementele de
principaie ale acestui sistem a fost elaborate de echipa de experti in baza aplicatiilor pe teren in
SRL Agrosem (s. Etulia, r-nul Vulcanesti), SRL Cetatea Noua (s. Albota de Jos, r-nul Taraclia), SRL
Agrogled (or. Taraclia), SRL Hiliutanul (s. Hiliuti, r-nul Rascani). Totodata, au fost luate activitatile de
monitorizare a starii fizice si indicilor de fertilitate desfasurate de laboratorul de in calcul cercetari
stiintifice (Procese Pedogenetice al USM in SC ,AXEDUM” SRL in perioada 2011-2018).

Principiile de baza ale sistemului rotational de lucrare a solului presupun:

- practicarea, pe parcursul primilor 2-3 ani, a unui sistem de lucrare care asigura perturbarea
minimalad a segmentului superior al solului, acoperirea suprafetei solului cu resturi organice,
favorizarea proceselor naturale de autostructurare si autoafanare a stratului arabil si reduce-
rea pana la minimum a trecerilor pe teren. Pentru atingerea acestor obiective, in masura mai
mare, este recomandabil sistemul No-Till, in special pentru solurile cu alcatuire granulome-
trica mijlocie (lutoasa);

- practicarea in urmatorii 1-2 ani a unui procedeu care contribuie la afanarea acestuia (in
functie de grosimea si starea fizica a stratului subarabil). Acest obiectiv poate fi realizat prin
aplicarea afanarii adanci fara intoarcerea brazdei. Procedeul respectiv contribuie la afanarea
stratului subarabil, migrarea produselor biopedogenezei din orizontul arabil in cele subia-
cente, dezvoltarea sistemului radicular si patrunderea radacinilor in orizontul B;

- practicarea in urmatorii 2-3 ani a afanarii superficiale (6-8 cm) si medii (10-14 cm) prin apli-
carea grapei cu discuri. Aceasta contribuie la incorporarea resturilor vegetale in segmentul
in care se creeaza conditii optimale pentru realizarea procesului de humificare cu formarea

humusului stabil, dar si a substantelor humice labile care ,catalizeaza” procesele biologice in
segmentul mediu si cel inferior al stratului pedogenetic activ.
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Punerea in aplicare a tehnologiilor de management durabil al terenurilor

Tehnologiile MDT sunt aplicate, in mod normal, in urmatoarele etape, fiecare dintre acestea
avand o durata determinata de conditiile concrete de landsaft.

» Prima etapa: inversiunea straturilor este sistata, aplicindu-se, in schimb, un sistem redus de
lucrari ale solului sau semanatul direct in miriste. Cel putin o treime din suprafata solului tre-
buie sa ramana acoperita cu reziduuri de recolta, iar culturile de acoperire trebuie introduse
ulterior recoltarii culturii principale. Se utilizeaza grape cu discuri, cu dinti sau grape rotative
(semanarea directa in cazul unor tehnici de semanat direct In miriste). Pe parcursul acestei
etape se poate atesta scaderea recoltei.

» A doua etapa: starea si fertilitatea solului se imbunatatesc natural datorita materialelor orga-
nice provenite din degradarea naturala a reziduurilor organice. Buruienile si daunatorii tind
sa se Inmulteasca, iar acest aspect trebuie controlat chimic sau prin alte mijloace.

» A treia etapa: poate fi introdusa diversificarea metodei de cultura (rotatia culturilor). Siste-
mul general se stabilizeaza progresiv.

» A patra etapa: sistemul agricol se echilibreazd, iar productivitatea se poate Imbunatati fata de
agricultura traditionala. Acest proces reduce necesitatea utilizarii proceselor chimice pentru
combaterea buruienilor si a ddunatorilor sau pentru cresterea fertilitatii.

In mod normal, este nevoie de o perioada de tranzitie de 5-7 ani pentru ca sistemul de tehnologii
MDT sa se echilibreze.

3.7. Practici fitoameliorative de MDT

Fertilitatea si bioproductivitatea solului la 80-90% depinde de cantitatea de humus acumulata
in sol. Gradul inal de utilizare a fondului funciar in circuitul agricol si producerea agricola intensiva
practicata in Republica Moldova in ultimii 50 de ani au dus la degradarea calitatii Invelisului de sol
si la intensificarea proceselor de: (i) eroziune eoliana si acvatica; (ii) dehumificare; (iii) compactare
ca urmare a dehumificarii si distrugerii structurii solului si (iv) solonetizare si salinizare. Aceste
procese conduc la dereglarea ciclurilor biologice, a bilantului elementelor nutritive si humusului din
sol, la deteriorarea solurilor si scaderea fertilitatii lor.

Cele mai mari prejudicii asupra calitatii si fertilitatii solului o au procesele de eroziune eoliana
si acvatica, care au afectat cca. 1/3 din terenurile agricole. Gospodarirea nerationala a terenurilor
agricole genereaza cresterea suprafetelor de terenuri erodate, perderi mari de humus si aparitia
ravenelor. Pierderea humusului in procesul de eroziune si dehumificare duce la reducerea fertilitatii
solului si implicit la reducerea recoltei culturilor agricole.

Eroziunea solului poate fi minimalizata prin implimentarea unui sistem de masuri fitoameliora-
tive si agrotehnice de management durabil al terenurilor, care necesita a fi

implementat In cadrul asolamentului, dar si pe terenurile aferente aflate In gestiunea exploata-
tilor agricole. Sistemul de practici fitoameliorative se Intocmeste in functie de riscul eminent, mari-
mea pantei si culturile protectoare cultivate.

Aspecte de implementare a practicilor fitoameliorative de MDT:

1. Cultivarea culturilor in fasii prevede ca lucrarea solului si toate procedeele tehnologice se
efectueaza numai de-a curmezisul pantei sau pe contur. Culturile cultivate in fasii pot fi: po-
rumb - grau de toamnad; porumb - secara; porumb - rapitd; floarea soarelui - soia (fasolea);
soia - iarba de Sudan; sorg - lucerna. Fasiile alternante trebuie sa fie de aceeasi latime. Lati-
mea fasiilor se stabileste 1n functie de gradul de inclinare a pantei, gradul de eroziune a solu-
lui si latimea echipamentelor.
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Tabelul 9

Practici fitoameliorative de Management Durabil al Terenurilor

CULTIVAREA CULTURILOR IN FASII

Cultivarea culturilor in fasii prevede alternarea culturilor prasitoare cu cele semanate dens sau ierburi
graminee si leguminoase perene pe terenurile in pante.

Culturile sunt amplasate astfel incat o fasie de culturi
prasitoare sa alterneze cu o fasie de culturi semanate
dens sau ierburi perene. Culturile cerealiere padioase
si ierburile perene asigura solului un Invelis protector,
reduc eroziunea solului, sporesc gradul de infiltrare
a apei, capteaza sedimentele si substantele nutritive.
Rotatia fasiilor de la culturile prasitoare la cele
leguminoase permite culturilor sa utilizeze azotul
acumulat in sol de plantele leguminoase. Aceasta
practica imbina si elemente de asolament, avand un
potential mare de conservare a solului.

CULTIVAREA CULTURILOR PE CONTUR

Culturile agricole se cultiva de-a curmezisul pantei, pe contur, In randuri care inconjoara panta si nu
de-a lungul acesteia, asfel asigurand stavilirea eroziunii acvatice.

Crestele randurilor create prin lucrarea solului si
semdnatul pe contur formeaza sute de baraje mici.
Acestea incetinesc viteza de scurgere a apei si sporesc
gradul de infiltrare, fapt ce contribuie la reducerea
eroziunii solului. Practica poate fi folosita si prin
cultivarea culturilor in fasii, unde culturile prasitoare
sunt alternate cu fasii de ierburi perene sau cerealiere [
pdioase semanate pe contur. Rotatia culturii prasitoare
cu leguminoasele anuale pe contur de asemenea poate fi [F& s
inclusa pentru a completa azotul solului.

FASII TAMPON PE CONTUR

Fasii de ierburi graminee si leguminoase perene intr-un camp conturat, ce ajuta la reducerea vitezei de
scurgere a apei si captarea sedimentelor si substantelor nutritive.

Acect sistem constd in crearea unui sir de fasii de ¥
iarba, care se amplaseaza de-a curmezisul pantei pe|f
contur, asigura reducerea vitezei de scurgere a apei si
captarea sedimentelor din fasiile de culturi agricole de
mai sus si sporeste gradul de infiltrare a apei. Practica
este similara cultivarii culturilor in fasii, Insa fasiile
inierbate sunt permanente si mai inguste. Fasia tampon
pe contur asigura ca apele sa se scurga uniform pe
intreaga suprafatd a fasiei de iarba, reducand eroziunea
de suprafata si prin rigole.
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FASII DE CENTURA

Fasii de ierburi perene amenajate in jurul limitelor cAmpului sau in semanaturi de culturi prasitoare
pentru retinerea suvoiului de ap3, captarea sedimentelor si substantelor nutritive.

Fasiile de ierburi perene se creeaza la marginile
campului sau in semanaturi de culturi prasitoare, unde
se produce o eroziune excesiva de suprafata si prin
rigole. Fasiile de centura inlocuiesc ultimele randuri ale
culturii si se aplica in cazul fasiilor tampon, cultivarii
culturilor pe contur si in fasii. lerburile graminee si
leguminoase din fasie protejeaza marginile campului
de eroziune si ofera loc pentru intoarcerea si circulatia
tehnicii agricole prin camp.

FASII VEGETATIVE DE FILTRARE

Fasiile de vegetatie includ ierburi, arbusti sau arbori, pentru filtrarea scurgerilor de apa si refinerea
poluantilor pana ca acestia sa ajunga in sursele de apa de suprafatad sau potabila.

Fasiile vegetative din ierburi, arbusti si / sau arbori |
incetinesc sau intercepteaza suvoiul de ap3, capteaza
sau asigura o retinere temporara a unor poluanti cum
sunt sedimentele, pesticidele sau nutrientii. Vegetatia
ierboasa retine nutrientii si al{i poluanti, protejand
astfel afluentii de apa adiacenti. Apa filtrata intrd apoi
in sursele de apa principale. Arborii si arbustii de
asemenea asigura habitatul faunei. Fasiile vegetative
de filtrare protejareza cursurille si sursele de apa de fs#
poluarea din activitatile agricole. :

INIERBAREA CANALELOR DE SCURGERE

Inierbarea canalelor de scurgere include formarea si stabilirea unei vegetatii ierboase pe cale naturala a
scurgerilor de suprafata pentru a preveni formarea rapelor si ravenelor.

Inierbarea canalelor pe o cale naturald de scurgere
a apei prevede crearea unui canal neted inierbat cu
amestec de culturi graminee perene, fard margini
abrupte. Apa curgatoare trece prin iarba canalului,
vegetatia caruia fixeaza solul si previne spalarea lui, in
loc de a rupe solul si a forma o rapa mai mare. La baza
canalului Tnierbat frecvent se instaleaza o gurd sau un
jgheab de scurgere pentru a stabiliza scurgerea apei
si preveni formarea unei noi rape. Canalele inierbate
pot fi utilizate si pentru captarea scurgerilor de apa
din sistemele de control al pantei, terase, santurile
drumurilor si tevile de drena;j.
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CULTURI PROTECTOARE

Culturi semanate dens in toamna cu scopul de a stopa levigarea (spalarea) azotului din stratul arabil si de
a preveni eroziunea solului in perioada rece a anului (toamna - primavara).

Culturile protectoare sunt culturile semanate dens
toamna pentru a proteja temporar solul cand cantitatea
resturilor vegetale este insuficientd. Culturile
cerealiere, inclusiv secara, ovazul si graul de toamng,
sau cele leguminoase ca lucerna, sparceta, trifoiul rosu,
mazarichea se seamana pentru a proteja temporar solul
de eroziunea hidrica si eoliana in decursul perioadei
cand campul nu este protejat adecvat Impotriva
eroziunii solului.

2. Cultivarea culturile agricole pe contur prevede trasarea unei linii - cheie in jurul pantei, folo-
sind un nivelator manual sau un formator al conturului. Toate lucrarile solului si semanatul
se efectueaza paralel liniei - cheie de contur. Pentru a evita crearea liniilor - cheie de contur
in fiecare an, se va semana o fasie Ingusta permanenta de ierburi perene de-a lungul fiecarei
linii - cheie de contur. Latimea fasiei de iarba se pastreaza constanta din an in an.

3. Fasiile tampon pe contur necesita o latime intre de 5-10 m, iar distanta intre ele pe campul
conturat poate fi, in functie de gradul de inclinare a pantei, de 42 sau 84 m. Fasiile tampon
inierbate trebuie sa ocupe cca. 20 - 30% din suprafata pantei.

4. Fasiile de centura se creeaza cu o latime de cel putin 5 m, iar limitele campului trebuie sa fie
de cel putin 10 m latime. Latimea fasiei de centura se mentine constanta din an in an. Vegeta-
tia se mentine inalta si nu se coseste pana la inceputul verii, pentru a reduce viteza suvoiului
de apa.

5. Fasiile vegetative de filtrare se creeaza la baza pantei, de-a lungul cursurilor de ap3, iar lati-
mea lor depinde de gradul de inclinare a pantei. Pe pante cu inclinarea sub 5° latimea reco-
mandata a fasiilor de filtrare este de cel putin 5 m, pe pante de 5 - 11° latimea recomandata
este de 10 m, pe pante cu inclinarea 11 - 16° va fi de 15 m, iar in zonele riverane ale cursurilor
principale de apa vor avea cel putin 15 m latime sau vor constitui 1/3 din latimea luncii inun-
dabile.

6. Pentru inierbarea canalelor de scurgere se folosesc amestecuri de ierburi graminee perene
sau de graminee si leguminoase perene. Canalul Tnierbat trebuie sa fie destul de adanc si lat,
pentru a putea transporta apa unui suvoi timp de 24 ore. Pentru a asigura o protectie temporara
a solului pana la semanatul ierburilor suprafata canalului se va acoperi cu mulci, ca exemplu, cu
paie de cereale maruntite, cu norma de 2 t/ha.

7. Culturile protectoare sunt recomandate atunci cand pe terenuri supuse erodarii se cultiva
culturi care produc putine resturi vegetale, precum sfecla de zahar sau porumbul. Din punct
de vedere al protectiei solului, culturile protectoare se grupeaza in: (i) culturi foarte bune
protectoare - lucerna, sparceta, trifoiul si culturi graminee perene; (ii) culturile bune protec-
toare - griul, orzul, secara,, ovazul, borceagul, iarba de Sudan; (iii) culturi mijlociu protectoare
- mazarea, fasolea, soia, ndautul, bobul; (iv) culturi slab protectoare - porumbul, floarea-soa-
relui, sfecla, cartoful.

3.8. Practici de Management Integrat de Protectie a Plantelor

Implementarea bunelor practici de Managementul Integrat de Protectie a Plantelor (MIPP) pen-
tru diminuarea folosirii produselor de uz fotosanitar (PUF - pesticide), dand prioritate masurilor
agrotehnice si biologice, biopesticidelor, folosirii unor soiuri si hibrizi rezistenti genetic, fenome-
nelor de alelopatie si altor masuri ce conduc la combaterea bolilor, daunatorilor, buruienilor este
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cea mai eficienta solutie in evitarea poluarii si pastrarea fertilitatii solului, asigurarea sigurantei si
inofensivitatii produselor agricole si in reducerea costurilor de producere.

Organizarea proceselor de producere la nivel de exploatatii agricole, de orice natur3, se va efec-
tua prin aplicarea de bune practici de MIPP, bazate pe diagnostic de camp, avertizari si observatii
proprii ale fermierului cu aplicarea ulterioara de masuri de prevenire, protejare si, doar in cazuri
extreme, de combatere cu pesticide a organismelor nocive si buruienilor.

Aplicarea de practici MIPP la combaterea buruienilor

Pentru combaterea buruienilor, In practica agricola, se cunosc multe metode, dar particularitati-
le biologice ale buruienilor, precum si diversitatea conditiilor pedo-climaterice locale impiedica dis-
trugerea buruienilor printr-o singura metoda. Din aceste considerente combaterea buruienilor se va
efectua printr-un complex de masuri incadrate intru-un sistem de metode preventive, agrotehnice
si, in final, ca exceptie, chimice. Complexul de masuri cuprinde metodele in ordinea in care se aplica
siindicii de executare a fiecarei metode. Toate metodele aplicate intr-un sistem confera o eficacitate
a lucrarilor tehnologice, reduce poluarea solului si cheltuielile de producere.

Combaterea integrata a buruienilor prevede implementarea urmatoarelor masuri:

- apelarea la mijloacele preventive de lupta impotriva buruienilor;

- introducerea de asolamente si succesiuni rationale ale culturilor;

- efectuarea tuturor lucrdrilor de baza ale solului si de realizare a patului germinativ, astfel
incat sa contribuie In cea mai mare masura si la lupta impotriva buruienilor;

- folosirea rationald a ingrasamintelor si amendamentelor;

- folosirea numarului necesar, dar argumentat, de prasile mecanice si manuale;

- utilizarea unor asociatii de erbicide in doze mici, in alternantd, in cadrul asolamentelor;

- semanatul la epoca si adancimea optime cu realizarea desimii necesare la unitate de suprafata;

- mijloacele de prevenire si combatere a bolilor si daunatorilor, fiindca plantele atacate de pa-
togeni si daunatori sunt firave si nu pot concura cu buruieni pentru factorii de vegetatie.

Aplicarea metodelor preventive de luptd contra buruienilor prevede implementarea:

ee semanatului cu seminte conditionate;

utilizarea Ingrasamintelor organice compostate, cu grad redus de infestare cu seminte de buruieni;
distrugerea focarelor de buruieni de pe suprafetele necultivate;

curatarea apelor de irigat de seminte de buruieni;

efectuarea la timp si calitativ a lucrarilor solului;

recoltarea la timp si corecta a culturilor.

Aplicarea metodelor agrotehnice de luptd contra buruienilor prevede implementarea si respectarea:

¢ asolamentului si rotatiei culturilor, astfel ca plantele de cultura sa asigure o concurenta net supe-
rioara fata de buruieni pentru factorii de vegetatie;

e lucrarilor solului, prin distrugerea buruienile inainte de semanat si in timpul vegetatiei;

e regimul de nutritie a plantelor, prin utilizarea randomizata si argumentata a ingrasamintelor;

¢ conditionarea materialului semincer, prin curatarea lui de seminte de buruieni.

Aplicarea metodelor chimice de combaterea a buruienilor prevede:

e cartarea buruienilor In semanaturi dupa specii, numar si masa;
e cartarea buruienilor perene in sol dupa numarul de seminte si organe vegetative de inmultire
e aprecierea pragului economic de dauna (PED) si a perioadei critice de dauna.

In componenta oricarui erbicid intrd substanta activa sau ingredientul activ, umplutura si agen-
tii surfactanti, substante active de suprafatd (SAS). In erbicidele lichide intri si substantele de dizol-
vare si emulgare (apa, ulei). Pentru a evita consecintele negative, erbicidele trebuie aplicate strict
conform recomandarilor efectuate pe baza cercetarilor multianuale in stationare, in conditiile pedo-
climatice ale Moldovei si aprobate de Centrul de Stat pentru atestarea si omologarea produselor de
uz fitosanitar si a fertilizantilor.
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Aplicarea de practici MIPP la combaterea bolilor si ddundtorilor

Practicile de MIPP pentru combaterea de boli
si daunatori consta in crearea conditiilor nefavora-
bile pentru dezvoltarea si inmultirea daunatorilor
si infectiilor de boli ale culturilor agricole si invers
- crearea premizelor optime pentru dezvoltarea
culturilor agricole, cat si speciilor utile de ento-
mofagi si ciuperci-antagoniste, care contribuie la
ameliorarea situatiei fitosanitare pe lunga durata.

In conditiile pedoclimatice ale Moldovei cultu-
rile agricole sunt atacate de mai mult de 270 de
specii de daunatori si boli si specii de buruiene. Un
pericol deosebit pentru culturile de camp, in ulti-
mii ani, il prezinta ratisoara porumbului, viermele
vestic al radacinilor de porumb, buha semanaturi-
lor, gandacul ghebos, omida de camp, sfredelitorul
porumbului, musca cerealelor, paduchele cereale-
lor, sarmarii, plosnita cerealelor, gargarita mazarii,

Fig. 34. Determinarea PED a
viermilor sarma si a viermelui
vestic al radacinilor de porumb

paduchii mazarii, gandacul sfeclei, paduchele radacinii, ratisoara sfeclei, gandacul testos etc.

Dintre speciile de boli patogene cele mai periculoase sunt: fainarea cerealelor, putregaiul radaci-
nilor cerealelor, rugina bruna, taciunele (dur si zburator), ascohitozul si fadinarea mazarii, putregaiul
radacinitei mazarii, fainarea si cercosporoza sfeclei, mana florii-soarelui, fomopsisul, putregaiul alb

si putregaiul cenusiu al florii-soarelui, lupoaia s.a.

In acest context, la aplicarea de practici MIPP la combaterea bolilor si ddunatorilor, fermierul va
asigura o baza de date primare de observatii si control de pe campurile aflate in gestiune astfel ca in

baza sa poata implementa urmatoarele masuri:

- observatii periodice de supraveghere a daunatorilor si dusmanilor naturali;

- observatii periodice de supraveghere a bolilor si de Inregistrare a conditiilor climaterice;

- colectarea anuala si multianuala a datelor cu privire la biologia organismelor daunatoare;

- supravegherea starii culturilor pe tot sezonul agricol, inclusiv cunoasterea si evaluarea pra-
gurilor economice de daunare (PED) la cei mai invazivi daunatori si a pragurilor economice
de infestare (PEI) in conditiile climatice prielnice pentru bolile specifice;

- aplicarea de metode selective de protectie: pre-

ventive, curative si integrate;

- accesarea serviciilor de consultanta si avertiza-
re prin instalarea de statii automatizate si sis-
teme informationale de control al conditiilor de
mediu, si, in baza lor, a prognozelor aparitiei bo-

lilor si daunatorilor.

La combaterea organismelor daunatoare fermierul
trebuie sa tind cont de urmatoarele aspecte: (i) efec-
tuarea zilnica a controlului fitosanitar al campurilor
(observatii fitosanitare); (ii) consultarea periodica a
prognozelor si avertizarilor emise de ANSA si de insti-
tutiile stiintifice de profil; (iii) semnalizarea imediata
a aparitiei daunatorilor sau bolilor si evaluarea PED si
PEI; (iv) evitarea raspandirii si afectarii culturilor prin
diferite metode de combatere, si (v) aplicarea stricta a
tuturor mijloacelor de lupta chimica, asfel ca sa fie evi-

tata poluarea productiei, solului si apelor.

Fig. 35. Consultarea fermierilor
la determinarea PED a
sfredelitorului porumbului
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Aplicarea metodelor preventive de luptd contra bolilor si daundtorilor prevede implementarea:

e asolamentului si rotatiei culturilor, astfel ca plantele de cultura, prin succesiunea lor in timp,
sa nu creeze conditii pentru dezvoltarea bolilor si daunatorilor;

e aplicarea igienei fitosanitare pentru prevenirea, reducerea atacului sau infestarea de organiz-
me patogene, prin utilizarea semintelor libere de boli, gestiunea resturilor vegetale, inlatura-
rea si arderea pe o platforma a resturilor vegetale contaminate;

e excluderea plantelor gazda ale agentilor patogeni din fasiile de protectie Invecinate campuri-
lor, prin cosirea periodica a acestora;

e controlul, supravegherea si cercetarea micro si macrofaunei entomologice si fitopatologice
utile si invazive de pe campurile si fasiile de protectie ale exploatatiei agricole;

e prognoza de lunga sau scurta durata privind aparitia In masa a speciilor de organisme dauna-
toare si infectiilor de bolj, si estimarea gravitatii atacurilor pe care le pot produce;

e avertizarea prin stabilirea perioadelor de aplicare a tratamentelor de prevenire si combatere
a organismelor daunatoare in functie de biologia acestora corelata cu fenologia plantelor gaz-
da si cu conditiile climatice locale.

Aplicarea metodelor curative de luptd contra bolilor si ddundtorilor prevede implementarea:

e metodelor fizice de combatere prin distrugerea focarelor prin lucrari agrotehnice ale solului,
dezinfectia masinilor, utilajelor si uneltelor in cazul unor micoorganisme care se trasmit prin
aplicarea acestora;

e metodelor biologice de combatere prin utilizarea zoofagilor si acarifagilor, aplicarea capcane-
lor feromonale si biopreparatelor;

e metodelor chimice de combatere prin aplicarea de tratamentele cu pesticide sub forma de:
fumigante, aerosoli, stropiri, prafuiri, momeli si tratamente ale samintelor. La aplicarea trate-
mentelor chimice cu pesticide, In mod obligator, se va tine cont de urmatoarele: (i) stabilirea
pragului economic de daunare (PED) la daunatori si a pragurilui economic de infestare la boli
(PED); (ii) justificarea economica a efectudrii tratamentului (decizia cost tratament vis-a-vis
de pierderea potentiala de recoltd); (iii) selectarea pesticidului cu cea mai mare eficacitate,
cel mai redus consum si care nu produce dezechilibru in ecosistem; (iv) evitarea efectului
remanent al pesticidelor in productia agricola, sol si apa.

Aplicarea metodelor integrate de comabatere a bolilor
si ddundtorilor prevede:

e monitorizarea populatiilor de daunatori in sema-
naturi dupa specii, numar si PED;

e monitorizarea entomofaunei pradatoare si contri-
buirea la majorarea populatiilor ei;

e aplicarea masurilor agrotehnice si a metodelor bi-
ologice de prevenire si combatere;

e aplicarea capcanelor luminoase pentru captarea
insectelor crepusculare sau nocturne care mani-
festa un fototropism pozitiv, in primul rand, flu-

turi: buhele si moliile de frunze, viermii fructelor, Fig. 36. Aplicarea capcanelor
carabusii; feromonale la determinarea PED
e aplicarea de capcane cu momeli feromonale sinte- a sfredelitorului porumbului

tice pentru monitorizarea populatiilor de dauna-
tori sau dezorientarea, sau captarea in masa a masculilor din habitat.

Reguli generale si speciale in aplicarea bunelor practici de MIPP
1. Cunoasterea tipului de sol pentru fiecare sola din asolament, pentru stabilirea hibrizilor, soiu-
rilor, varietatilor de plante cultivate, dar si a posibililor daunatori care pot ataca aceste culturi

si datorita preferintelor acestora pentru anumite tipuri de sol, de exemplu: viermii-sarma se
dezvolta in solurile cu umiditate mare si usor acide;
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2. Asigurarea implementarii asolamentelor in care rotatia culturilor va fi astfel ca aceeasi specie
de plante sa nu revina in cultura pe aceeasi sola mai devreme de 4 ani, iar altele de 6-7 ani
(floarea-soarelui, sfecla) va putea contribui la reducerea aplicarii pesticidelor;

3. Lucrarile solului efectuate intocmai cu recomandarile si practicile avansate contribuie la dis-
trugerea multor daunatori prin scoaterea lor, a larvelor, oudlor si pupelor la suprafata, supu-
nandu-le influentei temperaturilor sau razelor solare si chiar pasarilor. Lucrarile solului, de
asemenea, favorizeaza accesul insectelor pradatoare si, totodata, distrugerea buruienilor si a
samuraslei, care servesc ca gazde intermediare si focare pentru boli si daunatori;

4. Prin drenarea terenului poate fi exclus excesul de apa in sol, care favorizeaza inmultirea bu-
ruenilor, ddunatorilor si agentilor patogeni, reducand astfel si proliferarea acestora.

5. Alegerea epocii de insamantare si a adancimii de semanat trebuie sa asigure ca perioada de
rasarire a plantelor sa nu coincida cu momentul de proliferare a unor boli si daunatori: de
exemplu, moliile si gargaritele mazarei nu provoaca daune, daca culturile se insamanteaza
timpuriu, iar cartofii saditi peste 10-13 cm adancime sunt feriti de infectarea cu mana.

6. La dezvoltarea unor plante mai viguroase si rezistente la boli contribuie Ingrasamintele chi-
mice si amendamentele aplicate rational. In functie de tipul de ingrasiamant, poate fi redus si
atacul daunatorilor (aplicarea in termenul respectiv a azotatului de amoniu reduce conside-
rabil populatia viermilor-de sarma, nematozii se distrug prin aplicarea superfosfatului).

7. Evitarea scuturarii si pierderilor, ce duc la formarea samuraslei pe care se dezvolta o serie
de boli si daunatori poate fi asigurata prin recoltarea culturilor agricole in epoca optima, cu
utilaje bine reglate.

8. In termene optime si doze strict determinate, aceste preparate se aplica, de obicei, prin trata-
mente umede, sub forma de stropiri, pulverizari sau aerosoli.

9. Stropirile se efectueaza cu ajutorul aparatelor de spate sau carosabile. Pulverizarile se fac
cu utilaje cu actionare pneumatica. Aerosolii se obtin cu ajutorul generatoarelor de ceata.
Tratamentele gazoase se fac in spatii inchise, pentru dezinfectarea semintelor sau tratarea
spatiilor de depozitare.

10.Momelile toxice se folosesc pentru combaterea insectelor de sol, mamiferelor daunatoare,
limacsilor s.a. Tratarea semintelor se face fie pe cale umeda3, fie pe cale uscata, folosind masini
speciale de tratat seminte.

11.Duzele stropitorilor trebuie sa fie mentinute in stare de functionare eficienta in baza verifica-
rilor periodice si repararii sau inlocuirii, In caz de necesitate, a pieselor defecte.

12.Inainte de stropire, duzele trebuie calibrate astfel ca acestea sa aiba aceeasi capacitate de Im-
prastiere. Inaltimea lor de stropire va asigura distribuirea uniforma si omogena a pesticidelor
pe plante.

13.Reducerea cantitatii de pesticide dispersate in mediu poate fi asigurata si prin respectarea
strictd a tehnologiilor de protectie a plantelor. In acest sens, se recomanda echiparea dispo-
zitivelor de pulverizare cu ecrane care limiteaza imprastierea preparatelor in afara zonelor
strict vizate, mentinerea dozelor la parametri optimi, corelarea stricta dintre capacitatea si
randamentul utilajelor de pulverizare.

14.Tratamentele contra daunatorilor se executa numai atunci cand un daunator are tendinta sa
se dezvolte peste pragul economic de daunare. Acest prag reprezinta un asa nivel al popu-
latiei de daunatori care produce o paguba superioara costurilor totale ale tratamentului cu
mijloace de protectie a plantelor.

15.Strategia si tactica efectuarii lucrarilor de protectie a plantelor trebuie consultata cu specia-
listii de profil si literatura de specialitate.

16.Toti utilizatorii de pesticide trebuie sa tina si sa completeze registrul de evidenta a pesticide-
lor, 1n care vor fi incluse toate operatiile implicate de utilizare a pesticidelor, inclusiv informa-
tii despre data achizitionarii, fabricatiei produsului, furnizorul de pesticide si utilizarea lor la
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diferite sectoare.

17.Decizia utilizarii pesticidelor sau a mijloacelor alternative de protectie a plantelor apartine
in exclusivitate fermierlui, dar ea trebuie luata tinand cont de situatia concreta din camp sau
plantatie. Fermierul fara pregatire agronomica de specialitate trebuie sa ia decizia de aplicare
a pesticidelor numai dupa consultarea specialistului de profil. Aplicarea pesticidelor trebuie
realizata numai la avertizare si la atingerea de catre daunatori a pragului economic de dauna.

18.Fermierii si autoritatile locale trebuie sa informeze si sa obtina din timp informatie despre
tratamentele cu pesticide, care sa includa date despre tipul de tratament, culturile care ur-
meaza a fi protejate, terenurile pe care se vor aplica tratamente, termenele de aplicare, denu-
mirea, normele si dozele pesticidelor ce se recomanda a fi utilizate, aceste date la fel necesita
de a fi obligatoriu aduse la cunostinta apicultorilor din localitate.

19.Aplicarea pesticidelor se va face In conditii meteorologice optime, prevazute pentru tehnolo-
giile utilizate. Nu se fac tratamente pe ploaie (sau Inainte si dupa), ori cand umiditatea atmo-
sferica este ridicata. In caz de vant puternic tratamentele se vor efectua numai dimineata sau
seara. Viteza maxima a vantului pe care se vor face tratamente va fi de 4 m/s.

20.Apele de la spalarea utilajelor pentru protectia plantelor vor fi turnate in solutia de stropit,
cu respectarea normei de solutie aplicata pe unitatea de suprafata. Utilajele vor fi spalate cu
jet de presiune, in zone special amenajate, prevazute cu baze de inactivare a pesticidelor din
apele de spalare. Bazele de inactivare vor fi amplasate la o distanta corespunzatoare de locu-
inte, fantani, ferme de animale, culturi agricole.

21.Depozitarea pesticidelor se admite numai in locuri coordonate cu subdiviziunile teritoriale
ale Agentiei Nationale pentru Siguranta Alimentelsor si autoritatile de mediu, in incaperi ce
dispun de dispozitive pentru prevenirea si stingerea incendiilor, protectia muncii si tehnica
securitdtii muncii, de masurare, avizate metrologic (mensuri, cantare). Depozitele in cauza,
cu o capacitate de stocare corespunzatoare trebuie sa fie construite numai din materiale du-
rabile, neinflamabile intru asigurarea pastrarii produselor mentionate in conditii de securi-
tate, excluderea unor scurgeri sau imprastieri. Podeaua trebuie sa fie impermeabila si situata
mai jos decat suprafata solului pentru a forma un bazin de retentie, sau trebuie sa existe pra-
guri la usi si pereti care sa evite scurgerea lichidelor prin ele si sa retina materialul imprastiat.
Depozitele de pesticide trebuie sa fie amplasate nu mai aproape de 200 m de la localitate,
surse de apa, furaje, cAmpuri si terenuri agricole, ferme pentru animale si pentru asigurarea
protectiei contra incendiilor, este important ca depozitul sa fie inconjurat cu un sant betonat.
In lucrul cu pesticidele, trebuie respectate regulile de igieni si sanatate publici si prevederile
protectiei muncii.

22.La efectuarea tratamentelor se admite numai personal instruit care cunoaste regulile respec-
tive. In cazul in care utilajul functioneazi necorespunzator, personalul trebuie si stopeze apli-
carea tratamentului si sa ia masurile necesare pentru remedierea defectiunilor.

23.Potrivit prevederilor Legii 119 din 22.06.2004 cu privire la produse de uz fitosanitar si
la fertilizanti, comercializarea produselor de uz fitosanitar din categoria de pericol 1 si
2 de toxicitate acuta orala/dermala, se admite doar pentru persoanele detinatoare ale
certificatului de perfectionare speciala. Certificatul de perfectionare speciala se elibe-
reaza utilizatorilor profesionisti care au frecventat un curs de instruire de minimum
20 de ore, organizat de Agentia Nationala pentru Siguranta Alimentelor in comun cu
Ministerul Sanatatii, Muncii si Protectiei Sociale. Aplicarea acestor produse se va efec-
tua doar de catre specialisti cu experienta, cu pregatire si autorizare speciala pentru
aceste lucrari si obligatoriu sa va utiliza imbracaminte si incaltaminte specializata si
echipament individual de protectie. Produselor de uz fitosanitar procurate inaintea
tratamentelor, necesita de a fi depozitate in spatii sigilate, cu iluminare si ventilatie
corespunzatoare, in ambalajele originale si etichetate clar in limba de stat.
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Reglarea stropitorilor (masini de stropit) destinate tratamentelor fitosanitare

1. Verificarea starii si functionalitatii masinii de stropit
1.1. Inainte de inceperea calibrarii se verifici daci stropitoarea este in stare de functionare (are
toate partile componente, furtune, filtre, robineti, distribuitor, duze etc.)

2. Stabilirea obiectivului lucrarii - tratamentului (erbicidare, tratare fungicide sau insecticide)

3. Determinarea volumului de stropire real

a) masurarea vitezei de deplasare [km/h].
- se face in camp cu rezervorul pe jumatate plin - in functie de starea terenului se fac mai
multe masuratori;
- sedelimiteaza o distanta de 100 m si se cronometreaza timpul necesar parcurgerii acesteia;
- se accelereaza inainte de intrarea In zona masurata si se franeaza dupa parcurgerea
acesteia;
- viteza de deplasare a agregatului se calculeaza dupa formula:

Distanta parcursa (m)XFactor 3,6

km
Viteza (T) =

Timpul (s)

b) calcularea debitului de apd/duzd necesar pentru a ajunge la volumul de apd optim.

Pentru volumul de stropire stabilit se calculeaza debitul necesar duzei (1/min) in functie de vite-
za determinata. Astfel se poate compara debitul real/duza cu debitul/duza dorit.

Debitul duzei se calculeaza potrivit formulei:

l Viteza (km. h) X Latimea rampei de stropit (m) X Volumul dorit (1. ha)

Debitul necesar duzei (Min) - Factor 600 X Numarul de Duze

¢) masurarea debitului /duza - inainte de reglare [I/min] - include metoda completarii bazinului

masinii cu proba la stationar si masurarea debitului per duza:

- se umple rezervorul si tubulatura masinii cu apa;

- se executd toate reglajele pentru distribuirea volumului de apa stabilit (de ex. 1000L),
turatie motor (rpm), presiune (bar);

- se porneste motorul tractorului si se actioneaza stropitoarea;

- se cronometreaza 2 minute;

- se opreste motorul;

- se completeaza cu o galeata gradata volumul de apa distribuit din rezervorul stropitorii in
timp de 2 minute;

- volumul de apa completat se imparte la numarul de duze si se afla debitul actual al duzei.

Debitul actual al duzei inainte de reglare reiese din formula:

Volumul completat (1) X Factor 600
Distanta dintre randuri (m) X Viteza (km/h) X Timpul (min)

Volumul stropire actual (I/ha) =

ATENTIE! Daci una sau mai multe duze sunt defecte sau decalibrate SE INLOCUIESC! Se va
consulta cartea tehnica a masinii de stropit sau tabelele furnizorilor de duze.
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d) masurarea debitului /duzd - dupd de reglare [l/min] - se refac la stationar toate reglajele stro-
pitorii, pentru distribuirea volumului de apa stabilit (de ex. 1000L), turatia motorului (rpm),
viteza programata (km/h), presiunea (bar), eventual se regleaza sau se inlocuiesc duzele de-
calibrate. Actiunea: se repeta pasii descrisi anterior la punctul 3.3.

e) calcularea volumului de stropire al stropitorii [l/ha] - dupd reglare.

4. Reglarea propriu-zisd a stropitorii - procesul reglarii se executd, in concordanta cu speci-
ficul constructiv si posibilitatile reale de reglaj, folosind uneltele potrivite, setul de calibrare
(manusi, respirator, cani gradate, furtune colecotare, benzi PVC colorate, hartie hidro-sen-
sibila - pentru verificarea uniformitatii de distributie) si la nevoie, duze noi. Acesta se efec-
tueaza pentru fiecare masina de stropit in parte.

5. Ajustarea functionarii stropitorii

Chiar dupa un reglaj corect executat trebuie luata in considerare si ajustarea fina a debitului
stropitorii astfel Incat, la efectuarea tratamentelor gradul de acoperire al culturii sa fie optim.

a) posibilitdti de ajustare a debitului

SPORIREA volumului de solutie aplicat REDUCEREA volumului de solutie aplicat
- duze cu debit mai mare - duze cu debit mai mic
- presiune de lucru mai mare - presiune de lucru mai mica
- viteza de deplasare mai mica - viteza de deplasare mai mare

b) posibilitdti de ajustare a debitului/duzd - modificarea presiunii (pentru a modifica debitul /
duza) se realizeaza potrivit formulei:

Presiunea necesara (bar) = Presiunea initiala (bar) X [Debit duza dorit (I/min) /Debit duza initial (I/min)] *2

c¢) posibilitdati de ajustare a directiei jeturilor - pentru o buna directionare, ajustarea directiei
jeturilor de solutie este obligatorie si se poate realiza prin orientarea corecta a duzelor cu
strangerea suruburilor si fixarea duzelor, In cazul daca sunt mobile, iar in cazul celor fizate
atans doar prin schimbarea duzelor;

6. Intocmirea unei fise simple de control a calibrdrii stropitorii

Fisa simpla de control a calibrarii stropitorii este impus ca instrument de evidenta si control
al procesului de calibrare a masinilor folosite la aplicarea tratamentelor fitosanitare, colectarea de
date analiza si Inlaturarea punctelor nodale.

Model de fisa simpla de calibrare a masinii de stropit

Date colectate Algoritmii de calcul

Viteza (km/h) = Distanta parcursa (m) x Factor 3,6 //
Timpul (s)

e Turatia motorului (rpm) .......cousurasanns

e Presiunea de lucru (bar) ......ccocueieenene Debitul necesar duzei (I/min) = Viteza (km/h) x Lifimea

e Viteza de lucru (km/h) ......corvevrrerenne rampei de stropit (m) x Volmul dorit (I/ha) // Factor 600 x
Numarul de Duze

e Numarul de duze active ......cccervrerrrennins

e Tipul dUZa ... Volumul de stropire actual (L/ha) = Volumul completat
() x Factor 600 // Latimea rampei de stropit (m) x Viteza

e Presiunea de lucru a duzei ........oo....... (km/h) x Timpul (min)
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IV. METODOLOGIA SI INDICATORII DE AUTOEVALUARE
A IMPACTULUI ECOLOGIC AL PRACTICILOR DE MDT

Ciclice si penetrante, tehnologiile agricole de MDT, asemanator oricaror altor tehnologii agricole
utilizate, se rasfrang, practic, asupra tuturor insusirilor si caracteristicilor solurilor, generand efecte
atat pozitive, cat si negative. Proportiile acestora sunt in functie de un sir de factori naturali (conditii
climatice, relief, grad de drenare naturala etc.), particularitatile solurilor (alcatuire granulometrica,
compactitate, alcatuire agregatica s.a.), precum si de sistemul agricol practicat si gradul de adaptare
a acestuia la conditiile de landsaft. In situatia cand tendinta de trecere in masa de la sistemul agricol
»conventional” la sisteme alternative, practicienii au nevoie de metode care le-ar permite de a evalua
efectele tehnologiilor MDT, acestea, indiscutabil, fiind practicate doar cu intentia de a ameliora func-
tionalitatea solului materializata in fertilitate.

Scopul monitorizarii si evaluarii impactului de mediu consta in identificarea si evaluarea bene-
ficiilor de mediu ale practicilor MDT practicate in exploatatiile agricole intr-o perioada mai lunga
de timp prin utilizarea efectelor si a evolutiilor pedogentice si pedofunctionale (materializate in
anumite insusiri ale solurilor) ca elemente directe de reflectare a unui anumit impact de mediu prin
intermediul solurilor. In acest scop, echipa de experti ACSA a elaborat si a utilizat un set de indi-
catori accesibili producatorilor agricoli, fiind propuse si Indrumarile de utilizare a acestora (Ghid
»,Managementul Durabil al Terenurilor”, 2015). Activitatile in comun pe teren ale echipei de experti
si agentilor economici au aratat ca indicatorii de monitorizare si evaluare a impactului de mediu au
caracter reprezentativ-informativ, fiind usor aplicabili si masurabili la nivel de companii de catre
specialistii acestora.

4.1. Utilizarea dinamicii activitatii mezofaunei nevertebrate a solurilor pe parcursul
perioadei de vegetatie in scopul monitorizarii si evaluarii beneficiilor de mediu

Mezofauna nevertebrata, in special ramele, indeplineste o serie de functii distincte atat in cadrul
procesului de formare si organizare structural-functionala a solurilor, cat si In cadrul functionarii
acestora. In acest sens, mezofauna solului este parte componenti a mai multor procese pedogeneti-
ce materializate in:

- afanarea si amestecarea (haploidizarea) masei solului;

- realizarea etapei de maruntire a materiei organice proaspete in cadrul procesului complex de
formare a humusului;

- formarea de biopori (caverne), carora le revine un rol extrem de important in crearea
cailor preferentiale de deplasare a apei si aerului pe descendenta pe profilul solului, dar si
de raspandire a radacinilor plantelor in straturile adanci ale profilului solului (Bsiconku#,
1927);

- formarea de corpuri pedogene specifice - coproliti, care reprezintd elemente structurale spe-
cifice cu diametrul 3-1 mm, hidrostabile, poroase. Conform cercetarilor mai curente, copro-
litele sunt formatiuni biogene biocatalitic active, astfel fiind responsabile, in exclusivitate, de
o serie de procese - parte componenta a procesului de humificare (3y6koBa, KapnaueBckui,
2001)

- 1In perioada uscata a anului/perioade secetoase in galeriile de rame, ca urmare a racirii
solului, are loc condensarea vaporilor de apa cu formarea apei lichide, care sustine
activitatea sistemului radicular al plantelor de cultura. Totodata, prin galeriile de rame
are loc deplasarea prin difuzie a vaporilor de apa din orizonturile adanci ale profilului
si se asigura formarea de zona interna, careia 1i revine un rol important in asigurarea
plantelor, dar si in functionarea ecosistemului solului;
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- pe parcursul vegetatiei, ramele afaneaza solul, in acesta creandu-se conditii favorabile de
aeratie, dar si pentru dezvoltarea sistemului radicular al plantelor. Pe masura retragerii ra-
melor in orizonturile mai adanci (unde este prezenta apa si fitonutrientii organo-minerali),
acestea afaneaza orizonturile inferioare ale profilului, contribuind la patrunderea sistemului
radicular In acestea si la valorificarea potentialului hidric si nutritiv al segmentului inferior al
profilului.

Pentru aprecierea cantitativa a efectelor de mediu descrise se vor aplica gradatiile prezentate in
tabelele 10 si 11.

Coprolite - pamant trecut prin tubul digestiv al ramelor si depus pe traseele de deplasare ale
acestora. In sol apar in forma de grauncioare cu luciu pronuntat cu diametrul 3 - 4 mm. De
obicei formeaza conglomerate formate din 5 - 10 grauncioare.

Cervotocine - canale ficute de rame sau alte specii de viermi umplute sau nu cu material
pamantos. Frecvent acestea se asociaza cu coprolitele.

Metoda de numarare a coprolitelor si cervotocinelor:

Se deschide un profil de sol cuadancimea panalaroca mama. Peretele din fata se improspateaza,
se divizeazi in orizonturi (structuri cu insusiri relativ identice). in acesta vizual (cu utilizarea
unei lupe dupa caz) sunt numarate totalitatea de coprolite si cervotocine si se prezinta in
unitati / m? (unitati /0,5 m?).

Tabelul 10

Evaluarea activitdtii bilogice a stratului agrogen in functie de nr. de cropoliti/0,5 m?

Grad de activitate

. . o Factori care il determina
biologica

Nr. de coproliti

Grad excesiv de afanare. Continut mic de materie organica
proaspata. Umiditate redusa. Conditii extrem de nefavorabile

<10 Foarte mic h .
pentru procese biologice

Continut mic de materie organica. Grad avansat de
10-25 Mic compactare. Umiditate redusa. Conditii nefavorabile pentru
procese biologice

Continut moderat de apa si de materie organica proaspata.
25-40 Moderat Conditii moderate pentru dezvoltarea proceselor biologice

>40 Mare Conditii optimale pentru realizarea proceselor biologice

Studiul in dinamica a numarului de coprolite permite stabilirea sensului si a intensitatii
proceselor de evolutie a rezervelor de materie organica proaspata in sol si a regimului de
umiditate (Tab. 10) Pe masura sporirii continutului de materie organica proaspata si a gradului
de umiditate, sporeste activitatea ramelor si respectiv, a numarului de coprolite.
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Fig. 37. Aprecierea dinamicii activitatii
mezofaunei nevertebrate a solurilor
pe parcursul perioadei de vegetatie

Fig. 38. Densitatea aparentd a
stratului arabil si subarabil in functie
de frecventa galeriilor de rame

Cu cat este mai mare numarul de cervotocine, cu atit este mai mic gradul de compactare a
orizontului de sol evaluat. Studierea numarului acestora permite determinarea cu anumit grad
de aproximatie a valorilor densitatii aparente (Tab. 11) si pretabilitatea solului pentru diverse
culturi agricole (Tab. 16). Aceasta permite selectarea unei structuri a culturilor adaptata la
respectivii indici de asezare a solului.

Tabelul 11

Valorile densitatii aparente ale stratului arabil si subarabil
in functie de frecventa galeriilor de rame

Strat arabil Strat subarabil
Frecventa cer- Categorie Valori densi- | Frecventa cer- Categorie Valori densi-
votocinelor, compactivi- | tate aparenta, | votocinelor, compactivi- | tate aparenta,
nr/0,5 m? tate g/cm3 nr/0,5 m? tate g/cm3
0-3 Foarte compact >1,4 0-3 Consolidat >1,5
4-9 Compact 1,3-1,4 3-5 Foarte compact 1,4-1,5
10-15 Compactat 1,2-1,3 5-8 Compactat 1,2-1,3
15-18 Optimala 1,0-1,2 8-10 Optimala 1,0-1,2
Nota:

1. Gradatiile prezentate in respectivele tabele au fost elaborate de echipa de experti in baza
propriilor cercetari.

2. Analiza comparativd a dinamicii activitatii mezofaunei in zona de constrol (sistem
conventional) si zona de interventie MDT arata ca aceasta este determinata de tehnologia
aplicata si are tendinta generala de sporire in cadrul tehnologiilor, care presupun cateva
componente ce contribuie la sporirea resurselor bioenergetice ale solului materializate in
continuturi de materie organica proaspata in sol.
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4.2. Utilizarea indicilor de apreciere a resurselor bioenergetice in scopul
monitorizarii si evaluarii beneficiilor de mediu

In contextul monitorizirii si evaludrii impactului de mediu al practicilor MDT, conceptul ,resur-
se bioenergetice” presupune totalizarea mortmase,i prezenta in sol in diverse faze de descompu-
nere, care alcatuieste resursele energetice pentru activitatea biotei solului, asigurarea circuitului
carbonului in sol si reproducerea rezervelor de humus.

In scopuri aplicative, resturile vegetale prezente in sol au fost divizate conventional in 3 grupe:

- ,cornevine” - totalitatea fragmentelor de resturi vegetale cu diametrul >3 cm 1n faza de des-
compunere;
- ,dendrite” - ramificatii ale radacinilor de plante in faza de descompunere;
- alte resurse bioenergetice - toate resturile vegetale prezente in sol si necuprinse in primele
doua categorii.
Pentru evaluarea resurselor bioenergetice prezente in sol se recomanda utilizarea gradatiei pre-
zentata in tabelul 12.

Tabelul 12

Gradatii de apreciere a resurselor bioenergetice a cernoziomurilor arabile

Gradul de .
. Continut . .
asigurare b Cornevine | Dendrite Alte L .
de : @ Circuitul carbonului
cu resurse o nr/0,5 m nr/0,5 m resurse
. . humus, %
bioenergetice
Excelent >6 >15 >10 Abundenta Acumulare progresiva de

humus

Reproducere rezerve de
Bun 5-6 10-15 6-10 Sporite humus slab necompensata
(deficit 0,2-0,3 t/ha)

Circuit moderat necompensat
Moderat 4-5 5-10 4-6 Moderate | al carbonului (deficit 0,8-1,0
t/ha)

Circuit pronuntat
Satisfacator 3-4 3-5 3-4 Reduse necompensat al humusului
(deficit 1,0-1,6 t/ha)

Circuit deficitar al humusului

Nesatisfacator 2-3 0-3 0-3 Scazute (deficit 1,6-2,4 t/ha)
Extrem de <2 abs abs Foarte Circuit extrem de negativ al
nesatisfacator putine humusului (deficit >2,4 t/ha)

Cu cat rezervele bioenergetice in sol sunt mai mari, cu atit decurg mai intensiv procesele de
formare si acumulare a humusului si respectiv, de reproducere a fertilitatii naturale a acestuia.
Studiul in dinamica a resurselor bioenergetice permite de a face concluzii despre evolutia
proceselor de acumulare a acestora in sol si prin urmare observarea ratei de formare, restabilire
si acumulare de humus.
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Fig. 39. Aprecierea ,cornevinelor” -
totalitatea fragmentelor de resturi vegetale
cu diametrul >3 cm in fazd de descompunere

Fig. 40. Aprecierea de ,dendrite”
- ramificatii ale radacinilor de
plante in faza de descompunere

4.3. Utilizarea indicilor de activitate biologica a mezofaunei nevertebrate in scopul
evaluarii tipurilor de profil biologice

in functie de grosimea stratului cu activitate maximali a rimelor (stratul unde numirul de rime
si coprolite este cel mai mare) se determina tipul de profil biologic al solului (Tab. 13).

Sistematizarea rezultatelor cercetdrilor pe teren in perioada 2016-2017 a aratat ca principalii
factori intrinseci care determina activitatea mezofaunei nevertebrate in sol sunt: alcatuirea granulo-
metrica a solului, gradul de omogenitate verticala a alcatuirii profilului (gradul de izotropie), umidi-
tatea, temperatura, rezistenta la penetrare.

Un alt factor important este sistemul de lucrare (Tab. 13).

Tabelul 13

Tipuri de profile biologice a cernoziomurilor arabile in functie de sistemul de lucrare

Tip de profil GG S;r:tti:lm pleveke Sistem de lucrare practicat
Epiactiv 0-30 cm No-Till
Proxiactiv 0-60 cm Lucrari reduse
Mezoactiv 0-70 cm Afanar(_e adanca fara intoarcerea
brazdei
Batiactiv 0-100-120 cm Sistem rotational

In acelasi timp, s-a stabilit ¢ in functie de grosimea stratului biologic activ sunt rezervele de ap3
productiva in stratul 0-100 cm la sfarsitul perioadei de vegetatie (Tab. 14).
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Tabelul 14

Rezervele de apa productivd in spatiul 0-100 cm in functie de tipul de profil biologic

Tipul de profil biologic Rezerve de apa p(;'f)ldou(;:tcll\llla (mm) in stratul
Epiactiv 27
Proxiactiv 33
Mezoactiv 39
Batiactiv 48

Parametrii prezentati in tab. 13 si 14 urmeaza a fi utilizati la selectarea culturilor tinand cont
de solicitarile acestora pentru apa, durata perioadei de vegetatie. Totodata, acestea se utilizeaza in
scopul identificarii oportunitatii cultivarii culturilor intermediare.

%
FRR.

Fig. 41. Aprecierea alcatuirii Fig. 42. Aprecierea rezistentei
structural-agregatice a solului la penetrare a solului

4.4. Utilizarea indicilor de compactitate in scopul monitorizarii si evaluarii
beneficiilor de mediu al practicilor de MDT

Compactitatea solului se exprima prin densitatea aparenta si este un parametru agrofizic care
determina conditiile de crestere si se dezvoltare a plantelor de culturi. In acelasi timp, compacti-
tatea solului determina Insusirile fizice si procesele care decurg in soluri: aeratia si schimbul de
gaze in sistemul sol-atmosferd, permeabilitatea, conductivitatea si capacitatea pentru apa, insusirile
termice (caldura specifica, capacitatea si conductivitatea termica), procesele microbiologice si de
oxido-reducere s.a. In functie de gradul de compactitate a solului este calitatea lucrarilor. Cercetirile
desfasurate de echipa de experti au scos in evidenta o dependenta invers proportionala Intre gradul
de compactitate a solului (care poate fi determinat prin metode simple in teren) (Ghid ,Managemen-
tul Durabil al Terenurilor”, 2015) si stabilitatea agregatica.
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in teren, aprecierea compactitatii solului in profilul deschis se face dupd improspitarea
peretelui din fata prin implantarea perpendicular in sol a unui cutit cu lungimea lamei de
8 - 10 cm si latimea de 2,5 - 3 cm.

Clasele de compactitate se apreciaza dupa cum urmeaza:

Valori ale densitatii aparente g/cm3
Grad de L Soluri
. Criterii
compactitate
Luto- .
Lutoase - Argiloase
argiloase
Foarte afanat | Nuopuneniciorezistentalapatrunderea | < 1,13 <1,05 <0,94
cutitului
Afanat Cutitul patrunde usor fara efort 1,13-1,25 1,05-1,18 0,94-1,07
Slab compact | Cutitul patrunde in sol necesitand un | 1,26-1,39 1,19-1,31 1,08-1,20
efort mic
Moderat Cutitul patrunde in sol printr-o | 1,40-1,53 1,32-1,45 1,21-1,34
compact impingere puternica
Puternic Cutitul patrunde in sol doar 1 - 3 cm | 1,54-1,66 1,46-1,58 1,35-1,47
compact printr-o impingere puternica
Foarte Cutitul nu patrunde in sol >1,66 >1,58 >1,47
compact

Aceasta a permis elaborarea unei gradatii care se recomanda de a fi aplicata In scopul evaluarii
stabilitatii agregatice a cernoziomurilor arabile si calitatii lucrarilor In scopuri practice (Tab. 15).

Tabelul 15
Utilizarea indicilor de compactitate in scopul determindrii stabilitatii
agregatice, modului de asezare a stratului arabil si calitatii lucrdrilor
. Evaluarea
Densitatea AL i
< . de agregate e gradului de L
aparenta, Categorie hidrostabile, stabilitatii stabilitate a calitatii
g/cm’® % agregatice orizontului lucrarilor
arabil
>1,5 Foarte compacta <10 Nehidrostabila | Nestabil Extre_m d.ev
necalitativa
1,4-1,5 Putermcv 10-20 Nesatisfacatoare | Nestabil Foartfa -
compacta necalitativa
1,3-1,4 Compacta 20-30 Cor_lvein’glonal Con\_/en,tlonal Necalitativa
satisfacatoare stabil
1,2-1,3 Compactizata 30-40 Satisfacatoare Relativ stabil Corllvepylonal
calitativa
Optimala penrtu
1,1-1,2 majoritatea 40-60 Buna Stabil Calitativa
culturilor
Optimala penrtu .
1,0-1,2 majoritatea 60-75 (80) | Foarte buna Sta;l:ﬂliil;ate Calitate buna
culturilor p
<1,0 Afanata >75 (80) Excelenta Puternic stabil glallri‘;ate foarte
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Compactitatea este unul dintre principalii factori care determina relatiile solului cu planta.

Valorile densitatii aparente preferate de majoritatea plantelor de cultura variaza intre 1,0-1,4
g/cm? (Tab. 16). Pornind de la aceasta, interpretarea densitatii aparente (compactitatii) trebuie sa
se finalizeze din punct de vedere agrotehnic prin precizarea interventiilor necesare, tinand cont
totodata de beneficiile acestor interventii: optimul pentru plante, procese ce dorim sa le dirijam,
ameliorarea fertilitatii solului etc.

Tabelul 16

Valorile optimale ale compactitatii pentru principalele culturi agricole cultivate in R. Moldova

Cultura Valorgi /ocpntlismale, Cultura Valorgi /ocpnt1iSmale,
Grau de toamna 1,19-1,30 Mei 1,10-1,30
Orz de toamna 1,10-1,29 Mazare 1,00-1,20
Rapitd de toamna 1,10-1,20 Soia 1,15-1,30
Orz de primavara 1,10-1,29 Floarea soarelui 1,20-1,33
Hrisca 1,10-1,20 Sfecla de zahar 1,10-1,20
Porumb 1,20-1,30 Cartoful 1,00-1,10
Sorg 1,18-1,40 Lucerna 1,10-1,38
Sparceta 1,19-1,39 Trifoi 1,20-1,40
Pentru evaluarea compactitatii se va aplica gradatia prezentata in Tab. 17.
Tabelul 17

Evaluarea densitdtii aparente a stratului arabil al cernoziomurilor

Valori ale densitatii aparente care

Starea de compactitate a stratului arabil . < . .
corespund respectivelor stari (g/cm?)

Afanata <1,0
Optimala (de obicei straturi arabile cu continut sporit de 10-12
humus) T
Compactizata 1,2-1,3
Compacta (de obicei orizonturi cu continut de humus

S S ’ 1,3-1,4
2-3% si chiar mai putin)
Foarte compacta (orizonturi cu continut de humus 2-3%) >1,4

Activitatea biologica a microbiotei solului se desfasoara normal in solurile afanate bine aerate.
In acest sens, atragem atentia in mod deosebit ci procesul de nitrificare are intensitate maximali la
densitati aparente de 1,11-1,15 g/cm?, este scazuta in intervalul de valori 1,15-1,50 g/cm? si foarte
scazuta la valori mai mari de 1,50 g/cm?.

La monitorizarea, evaluarea si interpretarea compactitatii solului se va tine cont de faptul ca
aceasta insusire se modifica direct prin lucrarile solului: scade la arat, cultivatie, lucrat cu grapa, fre-
za, afanatorul, paraplugul s.a.; creste (solul se taseaza) la lucrarea cu tavalugul sau indirect in functie
de calitatea lucrarilor solului, modul de fertilizare, de organizare a asolamentelor etc. La efectuarea
interventiilor agrotehnice de modificare a densitatii aparente trebuie avut in vedere tendinta solului
de revenire la o densitate de echilibru, specifica proprietatilor intrinseci ale solului si efectului cul-



58 GHID DE AUTOEVALUARE A PRACTICILOR DE MANAGEMENT DURABIL AL TERENURILOR

turalizarii (degradant, conservativ, ameliorator). In orizontul subarabil densitatea aparenta este, de
reguld, marita de talpa plugului si trecerile repetate pe teren. Reducrea acesteia se face prin lucrari
de scormonire, scarificare, aratura adanca (in unele cazuri desfundare).

Pentru evaluarea gradului de compactitate a stratului potential radicular si functional activ se
vor aplica gradatiile prezentate in tabelul 18.

Tabelul 18

Grosimea stratului cm / Densitatea aparenta g/cm?

0-20 0-20

Grad de compactitate

Soluri cu continut de humus <4%

Foarte afanat 1,00 Foarte afanat 1,00
Afanat 1,00 Afanat 1,00
Moderat compact 1,20-1,40 Moderat compact 1,20-1,40
Compact 1,40-1,50 Compact 1,40-1,50
Foarte compact >1,50 Foarte compact >1,50

Soluri cu continut de humus >4%

Foarte afanat <0,95 Foarte afanat <0,95
Afanat 0,95-1,10 Afanat 0,95-1,10
Moderat compact 1,10-1,20 Moderat compact 1,10-1,20
Compact 1,20-1,30 Compact 1,20-1,30
Foarte compact >1,30 Foarte compact >1,30

Aplicarea gradatiilor prezentate in tabelul 18 se recomanda a fi utilizata in evaluarile facute la
sfarsitul perioadei de vegetatie, acestea luand in calcul totalitatea factorilor si proceselor care deter-
minad valorile compactitatii pe profilul solului.

Frecvent, pentru evaluarea densitatii aparente a stratului 20-50 cm sunt utilizate gradatiile pre-
zentate 1n tabelul 17. Atragem atentia ca acestea se refera doar la stratul arabil. Aplicarea lor pentru
straturile subiacente (in special stratul 20-50 cm) implica concluzii eronate cu aplicarea afanarii/
araturii adanci care de facto nu sunt necesare. Prin urmare, recomandam ca pentru segmentul suba-
rabil al profilului sa fie aplicate gradatiile prezentate in tabelul 18.

4.5. Utilizarea indicilor structurali-agregatici in scopul monitorizarii si evaluarii
beneficiilor de mediu ale practicilor de MDT

Fertilitatea solului este strans legata de starea structural-agregatica. Principalul aspect a rolului
pozitiv al structurii in constiruirea fertilitatii solului este realizarea unei asociatii favorabile a diferi-
tor tipuri si dimensiuni de pori, crearea unor porozitati mai complexe decat in solul nestructurat, cu
o distributie specifica si adesea favorabila a porilor de diferite dimensiuni in interiorul elementelor
structurale si in spatiile dintre acestea. Anume de dimensiunile, stabilitatea si continuitatea pori-
lor depind relatiile solului cu apa (permeabilitatea si conductivitatea pentru apa) si aerul (perme-
abilitatea pentru aer si gradul de aeratie), Insusirile hidrofizice (capacitatea pentru apa, gradul de
mobilitate si de accesibilitate a apei), regimurile aerohidric, hidrotermic, de oxido-reducere, hidric,
termic, biologic.
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In functie de impactul asupra trasiturilor specificate in activititile aplicative, elementele struc-
turale au fost divizate In 4 grupe:

- megastructura - agregate cu diametrul >50 mm;
- macrostructura - agregate cu diametrul 7-50 mm;
- mezostructura - agregate cu diametrul 0,25-7 mm;

- microstructura - agregate cu diametrul <0,25 mm.

Aprecierea structurii in teren este simpla si incepe inca de la deschiderea profilului de sol, cind
pamantul mobilizat cu harletul este depus de o parte sau de alta. Modalitatea in care se sfarama
acest pamant poate indica forma si marimea agregatelor. O alta modalitate de determinare a
formei si dimensiunilor agregatelor presupune prelevarea unui esantion de sol (cca. 0,5 kg) pe
lopata cu ulterioara mobilizare a lui prin agitarea pe lopata pana la desfacerea lui in agregate cu
diversa forma si dimensiuni. Pentru asigurarea desfacerii totale a esantionului de sol in agregate
se recomanda presarea lui cu mana pana la desfacerea in agregate structurale. Ulterior proportia
diferitelor agregate poate fi determinata cu aproximatie din totalul de 0,5 kg de sol prelevat in
esantion.

In tabelul 19 sunt prezentate efectele de mediu implicate de diverse grupe de elemente structu-
rale.

Tabelul 19
Identificarea eventualelor procese determinate de structura solului
Factorii de sol Megastructura >50 Macrostructura Mezostructura Microstructura
mm 7-50 mm 0,25-7 mm <0,25 mm
Contribuie evaporarii Intensificarea Conservarea apei | Opturarea
convectiv-difuzionale evaporatiei in porii capilari. porilor. Reducere
Relatiil a apei. Permeabilitate ca Ii)lare) Permeabilitate permeabilitate
elatiile cu apa exageratd pentru apa p L buna pentru pentru apa.
. . Permeabilitate <
Regimul de pe cai preferentiale. entru aps apa. Rezerve Reducere rezerve
1 Rezerve mici de p pa. relativ optimale de apa. Grad mic
umiditate < . < Rezerve moderate < . . .
apa. Deficit de apa < .~ | de apa, inclusiv de mobilitate si
. . de apa productiva. o . e
productiva. Aeratie Aeratie excesivi productiva. Aeratie | de accesibilitate a
excesiva ’ buna apei
Regim de s s Nesatisfacator- s s
sim Nesatisfacator P Bun Satisfacator
nutritie satisfacator
ili . . < < <
Stal_)l 1ta'Fe “ Sporita Sporita Buna-moderata Slaba
antierozionala
Scurge.rll Reduse Reduse Slabe Intensive
superficiale
Rezistenta
specifica (la Mica Mica Moderata Sporita
lucrari)
Germinarea Mici Mici Buni Mici
semintelor

Cercetarea structurii solului in scopurile specificate in tabelul 10 se face in mod direct in teren,

unde se apreciaza forma si dimensiunile elementelor structurale, gradul de dezvoltare/degradare,
porozitatea agregatic, stabilitatea mecanici etc. In cAmp cercetarea structurald a solului se face, in
primul rand, prin observare a modului de revarsare a brazdei In urma plugului, precum si dupa felul
de maruntire a solului in urma uneltelor si masinilor cu care se lucreaza. Cele mai corecte observatii
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in camp asupra structurii se fac la starea de umiditate reavana a solului prin palparea, presarea si
desfacerea (individualizarea) agregatelor din masa solului.

Gradul de dezvoltare/degradare a structurii se apreciaza dupa criteriile mentionate in ta-
belul 20.

Tabelul 20

Gradul de dezvoltare/degradare a structurii solului

Specificare Modalitati practice de recunoastere

Mai mult de 75% din masa solului este organizata in agregate structurale,

Bine dezvoltata . o : L2, . 9
stabile, vizibile, aderente unele de altele si care se individualizeaza usor

25-75% din masa solului este organizatd In agregate structurale, moderat

Moderat dezvoltata stabile si usor observabile

Mai putin de 25% din masa solului este organizata In agregate structurale

Slab dezvoltata intregi; elementele structurale sunt greu observabile

Agregatele structurale sunt distruse in cea mai mare parte prin lucrarile

Structura distrusa .
agricole anuale

Masa solului apare In bolovani compacti-consolidati cu forma nedeterminata
Megastructura si diametrul peste 50 mm. Elementele structurale, practic, sunt lipsite de pori.
Raddacini se constata rar si slab formate. In apa se rdzmoaie greu

Masa solului apare ca un amestec de elemente cu diametrul cuprins Intre 7 si
50 mm. Elementele 7-20 mm sunt mai putin compacte. Cele cu diametrul 20-50
mm sunt compact consolidate.

Macrostructura
Elementele 7-20 mm sunt usor rotunjite si dispun de porozitate moderata
slaba. Elementele 20-50 mm nu au forma determinata, dispun de muchii
ascutite si porozitate slaba

Masa solului apare ca un amestec de elemente cu diametrul 0,25-7 mm cu
Mezostructura forma determinata (bulgaroasa - 7-3 mm si grauntoasa - 3-0,25 mm), poroase,
relativ usor se individualizeaza, contin fragmente de radacini

Masa solului apare ca un amestec de elemente <0,25 mm individualizate care

Microstructura A < ) .
usor sunt suflate de vant sau spalate cu scurgeri superficiale
Masa de sol Nu se observa agregate structurale In masa solului; materialul de sol este masiv,
astructurata daca prezinta coeziune si monogranular, daca este necoeziv

Calitatea structurii se determina in conditii camerale (laborator) prin aplicarea unui set de site,
care permite divizarea masei de sol in elemente >10 mm, 10-7 mm, 7-5 mm, 5-3 mm, 3-2 mm, 2-1
mm, 1-0,5 mm, 0,5-0,25 mm si <0,25 mm (Ghid ,Managementul Durabil al Terenurilor”, 2015).

In baza rezultatelor obtinute se calculeaza o serie de indicatori, care caracterizeaza calitatea
structurii si impactul de mediu al alcatuirii agregatice:

1. Calcularea si evaluarea continutului de agregate agronomic valoroase.

Continutul agregatelor agronomic valoroase reprezinta suma continuturilor de agregate cu di-
mensiunile cuprinse intre 10 si 0,25 mm.

Pentru evaluarea beneficiilor de mediu a continutului de agregate agronomic valoroase se vor
aplica gradatiile prezentate in tabelul 21.
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Tabelul 21

Evaluarea alcdtuirii agregatice si beneficiilor de mediu in baza
continutului de agregate agronomic valoroase (10-0,25 mm)

Continut de

agregate, % Categorie Beneficii de mediu

Valori optimale ale densitatii aparente si ale porozitatii totale.
Raport optimal intre volumul porilor agregatici si celor
neagregatici. Permeabilitate, conductivitate si capacitate pentru
apa excelente. Conditii optimale pentru semanat, germinarea si
cresterea plantelor. Regimuri optimale de functionare a solurilor
si reproducerea fertilitatii acestora

>80 Excelenta

Valorile densitatii aparente incadrate in intervalul 1,1-1,3 g/
cm?. Porozitatea totala 55-60%. Pori agregatici 36-40%. Pori

de aeratie 20-15%. Permeabilitate, conductivitate si capacitate
pentru apa bune. Conditii bune si foarte bune pentru dezvoltarea
plantelor. Regimuri bune-optimale de functionare a solurilor si
reproducerea fertilitatii acestora

80-60 Buna

Valorile densitatii aparente critice in fazele incipiente ale
vegetatiei. Aeratie in intervalul critic (12-15%). Permeabilitate
si conductivitate defectuoase pentru apa. Capacitate pentru
apa productiva moderata. Pe parcursul vegetatiei in sol se
creeaza conditii nefavorabile pentru dezvoltarea sistemului
radicular. Asigurare insuficienta cu rezerve de apa productiva.
Regimuri putin favorabile pentru functionarea ecosistemului
solului si reproducerea fertilitatii. Sunt necesare masuri pentru
ameliorarea alcatuirii agregatice si evitarea proceselor de
degradare a structurii. Randament mic al fertilizarii minerale

60-40 Satisfacatoare

Valori ale densitatii aparente si porozitatii totale nefavorabile pe
parcursul perioadei de vegetatie. Permeabilitate si conductivitate
pentru apa mica (<0,3-0,2 mm/min). Vulnerabilitate sporita la
seceta. Trend evolutiv regresiv al fertilitatii solurilor. Fertilizarea
minerala este insuficienta. Sunt necesare masuri sistematice
pentru restabilirea alcatuirii agregatice a solurilor

40-20 Nesatisfacatoare

Este necesara excluderea solurilor din fondul arabil. Pot fi

< as A . A -
20 Rea utilizate 1n calitate de faneata

Sistematizarea rezultatelor cercetarilor desfasurate in companiile agricole monitorizate a aratat
ca starea structural-agregatica a cernoziomurilor arabile este determinatd de raportul dintre agre-
gatele cu diametrul mai mare de 5 mm si cele cu diametrul mai mic de 5 mm.

Agregatele cu diametrul >5 mm sunt, preponderent, produse ale proceselor mecanice, care au
loc in soluri ca urmare a umezirii-uscarii, gonflarii-contractiei, incalzirii-racirii. Totodata, acestea se
formeaza in urma lucrarii solurilor si dispun de hidrostabilitate foarte mica sau nu sunt hidrostabi-
le. Pornind de la aceasta, in tabelul 22 se propune o gradatie elaborata de echipa de experti in scopul
evaluarii gradului de stabilitate a structurii in functie de continutul agregatelor >5 mm.
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Tabelul 22

Evaluarea gradului de stablitate a structurii cernoziomurilor
arabile in functie de continutul agregatelor >5 mm

Continut de Grad de stabilitate - .
o . < Beneficii de mediu
agregate >5 mm, % agregatica
La umezire masa solului apare ca o pastd aderenta-
~60 Nesatisficitor plasticd, practic, astructurata. In sol se instaureaza

deficit de aeratie, se intensifica procesele de
reducere cu formare de compusi toxici pentru plante

In perioadele cu umezire abundenti masa solului
se desface partial In agregate mai fine (<2 mm)
50-60 Satisfacator cu opturarea porilor interagregatici. Periodic, in
sol se instaureaza deficit de aeratie care afecteaza
procesele biochimice si dezvoltarea plantelor

Regimurile de aeratie aerohidric, de oxido-reducere
sunt afectate doar partial, chiar si In perioadele

35-50 Bun . < L . .

cu umezire abundenta. Functionarea solurilor si

dezvoltarea culturilor, practic, nu sunt afectate

Dinamica proceselor si regimurilor pedofunctionale
<35 Excelent decurge In regim normal, corespunzator conditiilor
de landsaft

Continutul agregatelor <0,25 mm este utilizat In scopul evaluarii riscului crustificarii-copertarii so-
lurilor.

Crustificarea reprezinta o forma de destructurare care conduce la formarea la suprafata solului a
unei cruste cu grosimea de la cativa mm pana la cativa cm. Crustificarea este caracteristica solurilor cu
alcatuire granulometrica mijlocie si mijlocie fina cu continut sporit de particule de praf grosier (0,05-
0,01 mm) si continut redus de humus. La suprafata solurilor cu alcatuire granulometrica fina se formea-
za o crusta de la 1-2 cm pana la 4-6 cm care coperteaza stratul arabil.

Crustificarea/copertarea conduce la instaurarea In soluri a unui schimb defectuos de gaze in siste-
mul sol-atmosfera. Ca urmare, in sol se acumuleaza produse nocive ale biopedogenezei, care afecteaza
biota solului si radacinile plantelor de cultura. Ea mai creeaza conditii dificile pentru rasarirea plantelor.

Crusta se formeaza, mai frecvent, pe solurile susceptibile la acest proces de degradare sub actiunea
directa a picaturilor de ploaie, in special ale celor cu energie cinetica mare. Formarea crustei poate avea
loc numai daca ploaia cade pe sol neprotejat de vegetatie si cu deosebire daca solul a fost recent prelu-
crat mecanic, avand alcatuirea structurala caracterizata prin continut ridicat de elemente structurale de
dimensiuni <0,25 mm (Tab. 23).

Tabelul 23

Evaluarea riscului de crustificare/copertare in baza continutului de agregate <0,25 mm

Continut de agregate <0,25 mm, % Predispunere la crustificare/copertare
<2,5 Absent
2,5-4,0 Predispunere la crustificare si absenta la copertare
4,0-6,0 Copertare slaba
6,0-7,5 Copertare moderata
7,5-10,0 Copertare puternica
>10,0 Copertare foarte puternica
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4.6. Utilizarea indicilor agrofizici in scopul monitorizarii si evaluarii procesului de
supracultivare a cernoziomurilor arabile

Supracultivarea - proces elementar destructiv (reducerea accelerata a continutului de humus,
destructurarea-dezagregarea, supracompactarea) ca urmare a utilizarii solurilor in conditii de in-
trari insuficiente de surse de humus in acestea.

Supracultivarea intervine in evolutia cernoziomurilor arabile din momentul cand continutul de
humus coboara sub nivelul critic (4%). Pe masura reducerii continutului de humus, procesul de su-
pracultivare afecteaza solul la toate nivelele ierarhice de functionare a acestuia.

Gradul de supracultivare poate fi apreciat atat in baza evaluarilor in teren, cat si in baza cerceta-
rilor in laborator. Criteriile de evaluare a gradului de supracultivare pot fi usor identificate in teren
si sunt prezentate in tabelul 24.

Procesul de supracultivare este reversibil, iar pentru reducerea impactului acestuia sunt nece-
sare masuri de restabilire a rolului prioritar al procesului de formare si de acumulare a humusului.
Aceasta presupune aplicarea practicilor de MDT adaptate la conditiile de agrolandsaft (Tab. 24, 25).

Tabelul 24

Evaluarea gradului de supracultivare in baza porozitdtii si gradului de fisurare

. Trasaturi
Nota de bonitare - ——
A arabil A(B) subarabil panala 50 cm
1 Densitatea optimala (1,1-1,3 g/ Nu se constata semne de compactare.
cm?). Usor se desface in agregate Structura grauntoasa-bulgaroasa. Relativ
neafectate de structurale. Nu formeaza crusta. Nu usor se desface in agregate structurale.
supracultivare este fisurat. Pori activi >30/dm? Nu este fisurat. Pori activi 25-30/dm?
Densitatea relativ optimala (1,19-1,32 | Se constata inceputuri de compactare.
g/cm?). Dinamica mai pronuntata Stratul nu este omogen compactat. Mai
) a densitatii. Mai greu se desface putin umed decat precedentul. Formeaza
in agregate structurale. Formeaza bolovani 40-100 mm. La presare se
in faze incipiente fragmente >10Amm pana la 40-50 mm desface in agregflte bulgaroase, ‘mai
care se desfac in agregate la presare. | putin agregate grauntoase. Apar fisuri

de supracultivare g .~ . . . Lo
P La suprafata se constata Inceputuri de [ diagonale cu diametrul <1 cm. Pori activi

crustificare. Nu este fisurat. Pori activi | aprox. 20/dm?

20-25/dm?
De la suprafata un strat (5-7 cm) cu Clar se constata trasaturi caracteristice
structurd <5 mm si pondere mare a hardpenului. Densitatea>1,4 g/cm?. Fisuri
agregatelor 1-0,25 mm. Densitatea <1 | verticale 1-3 mm. Se desface in agregate
3 g/cm?. Urmeaza un strat compactat columnoide-prismoide necaracteristice
cu densitatea 1,25-1,34 g/cm?. cernoziomurilor. Agregatele structurale
slab supracultivat Formeaza bolovani care greu se Eiefac sunt compacte, greu se frang, dispun de.
in agregate. La umezire formeaza muchii laterale ascutite ondulate. Pori

pastd aderentd. La uscare apar fisuri activi aprox. 10/dm?
verticale 1-3 mm. Pori activi 15-20/

dm?
Fisurat la suprafata. Crusta cu Puternic compactat pe intreaga grosime.
4 grosimea pana la 8 cm. Segmentul Fisuri verticale 3-10 mm peste fiecare 6-8
mediu si inferior este moderat cm. Pori activi 5-10/dm? Nu se constata
moderat compactat. Bolovani >80 mm, greu se | radacini
supracultivat desfac In agregate structurale. Foarte

dens microstructurat. Pori activi 10-
12/dm?
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Puternic compactat de la suprafata.
Stratul 0-12 cm este consolidat. Fisuri

Consolidat. Slab fisurat. Pori activi 2-3/
dm? Nu se constata radacini.

5 verticale 10-40 mm la suprafata. aerouscata
Bolovani greu se desfac in agregate
puternic poligonale deformate. in segmentul
supracultivat mediu si inferior fisuri verticale >10
mm si orizontale >3 mm. Pori activi 5/
dm?
6

foarte puternic
supracultivat

Masa consolidata slitica pe intreg segmentul 0-50 cm. Nu poate fi supus lucrarilor.

Stare aerouscata

Tabelul 25

Criterii de evaluare a pretabilitatii cernoziomurilor pentru
practicile MDT in functie de gradul de supracultivare

Gradul de supra-
cultivare. Pre- Densitatea Rezisten- | Continut
Nota tabilitatea tere- aparenti tala pe- de agre- Sisteme de lucrare preta-
Puncte nurilor pentru p /em? ’ netrare, gate >10 bile
minimalizarea & kg/cm? mm, %
lucrarilor
Afanare cu intoarcerea
Neafectat de brazdei.
1 suprac.ultlvare Lo-11 10-25 <10 Afanare fard Intoarcerea
Pretabile brazdei.
Combinata la adancimi
. diferite.
Faze incipiente de S ficial lci
2 | supracultivare 1,1-1,2 25-30 10-20 apericiaa cu fmu ee
. asociata cu semanatul.
Pretabile . )
Semanatul direct
Semanatul direct.
Superficial cu mulcirea
suprafetei.
Slab supracultivate inat3
3 P 1213 | 30-40 20-30 | Combinatd cu alternarea
Pretabile adancimii de lucrare
Afanare adanca fara
intoarcerea brazdei
Rotatia radacinilor
Afanare cu intoarcerea
brazdei.
Afanare fara Intoarcerea
Moderat afectate. brazdei.
Conventional 1,3-1,4 binats la adancimi
retabile se atesti Combinata la adancimi
4 p e e 40-60 30-40 diferite alternata cu cea
Necesita masuri talpa s e
.. . superficiala.
de optimizare a plugului s . .
stratului arabil Mas_u_rlv b_1_olog1ce de sporire a
fertilitatii.
Cultivarea culturilor
intermediare
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Afanare 20-22 si 27-30 cm cu
intoarcerea brazdei.

Afanare adanca fara
intoarcerea brazdei si

>1,4 pastrarea resturilor vegetale
Puternic clar se la suprafata.
5 supracultivate contureazi 60-100 40-60 Combinata asociata cu
Nepretabile orozontul afanarea superficiala si
subarabil alternarea adancimii de

lucrare.

Practicarea ogorului verde,
culturilor intermediare.

Sustinerea biotei solului

Foarte puternic
supracultivate

Masa consolidata cu insusiri agrofizice extrem de nefavorabile.
Necesita tehnologii adaptiv-landsafto-ameliorative. Biologizarea
agroecosistemelor

In tabelul 26 sunt prezentate misurile de sustenabilizare a procesului de formare si de acumu-
lare a humusului in scopul atenuarii gradului de supracultivare.

Tabelul 26

Madsuri de sustenabilizare a procesului de formare si de acumulare a humusului

Categorii de
asigurare
curesurse
bioenergetice

Excelente

Masuri de sustenabilizare a circuitului materiei organice

Asolament minimum 5 culturi. Sistem de lucrare rotational pedofunctional optimal.
Management rotational al resturilor organice. Circuitul sistemului radicular al
culturilor. Cultivarea periodicaa culturilor intermediare. Administrarea preparatelor
bioorganice naturale. Administrarea a 7 kg/ha de azot substanta activa la fiecare
tona de resturi vegetale.

Bune

Asolament minimum 5 culturi. Suprafata ocupata de neprasitoare minimum 60%.
Administrarea sistematica a resturilor organice in sol si a 7-10 kg/ha azot actiw.
Cultivarea sistematica (in functie de structura culturilor) a culturilor intermediare
(se recomanda amestecuri 2-3 culturi). Administrarea preparatelor bioorganice
naturale bazate pe produsele biohumice.

Moderate

Asolament minimum 7 culturi. Includerea obligatorie a 2 culturi timpurii (mazarea,
rapita s.a.). Practicarea ogorului ocupat post-recoltare (dupa culturile timpurii)
si a culturilor intermediare (amestecuri 2-3 culturi). Administrarea sistematica a
resturilor vegetale in sol sia 10 kg/ha azot substantd activa. Practicarea preparatelor
bioorganice naturale bazate pe produsele biohumice.

Satisfacatoare

Asolament minimum 7 culturi. Includerea obligatorie a culturilor leguminoase
multianuale in structura culturilor. Reducerea suprafetelor ocupate cu culturi slab
resurso-reproductive. Practicarea ogorului ocupat post-recoltare si a culturilor
intermediare (amestecuri 2-3 culturi). Incorporarea sistematici a resturilor vegetale
in sol si a 10 kg/ha azot substanta activa. Utilizarea preparatelor bioorganice
naturale bazate pe produsele biohumice.

Nesatisfacatoare
si extrem de
neastisfacatoare

Practicarea de tehnologii adaptiv-landsafto-ameliorative elaborate n baza studiilor
pedologice complexe.
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Tabelul 27

Analiza beneficiilor de mediu a practicilor de MDT in cadrul diverselor raioane pedogeografice

tipice slab
humifere si
carbonatice

LErol . Sistemul de lucrare Beneficii de mediu

pedogeografic

Raionul Semanatul direct cu | Este cel mai indicat sistem de lucrare. Asigura conditii

cernoziomurilor | initierea formarii satisficdtoare-bune de umeditate si de compactitate in

carbonatice stratului de mulci stratul 0-100 cm pana la sfarsitul perioadei de vegetatie.

si tipice slab vegetal Este mai indicat pentru grau, orz si porumb.

humifere Afanarea Practicarea afanarii superficiale conduce la maruntirea

micelar- superficiala cu structurii in stratul arabil si stratificarea acestuia in

carbonatice pastrarea a 35% de | substraturi cu compactitate diferita si umiditate variabila.
resturi vegetale la Pe parcursul perioadei de vegetatie stratul arabil este
suprafata compact. Afanarea adanca este mai indicata pentru grau,

mazadre, floarea soarelui.
Afanarea adanca Asigura conditii favorabile pentru Inmagazinarea apei In
fara Intoarcerea sol, dar nu asigura conservarea de durata a acesteia in
brazdei cu pastrarea | stratul 0-50 cm. In stratul 50-100 cm, la sfarsitul vegetatiei,
resturilor vegetale la | rezervele de apa sunt satisfacatoare. Afanarea adanca fara
suprafata intoarcerea brazdei este mai indicata pentru floarea soarelui
si porumb.
Raionul Afanarea adanca In cadrul raionului pedogeografic evaluarea adanca asigura
cernoziomurilor | fara intoarcerea unregim maifavorabil al apei din sol, care favorizeaza un grad

brazdei, pastrarea
resturilor vegetale
la suprafata si
alternarea adancimii
de lucrare

mai avansat de structurare si un spatiu poros mai eficient.
Eficienta este mai mare in conditiile unui management
sustenabil al resurselor bioenergetice cu administrareaa 10
kg azot substanta activa per 1 t de resturi organice.

Sistem rotational:
afanare superficiala-
afianare adanca fara
intoarcerea brazdei-
araturala 20-22 cm

In cadrul unei rotatii de 5 ani sistemul tehnologic practicat
asigura formarea unui strat arabil relativ saturat cu resturi
organice si initierea proceselor de restabilire a detritului
humifer si migratiei substantelor humice mobile pe
descendentad. Aceasta contribuie la sustinerea proceselor
de agregare-structurare in segmentul mediu si inferior al
profilului.

Nota: in cazul solurilor cu alcatuire granulometrica
lutoasa, afanarea adanca este mai putin eficientd, deoarece
practicarea ei este insotita de formarea unui volum mai
sporit de pori de aeratie, care favorizeazad intensificarea
proceselor de mineralizare a substantelor organice.

Raionul
pedogeografic al
cernoziomurilor
tipice slab

si moderat
humifere si
levigate ale
silvostepei
xerofite a
Campiei
Moldovei de Sud

Sistem rotational
de lucrare: afanare
adanca (35-40 cm)-
aratura (0-25-27
cm) cu intoarcerea
brazdei-afanare
superficiala doi ani
(6-8si 10-14 cm)

Sistemul este indicat pentru solurile cu alcatuire
granulometrica argilo-lutoasa si argiloasa. Este destinat
pentru o rotatie de 5 culturi (grau, orz, rapitda, porumb,
floarea soarelui). Rotatia lucrarilor, sincronizata cu rotatia
culturilor, contribuie la crearea de conditii favorabile
pentru patrunderea sistemului radicular al plantelor in
segmentele mediu si inferior ale stratului pedogenetic activ
si valorificarii potentialului acestuia.

Sistem rotational:
No-Till (un an)-
afanare superficiala
(6-85110-14 cm,

2 ani)-afanare
adanca (35-40 cm,
un an)-afanare fara
intoarcerea brazdei
(20-22 cm, un an)

Se creeaza conditii favorabile pentru formarea si mentinerea
unui strat agrogen omogen cu valori moderate ale densitatii
aparente. Este indicat pentru solurile cu strat agrogen
stratificat In strat arabil si strat subarabil. Principalul
factor limitativ este crustificarea. Pentru reducerea riscului
crustificarii se recomanda pastrarea resturilor vegetale la
suprafata solurilor minimum pe 35-40% din suprafata.
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Subraionul Sistem rotational Cernoziomurile tipice moderat humifere lutoargiloase pe
pedogeografical | al lucrarilor luturi argiloase dispun de receptivitate sporitd la practicile
cernoziomurilor | cu alternarea MDT, materializata in rezerve de apa mai sporite decat
tipice, adancimii de lucrare | in cadrul sistemului conventional, valori mai atenuate
soloneturilor si o ardtura la ale densitatii aparente, continut de agregate agronomic
automorfe si adancimea 20-25 cm | valoroase 60-80%. Sunt necesare masuri de asigurare a
cernozimurilor stabilitatii insusirilor agrofizice.

solonetizate

Podisul Ciuluc-

Solonet

Raionul Sistem rotational: Dinamica atenuata a organizdrii structural-agregatice si
cernozimurilor No-Till (1-2 ani)- a regimului de umiditate. Regim hidrotermic mai putin

tipice moderat
si slab humifere

afanare superficiala
(6-8 cm)-afanare

contrast. Spatiu poros satisficator. Activitatea moderat-
buna a mezofaunei nevertebrate. Dezvoltarea mai viguroasa

Dealurile moderata (10-14 a sistemului radicular al plantelor. Initierea procesului de
Priprutene cm)-afanare adanca | restabilire a detritului humifer in stratul arabil. Atenuarea
(35-40 cm) fara diferentei intre stratul arabil si cel subarabil prin valorile
intoarcerea brazdei | densitatii aparente.
(1-2 afanari in
rotatia de 5 culturi;
2-3 afanari in rotatia
de 7 culturi)
Raionul Sistem rotational: Practicile MDT asigurd regim de umiditate atenuat. La
pedogeografic3 | No-Till (1-2 sfarsitul perioadei de vegetatie umiditatea alcatuieste cca

al cernozimurilor
tipice moderat
humifere si
cernozimurilor
levigate
argilolutoase si
lutoase

ani)-afanarea cu
paraplugul (2 ani la
adancimi diferite)-
afanare adanca fara
intoarcerea brazdei
odatd la 3 ani (35-40
cm)

50% din capacitatea de camp pentru apa. Lucrarile MDT
exclud perioadele de lunga durata de aflare a solurilor in
stare slab structurata aderenta-plastica in fazele incipiente
ale perioadei de vegetatie si stare greu friabila consolidata
pe parcursul perioadei uscate a anului. Dintre culturile de
primavara o mai buna stare structural-agregatica asigura
sorgul. Cel mai puternic compacteaza stratul agrogen floarea
soarelui.

Raionul
pedogeografic al
cernoziomurilor
tipice slab
humifere Stepa
Baltilor

Sistem rotational:
No-Till (2-3
ani)-afanarea cu
paraplugul cu
alternarea adancimii
(2 ani)-afanare
adanca (35-40 cm)
odata la 3 ani

Cernoziomurile din cadrul raionului pedogeografic
al cernoziomurilor tipice moderat Stepa Baltilor sunt
compatibile cu practicile de MDT aplicate si favorizeaza
realizarea unidirectionata a proceselor tipogenetice de
reproducere a fertilitatii naturale si a tipului cernoziomic
de solificare. La sfarsitul perioadei de vegetatie gradul de
structurare alcituieste 78-83%. In componenta structurii
44-47% revin agregatelor 3-0,5 mm, iar in componenta
acestora cca 72% revin agregatelor 3-1 mm. Agregatelor
1-0,25 mm le revin 18-20%. Compactarea este moderata.
Plantele formeaza sistem radicular mai adanc. Continutul
estimativ de humus este cu 0,4-0,55% mai mare decat
in cadrul tehnologiilor conventionale. Porozitatea totald
constituie 53-55%. Rezistenta la penetrare alcatuieste 18-
22 kg/cm?

Raionul
pedogeografic

1 al solurilor
cenusii,
cernoziomurilor
argilo-iluviale si
levigate

Sistem rotational
care presupune
elemente de No-Till,
Mini-Till si afanare
adanca cu pastrarea
resturilor vegetale la
suprafata, adaptat la
conditiile concrete
de agrolandsaft

Sistemul rotational de lucrare a solurilor asigura formarea
unui strat agrogen relativ omogen, initierea procesului de
formare a detritului humifer, valorificarea mai eficienta
si conservarea in sol a apei provenitd din precipitatii,
asigurarea functionarii echilibrate a ecosistemului sol. Pe
parcursul perioadei de vegetatie continutul de agregate
agronomic valoroase variaza intre 60 si 80%. Continutul
agregatelor <5 mm alcdtuieste 35-50%. Densitatea aparenta
ramane in intervalul de valori 1,21-1,37 g/cm?. Porozitatea
totala alcatuieste 50-53%.
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4.7. Autoevaluarea in cadrul sistemului conservativ de lucrare a solurilor fara

afanare (no-till)

Promovarea si implementarea semanatului direct (no-tillage, semanat in fanta, no-till, zero-till
etc.) porneste de la imperativele reducereii proceselor de degradare a solurilor, dar si de ameliorare
a acestora prin sustinerea proceselor tipogenetice de reproducere largita a pedogenezei cernozio-
mice si a fertilititii naturale a solurilor. In acest sens, semanatul direct intruneste trei conditii care
favorizeaza realizarea acestor imperative:

a~

reducerea pana la zero a lucrarilor si perturbarii stratului superior al solului;

reducrea la minimum a trecereilor pe teren si a presiunilor mecanice asupra solului;
acoperirea permanenta a solului cu materie organica - inlocuieste unele din functiile lucra-
rilor solului (asigura afanarea) si conduce la stimularea proceselor biologice responsabile de
afanarea si structurarea solului, imbogatirea stratului superior cu materie organica si inten-
sificarea proceselor de formare si acumulare a humusului.

In conformitate cu aceste conditii, principalele beneficii de mediu ale semanatului direct sunt:

asigurarea unui cadru pedogenetic apropiat celui natural, chemat sa stimuleze procesle tipo-
genetice de reproducere a pedogenezei cernoziomice si fertilitatii naturale a acestora;
cresterea pe termen lung a potentialului bioenergetic a solurilor prin sporirea cumulativa in
acestea a cantitdtilor de materie organica proaspata si restabilirea detritului humifer;
ameliorarea profitului agricol al solului, in special a stratului agrogen prin ameliorarea struc-
turii stratului arabil, afanarea si restructurarea stratului subarabil;

restabilirea fluxurilor ascendente si descendente de substante si energie in profilul agricol;
imbunatatirea infiltratiei apei si cresterea rezervei de apa in sol, prin crearea unui spatiu
poros continuu si stabil mai adanc datorita resturilor vegetale ramase In urma culturilor din
rotatie si Imbunatatirii insusirilor bio-fizice ale solului, protejarii suprafetei solului impotriva
evaporatiei s.a.

imbunatatirea conditiilor de vegetatie a plantelor cultivate sub aspectul favorizarii conditiilor
de dezvoltare a sistemului radicular ca urmare a ameliorarii profilului agricol a unor conditii
mai bune de asigurare cu apa ca urmare a conservarii acesteia in sol;

crearea de conditii mai favorabile pentru dezvoltarea biotei solului, inclusiv a mezofaunei
nevertebrate si intensificarea proceselor biologice cu mobilizarea si disponibilizarea elemen-

telor nutritive in sol.

Pornind de la aceasta, in tabelul 28 sunt descrise criteriile si mecanismele de autoevaluare a
beneficiilor de mediu a sitemului de lucrare ,semanatul direct”.

Tabelul 28

Criterii de autoevaluare a beneficiilor de mediu ale sistemului de lucrare semdnatul direct

Criterii de evaluare

Specificatii

Evaluarea gradului de
omogenitate morfologica a
stratului agrogen 1n functie
de trasaturile morfometrice
(culoare, umiditate,
compactitate, structura s.a.)

Gradul de omogenitate a stratului agrogen in functie de deosebirile
dintre stratul arabil si cel subarabil mostenit de la etapa agriculturii
conventionale. Studiul in dinamica a evolutiei gradului de omogenitate
permite de a face concluzii cu privire la necesitatea unor masuri
fitotehnice pentru intensificarea proceselor de omogenizare a
insusirilor stratului agrogen.

Evaluarea conditiilor de
vegetatie a plantelor cultivate
sub aspectul adancimii de
distribuire a sistemului
radicular

Adancimea de raspandire a rddacinilor plantelor de culturd cu
identificarea factorilor care favorizeaza sau limiteaza dezvoltarea
sistemului radicular al plantelor. Cu cat este mai mare adancimea
de patrundere a radacinilor, cu atat sunt mai favorabile conditiile de
vegetatie.
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Evaluarea resurselor
bioenergetice ale solurilor

Nr. de cornevine si modul de distribuire in profilul solului. Nr. de
dendrite si adancimea maximala de care se identifica acestea. Grosimea
stratului de mulci vegetal pe suprafata solului, gradul de transformare
a resturilor vegetale. Aprecierea cantitativd a continutului de detrit
humifer in stratul arabil si cel subarabil

Evaluarea indicilor fizici de
fertilitate a stratului agrogen

Compactitatea stratului arabil si a celui subarabil in raport cu cultura
cultivatd. Nr. total al porilor (unitati/dm?) in stratul arabil si cel
subarabil. Caracterul trecerii (lentd, clarg, brusca) din orizontul arabil
in cel subarabil in functie de compactitate si porozitatea totala si
diferentiala (pori fini, moderati, mari, caverne)

Evaluarea indicilor alcatuirii
structural-agregatice

Determinarea vizuala a gradului de structurare a masei solului,
continutului de agregate >10 mm, >5 mm, <1 mm, <0,25 mm.
Identificarea proceselor care determina starea structural-agregatica
a solului. Analiza comparativd a alcaturii structural-agregatice a
straturilor arabil, subarabil si celui subiacent si determinarea in baza
acesteia a intensitatii proceselor de agregare-structurare si sensului
evolutiei starii structural-agregatice. Evaluarea proceselor pozitive
si negative determinate de starea structural-agregatica. Elaborarea
masurilor de optimizare a alcatuirii structural-agregatice.

Evaluarea activitatii
mezofaunei nevertebrate

si a rolului acesteia in
autoafanarea si structurarea
masei solului

Analiza comparativa a activitatii mezofaunei nevertebrate in straturile
arabil, subarabil si cel subiacent; determinarea sensului dinamicii
compactitatii solului in functie de dinamica activitatii biologice a
mezofaunei nevertebrate. Conformarea structurii culturilor la dinamica
indicilor starii fizice a solurilor si activitatii biologice a acestora

Evaluarea tipului de profil
biologic al solurilor in
baza activitatii biologice a
mezofaunei solului

Identificarea rezervelor de apa productiva in stratul 0-100 cm la
sfarsitul perioadei de vegetatie si evaluarea oportunitadtii cultivarii
culturilor intermediare si termenelor de efectuare a lucrarilor de
insamantare a culturilor de toamna

Evaluarea gradului de
supracultivare

Evaluarea gradului de supracultivare in baza porozitatii totale si
diferentiale, continutului de agregate >10 mm, densitatii aparente.
Identificarea masurilor de restabilire a procesului de formare si de
acumulare a humusului in functionarea cernoziomurilor. Elaborarea
masurilor de corectare a structurii si rotatiei culturilor

4.8. Autoevaluarea in cadrul sistemului de lucrari reduse ale solurilor (mini-till)

Sistemul de lucrare redusa este definit prin deranjarea minim necesara a solului pentru asigura-
rea cresterii si dezvoltarii normale a plantelor de cultura si sustinerii proceselor naturale de repro-
ducere a fertilitatii naturale a solurilor.

Cercetarile echipei de experti au scos in evidenta o serie de beneficii aparente ale acestui sistem
de lucrare:

- pastrarea la suprafata a minimum 35% din resturile vegetale ale culturii premergatoare;

- sporirea continuturilor de materie organica proaspata in stratul agrogen, care atrage dupa
sine intensificarea activitatii biologice a mezofaunei nevertebrate;

- reducerea, uneori importanta (In cazul lucrarii cu cizelul sau paraplugul), a starii de compac-
titate In stratul imediat urmator celui superficial si demararea proceselor de afanare/dispa-
ritie a ,talpii plugului” si a efectelor negative aferente acesteia;

- crearea de conditii pentru valorificarea apei din precipitatiile de vara, reducerea scurgerilor
superficiale, retinerea apei in sol, reducerea volumului porilor capilari si evitarea evaporarii
apei din orizonturile adanci ale profilului;

- favorizarea patrunderii aerului in sol si ameliorarea regimului oxigenului in sol.
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Afanarea cu discurile implica o serie de efecte negative:

maruntirea structurii; reducerea continutului de agregate agronomic valoroase (0,25-10,0
mm); reducerea stabilitatii agregatice; sporirea vulnerabilitatii la crustificare si copertare;
evaporarea intensiva a apei in fazele incipiente ale vegetatiei din stratul 0-10 cm. Ca urmare,
deja In aceste faze plantele sufera din cauza deficitului de umiditate;

se reduce capacitatea de descompunere a hidratilor de carbon. Procesul de humificare acope-
ra consumul anual de humus si in masura mica contribuie la acumularea humusului; continu-
tul maximal de humus se acumuleaza in stratul 10-20 cm, unde densitatea aparenta este mai
mare, iar, ca urmare, mineralizarea este mai incetinita;

se reduce capacitatea de nitrificare; nitratii se acumuleaza preponderent in stratul 0-10 cm,

de unde sunt slab asimilati de catre plante ca urmare a umiditatii reduse;
- grad sporit de neomogenitate spatiala (orizontala) a factorilor fizici de fertilitate.

Tabelul 29

Criterii de autoevaluare a beneficiilor de mediu a sistemului de lucrdri reduse

Criterii de
autoevaluare

Specificatii

Evaluarea alcatuirii
morfometrice a stratului
agrogen

Evaluarea gradului de omogenitate a stratului arabil in functie de alcatuirea
structural-agregatica (formarea agregatelor, continutul agregatelor <1
mm, continutul microagregatelor <0,25 mm) si indicii de compactitate.
Identificarea caracterului trecerii din stratul arabil in cel subarabil.
Evaluarea alcatuirii agregatice si indicilor de asezare a stratului subarabil.

Evaluarea conditiilor
de vegetatie a plantelor
in diverse faze de
ontogeneza a acestora

Determinarea regimului factorilor fizici de fertilitate pe intreaga grosime
a stratului agrogen: umiditatea, compactitatea, rezistenta la penetrare,
conditii de inradacinare (porozitatea totala si diferentiald), monitorizarea
capacitatii plantelor de a modela stratul radicular activ in conformitate cu
necesitptile biologice.

Evaluarea gradului de
acoperire a suprafetei
solului cu resturi
vegetale

Caracterul distribuirii resturilor vegetale pe suprafata solului, gradul de
acoperire a suprafetei solului cu resturi vegetale (%), gradul de maruntire a
resturilor vegetale, faze de descompunere. Aprecierea gradului de umiditate
si a impactului mulciului organic asupra solului.

Evaluarea gradului de
neomogenitate spatiala
a factorilor fizici de
fertilitate

Identificarea prezentei in spatiu a fasiilor cu grad diferit de compactitate
si cu continuturi diferite de umiditate. Evaluarea starii plantelor de cultura
in functie de gradul de neomogenitate spatiala a densitatii aparente si
umiditatii, elaborarea masurilor de omogenizare a factorilor fizici in spatiu.

Evaluarea resurselor
bioenergetice ale
solurilor

Nr. de cornevine si modul de distribuire in profilul solului. Nr. de dendrite
si adancimea maximala la care acestea se atesta. Aprecierea gradului de
saturatie a straturilor/substraturilor superficiale cu resturi vegetale.
Evaluarea gradului de descompunere a resturilor vegetale la diverse
adancimi in profilul solului. Elaborarea masurilor de optimizare a resurselor
bioenergetice.

Evaluarea indicilor

fizici de fertilitate a
stratului agrogen si celui
subiacent

Compactitatea straturilor arabil, subarabil si celui subiacent in raport cu
cultura cultivatd. Numarul total al porilor (unitati/dm?) in straturilearabil
si subarabil. Caracterul trecerii (lent3, clara, brusca, in limbi) dintr-un strat
in altul in functie de structurd, umiditate, compactitate, porozitate totala si
diferentiala (pori fini, moderati, mari, caverne). Elaborarea masurilor agro
si fitotehnice de omogenizare a stratului agrogen.
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Evaluarea activitatii
mezofaunei nevertebrate
si a rolului acesteia In
autoafinarea masei
solului

Analiza comparativa a activitatii mezofaunei nevertebrate In straturile
arabil, subarabil si cel subiacent; analiza dinamicii activitatii mezofaunei
nevertebrate pe parcursul perioadei de vegetatie; determinarea dinamicii
compactitatii sialcatuirii agregatice a soluluiin functie de dinamica activitatii
mezofaunei nevertebrate a solului. Evaluarea gradului de conformare a
culturilor cultivate la dinamica factorilor fizici de fertilitate determinata
de activitatea mezofaunei nevertebrate a solului. Elaborarea masurilor de
intensificare a activitatii mezofaunei nevertebrate in sol.

Evaluarea indicilor
alcatuirii structural-
agregatice a solurilor

Determinarea vizuala a gradului de structurare a masei solului, continutului
de agregate >10 mm, <5 mm, <1 mm, <0,25 mm; evaluarea continutului
de agregate agronomic valoroase si a stabilitatii agregatice. Idenetificarea
proceselor care determind starea structural-agregartica a solului. Analiza
comparativa a alcatuirii structural-agregatice a straturilor arabil, subarabil
si subiacent, determinarea in baza acesteia a senusului evolutiei starii
structural-agregatice. Evaluarea proceselor pozitive si negative determinate
de starea structural-agregatica. Elborarea masurilor de optimizare a
alcatuirii structural-agregatice.

Evaluarea riscului
crustificarii/copertarii
stratului superficial al
solului

Evaluarea continutului de agregate <0,25 mm si identificarea predispunerii
solului la crustificare (continutul de agregate <0,25 mm sub 4%) si la
copertare (continut de agregate 0,25 mm mai mare de 6%). Elaborarea
masurilor de ameliorare a structurii stratului arabil.

Evaluarea riscului
eroziunii cu apa si vantul

Evaluarea continutului agregatelor <1 mm si identificarea raportului <1
mm:>1 mm. Cu catvaloarearaportului este mai mare, cuatat susceptibilitatea
la eroziunea cu apa si vantul este mai mare. Elaborarea masurilor de
reducere a riscului eroziunii.

Evaluarea gradului de
supracultivare

Evaluarea gradului de supracultivare in baza porozitatii totale si diferentiale,
gradului de fisurare, continutului de agregate >10 mm, valorilor densitatii
aparente. Identificarea masurilor de restabilire a procesului de formare
si de acumulare a humusului in functionarea cernoziomurilor. Elaborarea
masurilor de corectare a structurii culturilor si de optimizare a Tnsusirilor
fizice ale solurilor responsabile de realizarea procesului de formare si de
acumulare a humusului

Evaluarea posibilitatii si
oportunitatii cultivarii
culturilor intermediare

Determinarea tipului de profil biologic in baza indicilor de activitate
a mezofaunei nevertebrate a solului. Identificarea rezervelor de apa
productiva in stratul 0-100 cm in functie de tipul de profil biologic.
Aprecierea rezervelor de apa productiva in perspectiva cultivarii culturilor
intermediare. Selectarea culturilor intermediare.

4.9. Autoevaluarea in conditii de lucrare pe verticala a solurilor (strip-till)

In cadrul acestei tehnologii lucrarea principald de afanat este realizata fara intoarcerea brazdei,
piesele active permitand, in acelasi timp, prelucrarea solului la diferite adancimi (pana la 30-50 cm)
si asigurarea urmatoarelor beneficii de mediu:

- retinerea unei cantitati suficiente de resturi organice la suprafata dupa efectuarea semanatu-
lui, Impiedicand actiunea factorilor distructivi si pierderi excesive de apa prin evaporatie;

- distrugerea talpei plugului si asigurarea circulatiei libere a substantelor pe profilul solului;

- contribuie la aerarea solului pe intreaga grosime a stratului pedogenetic activ, ameliorarea
componentei aerului din sol si regim de oxido-reducere corespunzator conditiilor de land-
saft, care sustine dezvoltarea unidirectionata a proceselor naturale de evolutie a tipului cer-
noziomic de pedogeneza a reproducerii largite si a fertilitatii naturale;
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sporirea permeabilitatii si conductivitatii pentru apa, patrunderea acesteia in orizonturile
adanci, de unde, ulterior, este utilizata de catre plante; asigurarea rezervelor de apa pedoge-
netic productiva, care contribuie la realizarea proceselor biologice, biochimice si biogeochi-
mice;

compactare redusa a solului care nu limiteaza patrunderea, cresterea si dezvoltarea masei
radiculare; favorizeaza dezvoltarea radacinilor in straturile adanci, creandu-se conditii pen-
tru valorificarea potentialului bioproductiv al orizonturilor genetice din segmentul inferior al
profilului;

incetineste procesul de mineralizare a materiei organice si stimuleaza acumularea carbonului
organic in sol;

pierderi de apa reduse din sol in perioada de semanat cu efecte benefice asupra germinatiei
si rasaririi plantelor, iar dupa efectuarea semanatului suprafata solului ramane acoperita cu
resturi vegetale;

asigura conditii bune pentru migrarea mezofaunei nevertebrate pe profil si activitatea aces-
teia.

Tabelul 30

Criterii de autoevaluare a beneficiilor de mediu a sistemului de lucrare pe verticala

Criterii de
autoevaluare

Specificatii

Evaluarea alcatuirii
morfometrice

a stratului
pedogenetic activ

Identificarea straturilor arabil si subarabil si evaluarea grosimii acestora,
culoarea, compactitatea, structura, porozitatea. Analiza comparativa a indicilor
morfometrici ai stratului agrogen si celui subiacent. Evaluarea gradului de
structurare a acestora, dar si a gradului de transformare agrogena in baza
continutului de agregate agronomic valoroase 0,25-10,0 mm, >10 mm, <5 mm, <1
mm, <0,25 mm. Evaluarea formei si stabilitatii agregatice. Elaborarea masurilor
agro si fitotehnice de omogenizare a stratului agrogen.

Evaluarea gradului
de omogenitate a

Determinarea tipului de treceri dintre orizonturi (lent, clara, brusca in limbi) pe
intreaga grosime a stratului pedogenetic activ in functie de culoare, compactitate,

profilului grad de structurare, specie de structura, porozitate totala si diferentiala (pori
fini, moderati, mari, caverne) unitati/dm?
Evaluarea Evaluarea gradului de acoperire a suprafetei solului cu resturi vegetale (foarte

beneficiilor de
mediu ale stratului
de resturi organice
la suprafata

mica sub 15%, micd 15-20%, moderata 20-30%, buna 30-40%, excesiva
>40%). Evaluarea umiditatii stratului 0-10 cm In functie de gradul de acoperire
a suprafetei solului cu resturi organice. Elaborarea masurilor de acoperire
uniformd a suprafetei solului cu resturi vegetale si omogenizarea insusirilor
solurilor.

Evaluarea gradului
de omogenitate
spatiala a factorilor
fizici de fertilitate pe
orizontala

Identificarea starii culturilor In spatii cu identificarea gradului de afectare a
acestora in functie de compactitatea stratului arabil, umiditatea, porozitatea,
structura acestuia. In conditiile dezvoltirii neomogene a plantelor sunt necesare
masuri de omogenizare prin proceduri agrotehnice inclusiv aratura la 20 - 22
cm cu intoarcerea brazdei.

Evaluarea
conditiilor de
vegetatie a plantelor
in diverse faze de
ontogeneza

Determinarea regimului factorilor fizici de fertilitate pe intreaga grosime a
stratului agrogen si celui imediat subiacent: umiditatea, compactitatea, rezistenta
la penetrare, conditii de inradacinare (porozitate totala si diferentiald). Studiul
acestuia In dinamica denota sensul evolutiei proceselor de auto-afanare si auto-
structurare precum si necesitatea anumitor masuri de omptimizare.
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Evaluarea resurselor
bioenergetice ale
solurilor

Nr. de cornevine si modul de distribuire in profilul solului. Nr. de dendrite si
adancimea maximala la care acestea se atesta. Aprecierea gradului de saturatie
a straturilor/substraturilor superficiale cu resturi vegetale. Aprecierea cantitatii
de resturi vegetale In stratul imediat subiacent celui agrogen. Identificarea
necesitatii masurilor de omptimizare.

Evaluarea si
monitorizarea
regimului de
umiditate a solului
pe parcursul
perioadei de
vegetatie

Determinarea in dinamica a umiditatii solului pe verticald prin aplicarea de
metode empirice:

- sol uscat - prafuieste mana;

- sol reavan - racoreste palma;

- sol slab umezit - racoreste palma si se strange in bulgare care se desface;
- sol umezit - se strange in bulgare, iar la cadere nu se desface;

- sol umed - umezeste palma;

- sol ud - murdareste palma

Evaluarea activitatii
mezofaunei
nevertebrate si
rolul acesteia in
autoafinarea masei
solului

Analiza comparativa a activitatii mezofaunei nevertebrate in straturile arabil,
subarabil si cel subiacent; analiza dinamicii activitatii mezofaunei nevertebrate
pe parcursul perioadei de vegetatie; determinarea compactitatii si alcatuirii
agregatice a solului in functie de dinamica activitatii mezofaunei nevertebrate
a solului. Evaluarea gradului de conformare a culturilor cultivate la dinamica
factorilor fizici de fertilitate, determinata de activitatea mezofaunei nevertebrate
a solului

Evaluarea indicilor
alcatuirii structural-
agregatice

Determinarea vizuala a gradului de structurare a masei solului, continutului de
agregate agronomic valoroase (0,25-10,0 mm), continutului de agregate >10 mm,
<5 mm, <1 mm, <0,25 mm. Evaluarea stabilitatii agregatice in baza continutului
de agregate >5 mm. Identificarea proceselor care determina starea structural-
agregatica a solului. Analiza comparativa a alcatuirii structural-agregatice a
straturilor arabil, subarabil si subiacent si determinarea in baza acesteia a
sensului evolutiei starii structural-agregatice. Evaluarea proceselor pozitive si
negative determinate de starea structural-agregaticd. Elaborarea masurilor de
optimizare a structurii.

Evaluarea
conditiilor de
vegetatie a plantelor
pe parcursul
perioadei de
vegetatie

Determinarea indicilor stdrii de asezare si aprecierea lor in raport cu valorile
optimale caracteristice diverselor plante de cultura. Monitorizarea trendului de
evolutie a indicilor starii de asezare pe parcursul perioadei de vegetatie in raport
cu solicitarile culturilor. Evaluarea gradului de dezvoltare a sistemului radicular
al plantelor in functie de conditiile de umezire si indicii starii de asezare

Evaluarea gradului
de supracultivare

Determinarea gradului de supracultivare in baza porozitatii totale si diferentiale,
gradului de fisurare, continutului de agregate >10 mm, valorilor densitatii
aparente. Identificarea masurilor de restabilire a procesului de formare si de
acumulare a humusului in functionarea cernoziomurilor. Elaborarea masurilor
de corectare a structurii culturilor si de optimizare a insusirilor fizice ale solurilor,
responsabile de realizarea procesului de formare si de acumulare a humusului

Evaluarea
posibilitatii si
oportunitatii
cultivarii culturilor
intermediare

Determinarea tipului de profil biologic in baza indicilor de activitate a mezofaunei
nevertebrate a solului. Identificarea rezervelor de apa productiva in stratul
0-100 cm 1n functie de tipul profilului biologic. Aprecierea rezervelor de apa
productiva in perspectiva cultivarii culturilor intermediare. Selectarea culturilor
care corespund rezervelor de apa productiva.
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4.10. Autoevaluarea in conditii de sistem rotational de lucrare a solurilor

Sistemul rotational de lucrare a solurilor este chemat sa solutioneze o serie de probleme deter-
minate de etapele precedente de utilizare a solurilor. In acest sens, sistemul rotational de lucrare
intruneste principiile de baza care caracterizeaza sistemele de lucrare a cernoziomurilor: alternarea
adancimii de lucrare; imbinarea eficienta a procedeelor de lucrare cu intoarcerea brazdei si celor de
lucrare a cernoziomurilor; imbinarea eficienta a procedeelor de lucrare cu intoarcerea brazdei si ce-
lor de lucrare fara intoarcerea brazdei; minimalizarea presiunilor mecanice asupra solurilor; mana-
gementul rotational al resturilor organice in promovarea si sustinerea rolului prioritar al procesului
de formare si de acumulare a humusului in functionarea cernoziomurilor arabile; optimizarea indi-
cilor agrofizici de fertilitate (structura, densitatea aparenta, porozitatea totala si diferentiala, indicii
hidrofizici, acumularea de rezerve maximale de apa si utilizarea rationala a acestora); promovarea
si sustinerea biodiversitatii biotei solului.

Principiul de baza al sistemului rotational de lucrare presupune diferentierea procedeelor si
tehnologiilor de lucrare in functie de conditiile concrete de landsaft: relief, tipul/subtipul de sol,
grosimea stratului humifer, alcatuirea granulometrica, conditiile hidrologice, nivelul de fertilitate,
gradul de imburuienire. In acest sens, in cadrul sistemului rotational fiecare element tehnologic
curent este o continuare logica a premergatorului. Ca urmare, sistemul rotational reprezinta un ciclu
tehnologic integrat de cultivare a unor plante si a culturilor din asolament in ansamblu.

Tinand cont de conditiile climatice ale regiunii, indeosebi in vederea asigurarii plantelor cu ap3,
sistemul rotational trebuie sa asigure nu numai acumularea unui nivel maxim de umiditate si utiliza-
rea rationald a rezervelor de apa, dar si formarea unui strat arabil/agrogen gros pentru satisfacerea
necesitatilor plantelor in elemente de nutritie. Acest obiectiv se realizeaza prin alternarea adancimii
de lucrare, care contribuie la formarea unui strat agrogen omogen capabil sa asigure solicitarile tu-
turor culturilor din componenta asolamentului.

Imbinarea eficienta a procedeelor de lucrare cu intoarcerea brazdei si celor de lucrare fara in-
toarcerea brazdei creeaza premise pentru utilizarea rationala a resturilor organice si a apei, contri-
buind, in acelasi timp, la reducerea riscului eroziunii.

Minimalizarea presiunilor mecanice asupra solurilor reduce riscul destructurarii si compacta-
rii-tasarii. In conformitate cu aceste conditii, principalele beneficii de mediu asigurate de sitemul ro-
tational de lucrare a solului adaptat la conditiile de landsaft si solicitarile plantelor de cultura sunt:

- formarea unui strat agrogen omogen prin alcatuirea agregatica si asezare, care sa asigure
conditii favorabile pentru dezvoltarea sistemului radicular al plantelor de cultura pe intreaga
grosime a acestuia;

- formarea unui strat arabil relativ omogen saturat In resturi organice in diverse faze de des-
compunere, transformare;

- distribuirea uniforma a rezervelor de apa pe intreaga grosime a stratului agrogen si a orizon-
turilor pedogenetice subiacente;

- formarea unui strat cu valori optimale ale alcatuirii agregatice, densitatii aparente, porozitatii
totale si diferentiale, care asigura conservarea si utilizarea rationala a rezervelor de apa pe
parcursul perioadei de vegetatie;

- contribuie la mentinerea in soluri pe parcursul rotatiei culturilor a regimurilor aerohidric,
hidrotermic, hidric, de aeratie, de oxido-reducere-biologic, care asigura conditii favorabile
pentru desfasurarea procesului de formare si de acumulare a humusului;

- sporeste continutul de agregate agronomic valoroase (10-0,25 mm); In componenta struc-
turii agronomic valoroase se reduce continutul agregatelor >5 mm si sporeste continutul de
agregate 5-1 mm;

- sporeste activitatea biologica a mezofaunei nevertebrate a solului pe Intreaga grosime a stra-
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tului pedogenetic activ; mobilizarea si disponibilizarea elementelor nutritive in sol;
imbunatatirea infiltratiei apei in sol, sporirea conductivitatii hidraulice si a adancimii
de umezire-percolare a profilului solului prin crearea unui spatiu poros continuu si
stabil mai adanc datorita resturilor radiculare ramase in urma culturilor din rotatie,
insusirilor bio-fizice ale solului, protejarii suprafetei solului impotriva evaporatiei;

imbunatatirea conditiilor de vegetatie a plantelor cultivate sub aspectul favorizarii
conditiilor de dezvoltare a sistemului radicular ca urmare a ameliorarii profilului
pedogenetic activ si asigurarii unor conditii mai bune pentru conservarea si utilizarea
apei in segmentul inferior al profilului solului;

retinerea unei cantitati suficiente de resturi organice la suprafata capabila sa atenueze ac-
tiunea factorilor distructivi asupra structurii solului si imbogatirea segmentului superior al
stratului arabil cu detrit humifer (resturi organice in diverse faze de descompunere), care
impiedica pierderile inutile de apa prin evaporatie;

se creeaza conditii favorabile pentru circulatia libera a substantelor in profilul solului; contri-
buie la aeratia solului pe intreaga grosime a stratului pedogenetic activ, ameliorarii compo-
nentei aerului din sol si constituirii unui regim de oxido-reducere, corespunzator conditiilor
de landsaft, care sustine dezvoltarea unidirectionata a proceselor naturale de evolutie a tipu-
lui cernoziomic de pedogeneza si reproducerea largita a fertilitatii naturale;

incetineste procesul de mineralizare a materiei organice si stimuleaza acumularea
carbonului organic in sol.

Tabelul 31
Criterii de A
Specificatii
autoevaluare
Alcatuirea Aprecierea gradului de omogenitate a stratului agrogen in bazaindicilor starii de

morfometricd, gradul
de omogenitate a
stratului agrogen

si relatiile
pedofunctionale cu
stratul subiacent

asezare (compactitate, porozitate totala si diferentiala), gradul de structurare,
alcatuirea structural-agregatica pe verticala. Evaluarea gradului de conturare a
stratului arabil In baza indicilor de compactitate si a continutului de agregate
<1 mm si microagregate <0,25 mm. Evaluarea gradului de conturare a stratului
subarabil in baza indicilor de compactitate, continutului de megaagregate (>50
mm) si formei acestora; continutului de macroagregate (10-50 mm) si formei
lor. Identificarea gradului de omogenitate a stratului agrogen in baza trecerii
dintre stratul arabil (ex) si cel (ex) subarabil (practic absentd, lentd, clarg,
brusca, neuniforma) in baza indicilor de compactitate, porozitate, gradului de
structurare. Evaluarea trecerii dintre stratul agrogen si cel imediat subiacent
in baza culorii, umiditatii, indicilor de compactitate, alcatuirii agregatice.
Elaborarea masurilor de optimizare a stratului agrogen.

Gradul de
omogenitate a
profilului natural-
antropic pedogenetic
activ

Determinarea tipului de trecere dintre orizonturi (lentd, clard, brusca, in
limbi) pe Intreaga grosime a stratului pedogenetic activ. Evaluarea impactului
tehnoantropic in baza trecereii dintre sratul agrogen-antropizat si cel subiacent
rezidual natural in baza culorii, gradului de structurare si de transformare
antropicaastructurii; continutului de megaagregate (>50 mm) si macroagregate
(10-50 mm). Elaborarea masurilor fitotehnice de omogenizare a profilului.

Beneficiile de mediu
ale stratului de
resturi organice la
suprafata solului

Evaluarea gradului de acoperire a suprafetei solului cu resturi vegetale (foarte
scazut <15%, mica 15-20%, moderata 20-30%, buna 30-40%, excesiva >40%).
Evaluarea umiditatii stratului agrogen in functie de gradul de acoperire a
suprafetei solului cu resturi organice. Evaluarea alcaturii agregatice a straturilor
0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm In functie de gradul de acoperire a suprafetei
solului cu resturi organice
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Dinamica indicilor de
asezare (compactitatii
solului) pe parcursul
vegetatiei in functie
de gradul de
acoperire a suprafetei
solului cu resturi

Evaluarea indicilor de asezare si a consistentei solului in straturile 0-10 cm,
10-20 cm, 20-30 cm, 30-40 cm si 40-50 cm la inceputul si sfarsitul perioadei
de vegetatie in functie de gradul de acoperire a suprafetei solului cu resturi
vegetale.

Evaluarea gradului de structurare a straturilor 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm,
30-40 cm si 40-50 cm la inceputul si sfarsitul perioadei de vegetatie in functie
de gradul de acoperire a suprafetei solului cu resturi vegetale. Elaborarea

organice
masurilor de optimizare a dinamicii indicilor de asezare prin sporirea gradului
de acoperire a suprafetei solului cu materie organica.

Conditiile de Determinarea regimului factorilor fizici de fertilitate pe intreaga grosime

vegetatie a plantelor
in diverse faze de
ontogeneza a acestora

a stratului agrogen si celui imediat subiacent: umiditatea, compactitatea,
rezistenta la penetrare, conditii de Inradadcinare (porozitate totald si
diferentiala). Identificarea capacitatii plantelor de modelare a solului si
elaborarea de masuri de sporire a acesteia.

Capacitatea de
modelare a solului
de catre plante pe
parcursul perioadei
de vegetatie

Determinarea gradului de structurare si a alcatuirii structural-agregatice
a stratului agrogen pe parcursul perioadei de vegetatie in functie de cultura
cultivata. Aprecierea capacitatii plantelor de a modela solul in conformitate cu
necesitatile biologice. Mdsuri de corectare a structurii si a rotatiei culturilor in
scopul sporirii capacitatii de auto-afanare si auto-structurare.

Gradul de
omogenitate spatiala
a factorilor fizici

de fertilitate pe
orizontala

Identificarea starii plantelor cultivate in spatiu cu identificarea gradului de
afectare a acestora in functie de compactitatea stratului arabil, umiditatea,
porozitatea, structura acestuia. Identificarea necesitatii si elaborarea masurilor
de omogenizare spatiala a factorilor fizici de fertilitate.

Gradul de
crustificare-copertare
a stratului arabil in
functie de maruntirea
structurii

Crustificare slaba - crusta 0,3-0,5 cm; moderata - 0,5-1 cm; puternica 1-3 cm.

Copertare slaba - 3-4 cm; moderata - 4-6 cm; puternicd - 6-8 cm; foarte
puternica >8 cm.

Evaluarea consecintelor crustificarii-copertarii si elaborarea masurilor de
reducere a riscului de copertare-crustificare prin sporirea continutului de
humus 1n sol.

Calitatea fizica a
stratului arabil in
functie de diametrul
si frecventa fisurilor
la suprafata solului

Calitate:

foarte buna - fisuri nu se atesta, stratul superficial este afanat, la agitare se
desface in agregate structurale bulgaroase si grauntoase;

buna - fisuri cu diametrul <1 cm care apar la sfarsitul perioadei de vegetatie;

moderata - fisuri 1-3 c¢cm care apar la inceputul perioadei uscate (prima
jumatate a lunii iulie);

satisfacatoare - fisuri 3-5 cm si >5 cm 1n a doua jumatate a perioadei uscate;

nesatisfacatoare - fisuri foarte frecvente cu diametrul 3-5 cm la fnceputul
perioadei uscate si >5 cm 1n a doua jumatate a perioadei uscate.

Elaborarea masurilor de reducere a riscului fisurdrii prin managementul
regimului de umiditate prin acoperirea suprafetei solului cu resturi organice
(30-35%) si sporirea continutului de resturi organice proaspete in stratul
agrogen.
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Evaluarea resurselor
bioenergetice ale

Nr de cornevine si modul de distribuire a acestora in profilul solului.

solurilor Nr de dendrite si adancimea maximala la care acestea se atesta.
Aprecierea gradului de saturatie a straturilor/substraturilor cu detrit humifer
(resturi vegetale 1n diverse faze de descompunere-humificare)

Determinarea Determinarea umiditatii solului pe verticala prin aplicarea de metode empirice:

adancimii de
distribuire a apei in
profilul solului pe
parcursul perioadei
de vegetatie

sol uscat - prafuieste palma;

sol reavan - racoreste palma;

sol slab umezit - racoreste palma si se strange in bulgare care se desface;
sol umezit - se strange 1n bulgare care la cadere nu se desface;

sol umed - umezeste palma;

sol ud - murdareste palma

Activitatea
mezofaunei
nevertebrate si
rolul acesteia in
autoafianarea masei
solului

Analiza comparativa a activitatii mezofaunei nevertebrate in straturile arabil,
subarabil si cel subiacent; analiza dinamicii activitatii mezofaunei nevertebrate
pe parcursul perioadei de vegetatie; determinarea compactitatii si alcaturii
agregatice a solului In functie de dinamica activitatii mezofaunei nevertebrate
a solului. Evaluarea gradului de conformare a culturilor cu parametrii fizici de
fertilitate determinata de activitatea mezofaunei nevertebrate a solului

Evaluarea indicilor
starii structural-
agregatice

Determinarea vizuala a gradului de structurare a masei solului, continutului
de agregate agronomic valoroase (0,25-10,0 mm), continutului de agregate
>10 mm, <0,25 mm, <1 mm, <5 mm. Evaluarea stabilitatii agregatice in baza
continutului de agregate >5 mm. Identificarea proceselor care determina starea
structural-agregatica a solului. Analiza comparativa a alcaturii structural-
agregatice a straturilor arabil, subarabil si subiacent si determinarea, in baza
acesteia, a sensului evolutiei starii structural-agregatice. Evaluarea proceselor
pozitive si negative determinate de starea structural-agregatica a solului

Evaluarea conditiilor
de vegetatie a
plantelor pe
parcursul perioadei
de vegetatie

Determinarea indicilor starii de asezare si aprecierea lor in raport cu valorile
optimale caracteristice diverselor plante de cultura. Monitorizarea trendului
de evolutie a indicilor starii de asezare pe parcursul perioadei de vegetatie in
raport cu solicitarile culturilor. Evaluarea gradului de dezvoltare a plantelor in
functie de conditiile de umezire si indicii starii de asezare

Evaluarea gradului de
supracultivare

Determinarea gradului de supracultivare in baza porozitatii totale si diferentiale,
gradului de fisurare, continutului de agregate >10 mm, valorilor densitatii
aparente. Identificarea masurilor de restabilire a procesului de formare si de
acumulare a humusului in functionarea cernoziomurilor. Elaborarea masurilor
de corectare a structurii culturilor si de optimizare a Insusirilor fizice ale
solurilor responsabile de realizarea procesului de formare si de acumulare a
humusului

Evaluarea posibilitatii
si oportunitatii
cultivarii culturilor
intermediare

Determinarea tipului de profil biologic in baza indicilor de activitate a
mezofaunei nevertebrate a solului.

Identificarea rezervelor de apa productiva in stratul 0-100 cm in functie de
tipul de profil biologic.

Aprecierea rezervelor de apa productiva in perspectiva cultivarii culturilor
intermediare
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V. METODOLOGIA SI INDICATORII DE AUTOEVALUARE ECONOMICA A PRACTI-
CILOR DE MANAGEMENT DURABIL AL TERENURILOR

Scopul autoevaluadrii impactului economic al practicilor de gestionare durabila a terenurilor si
de imbunatatire a productivitatii solurilor la nivel de exploatatie agricola consta in evaluarea ges-
tionarii fondului funciar, setului de masini si echipamente agricole si investitiilor efectuate la pro-
curarea lor, in functie de practica de MDT utilizata, prin evidenta consumurilor de producere si a
veniturilor brute obtinute de la comercializarea productiei agricole per sector de producere vegetala
a culturilor de camp. Astfel, ca prin implementarea acestui model de autoevaluare fermierul sa fie
capabil sa-si stabileasca o structura optimala de culturi cultivate, care implica utilizarea rationala a
solului si a setului de masini si echipamente agricole, Incat pe baza veniturilor din vanzari proprii,
obtinute esalonat In cursul anului, sa poata asigura autofinantarea procurarilor tuturor inputurilor
si lucrarilor tehnologice din exploatatia agricola.

In plus, prezentul model de autoevaluare a impactului economic al practicilor de MDT, datorita
caracterului sezonier al lucrarilor si productiei agricole, permite de a planifica utilizarea rationala si
efectiva a solului, echipamentelor agricole, fortei de munca, utilitatilor de pastrare etc.

La prezentarea unor exemple au fost folosite date primare ale cheltuielilor, veniturilor si inves-
titiilor colectate in anii 2014-2017 de catre Proiectul MAC-P, pe un esantion de 60 de exploatatii
agricole beneficiare de proiect. De asemenea la calcularea si prezentarea indicatorilor economici au
fost luate in considerare preturile medii ponderate la inputuri, lucrari tehnologii efectuate proprii
sau prestate ca servicii, operatiuni manuale, plati de arenda, impozite si alte cheltuieli de producere
utilizate In procesul de productie per fiecare sector in parte.

La implementarea prezentului model de autoevaluare a impactului economic al practicilor de
gestionare durabila a terenurilor la nivel de exploatatie agricola per sectoare de culturi vegetale de
camp fermierul implementator va tine cont de urmatoarele elemente specifice:

1. determinarea cheltuielilor si costurilor de producere se va efectua in conformitate cu regulile
de grupare a costurilor, separat pentru fiecare grupa de inputuri agricole (seminte aparte,
ingrasaminte aparte etc.) si per fiecare sector de producere (cultura);

2. se recomanda ca calculele de costuri ale productiei per sector de producere sa fie calculate
pentru un ciclu tehnologic intreg si nu pentru un an calendaristic (spre exemplu la cultura
graului, orzului si rapitei de toamna);

3. metoda de baza utilizata la planificarea cheltuielilor si veniturilor per sector de producere la
inceput de an sau sezon agricol va fi cea previzionala, care constd In estimarea, determinarea
si calcularea costurilor normate in conformitate cu standardele tehnologice si economice, de-
vierile de la acestea care pot fi neglijate. Astfel, costurile se vor calcula in baza operatiunilor
tehnologice anterior aplicate in cadrul exploatatiilor agricole;

4. metoda de baza utilizata la calcularea cheltuielilor si veniturilor per sector de producere la
sfarsitul anului sau a sezonului agricol va fi metoda precis3, care consta in calcularea tuturor
costurilor si veniturilor in baza evidentei contabile tinute de exploatatia agricola;

5. consumurile directe (costurile) vor fi repartizate tinand cont de particularitatile sectorului de
producere, care constau in faptul c3, de rand cu produsul de baza (sau principal), sunt obtinute
produse secundare si conjugate. La calcularea marjei brute per sector de producere se vor lua
obligator in considerare consumurile si veniturile aferente produselor de baza;

6. calculul consumurilor pe elemente (inputuri) si lucrari tehnologice se va face pentru fiecare
produs (culturd) la un hectar cultivat, apoi pe intreaga suprafata, apoi per articol in totalitate
pe exploatatia agricola.

Consideram ca prezentul model de autoevaluare a impactului economic al practicilor MDT va
constitui un element de sprijin de natura tehnica si economica pentru fermierii care activeaza in
domeniul productiei vegetale la cultivarea culturilor de camp.
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5.1. Fondul funciar gestionat in sectorul vegetal

Fondul funciar gestionat al exploatatiei agricole are in componenta sa pamant utilizat ca te-
renuri agricole arabile si sub plantatii multianuale, dar si ca suprafata neagricola (terenuri cu alte
destinatii, depozite, platforme pentru stationarea tehnicii agricole, unitati de reparatii). Din toate ca-
tegoriile fondului funciar al exploatatiilor agricole specializate la culturile de camp, suprafata arabila
a terenurilor agricole constituie intre 93-98%, care este anual utilizata in circuitul agricol.

Din aceste considerente exploatatia agricola va tine evidenta utilizarii fondului funciar in sec-
torul vegetal per sistem de lucrare a solului si cultura. Exemplul de mai jos, exploatatia agricola
gestioneaza un fond funciar in sectorul vegetal de 720 ha, cu un asolament format din 6 sole, din
care la 3 culturi semanate compact se aplica sistemul conservativ de lucrare fara afanare a solului
(no-till), la 2 culturi prasitoare se aplica sistem conservativ de lucrari reduse ale solului (mini-till),
iar la cultura de sfecla pentru zahar se aplica sistemul conventional de lucrare prin afanare adanca
cu scarificator a solului. Organizarea actualad a asolamentului si culturile cultivate este influentata de
setul de masini si echipamente agricole din dotare. Exploatatia este in etapa de trecere de la sistemul
conventional de lucrare a solului la cel conservativ.

Tabelul 32
Structura fondului funciar in sectorul vegetal per sistem
de lucrare a solului si sector de producere
Nr. Structura Nr. Cultura Suprafata Ponderea
sistemelor de ocupata culturii in
lucrare a solului (ha) suprafata
si de productie cultivata (%)
1. Sistem 1 Grau de toamna 0 0
conventional de
lucrare a solului | 2 Sfecld zahir 120 16,7
120 ha 3 Porumb la boabe 0 0
4 Orz de toamna 0 0
5 Floarea soarelui 0 0
6 Mazare 0 0
Total 120 16,7
2. *Sistem 1 Grau de toamna 120* 16,7
conservativ de B y
lucrare a solului | 2 Sfecla de zahar
(no-till) 3 Porumb la boabe 120%* 16,7
360 ha
4 Orz de toamna 120* 16,7
*%Q;
SIStem 5 Floarea soarelui 120%* 16,7
conservativ de
lucrari reduse ale | 6 Mazire 120* 16,7
solului (mini-till)
240 ha
Total 600 83,3
TOTAL fondul funciar gestionat in sectorul vegetal 720 100

NOTA: Exemplul propus necesitd de fi aplicat si modificat in functie de structura fondului funciar, asolament, sistem de lucrare
a solului si sector de producere specific exploatatiei agricole.
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5.2.Stabilirea asolamentului si spectrului de culturi cultivate in cadrul exploatatiei agricole

In functie de particularititile biologice si agrotehnice de cultivare, fiecare planti de culturi are
o anumita influenta asupra fertilitatii solului. Solul, la randul sau, necesita protetie si mentinerea
fertilitatii astfel ca sa asigure conditii favorabile pentru plantele care se cultiva In anul urmator (con-
tinutul de ap3, substante nutritive, prezenta provocatorilor de boli si ddunitori, etc.). In functie de
structura fondului funciar, particularitatile biologice, agrotehnica de cultivare a culturilor si setul de
masini si echipamente agricole din dotare se stabileste asolamentul si spectrul de culturi cultivate in
cadrul exploatatiei agricole. In tabelul de mai jos este prezentat asolamentul unei exploatatii agrico-
le din nordul Republicii Moldova, care include un asolament din 6 sole, format din 3 culturi semanate
compact (din care 2 cerealiere - grau si orz de toamna, una leguminoasa pentru boabe - mazarea) si
3 culturi prasitoare: porumb la boabe, sfecla de zahar si floarea-soarelui.

Tabelul 33

Asolamentul si spectrul de culturi cultivate in cadrul exploatatiei agricole

Numarul | Anul 2017 Anul 2018 Anul 2019 Anul 2020 Anul 2021 Anul 2022
solei
I Grau de Sfecla de Porumb la Orz de Floarea Mazare
toamna zahar boabe toamna soarelui
I1 Sfecla de Porumb la Orz de Floarea Mazare Grau de
zahar boabe toamna soarelui toamna
111 Porumb la Orz de Floarea Mazare Grau de Sfecla de
boabe toamna soarelui toamna zahar
1A% Orz de Floarea Mazare Grau de Sfecla de Porumb la
toamna soarelui toamna zahar boabe
\% Floarea Mazare Grau de Sfecla de Porumb la Orz de
soarelui toamna zahar boabe toamna
VI Mazare Grau de Sfecla de Porumb la Orz de Floarea
toamna zahar boabe toamna soarelui

NOTA: Exploatatia este in etapa de trecere de la sistemul conventional de lucrare a solului la cel conservativ.

Spectrul de culturi alese in prezentul asolament este un exemplu, care poate fi modificat si adap-
tat la necesitatile si conditiile propice specifice exploatatiei agricole, dar vom atrage atentia la unele
particularitati de care se va tine cont obligatoriu la implementarea bunelor practici de MDT:

- constituirea asolamentului va rezulta din structura suprafetelor de semanat, care vor permite
de a valorifica eficient conditiile de sol si vor proteja fertilitatea solului;

- ponderea culturilor prasitoare, inclusiv tehnice, nu va depasi 50% din numarul de culturi;

- culturile tehnice au cerinte mari fata de factorii de vegetatie, iar cultivarea lor duce la mi-
neralizarea intensiva a humusului si la deteriorarea insusirilor fizice ale solului. Din aceste
considerente culturile vor reveni in rotatie peste 3-5 ani;

- alternarea culturilor care nu au boli si ddunatori comuni previne imbolnavirea lor, micsorea-
za numarul de lucrari agrotehnice si tratamente fitosanitare, sporeste recolta;

- plantele sensibile la buruieni trebuie semanate dupa culturile care lasa sola curata de buru-
ieni, astfel se va micsora numarul de lucrari agrotehnice si erbicidari;

- controlul asupra buruienilor, bolilor si daunatorilor trebuie sa fie realizat prin intermediul
unor mijloace profilactice, biologice, mecanice si ca exceptie cu mijloace chimice;

- fertilizarea trebuie efectuata in regim controlat, in asa fel incat sa se asigure utilizarea optima
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de catre plantele cultivate a nutrientilor deja existenti in sol si a celor proveniti din ingrasa-

mintele organice sau minerale aplicate, fiind exclusa poluarea solului si apelor;

- introduceti In asolamente ierburile perene, ca lucerna, sparceta, trifoiul si amestecul lor cu
culturi graminee perene, acest procedeu va contribui la ameliorarea structurii solului si im-
bogatirea solului cu materie organica si azot;

- utilizati siderate, numite si Ingrasaminte verzi (mazare, mazariche, secard, rapita, mustar),
care se cultiva in scopul incorporarii lor in sol odata cu lucrarile de baza.

5.3. Practica in domeniul MDT si echipamente agricole utilizate

5.3.1. Practica in domeniul MDT aplicatd per culturii agricole cultivate

Implementarea si aplicarea noilor practici de MDT, care asigura mentinerea pe termen lung a
capacitatii de productie a solului si sporirea fertilitatii lui, sunt actiuni primordiale In gestionarea
fondului funciar, asigurarea asolamentului, rotatiei culturilor si obtinerea de venituri stabile. Gos-
podarirea rationala a solului inseamna combinarea tehnologiilor si activitatilor in asa mod ca sa se
realizeze concomitent: protectia si sporirea calitatii si fertilitatii solului, sporirea bioproductivitatii
culturii la potentialul genetic al soiului sau hibridului cultivat, asigurarea viabilitatii economice a
sectoarelor gestionate (culturii) in particular si in general al exploatatiei agricole. Practicile de MDT

aplicate sunt urmatoarele:

1) Lucrarea solului in sistem conservativ: (i) redus a solului (mini-till), (ii) cu afanare adanca a
solului (strip-till), (iii) fara afanare a solului (no-till) si (iv) rotational. Exploatatiile agricole,
in functie de dotarea cu tehnica si echipamente agricole, adopta implementarea integrala sau
combinarea acestor sisteme conservative sau de trecere de la sistemul conventional la cel
conservativ. Implementarea sistemelor mentionate de lucrare a solului este la fel strans lega-
ta si de spectrul de culturi cultivate;

Tabelul 34
Structura fondului funciar in sectorul vegetal per sistem
de lucrare a solului si sector de producere
Practica de MDT aplicati (ha) Gradul de
aplicare a
2] — TS - .
© © o 85 E. 0 £ 5 practicilor
X £z S g_'-§§ 2835 | £53 | MDT (in %)
573 £ TS | S85| 808 | £8F
g s @ 5% | =E2| &<¢ | 82§
Nr. Cultura = o =T«
1 Grau de toamni 120 120 120 120 80
2 Sfecli zahar 120 120 40
3 Porumb la 80
boabe 120 120 120 120
4 Orz de toamna 120 120 120 120 80
5 Floarea soarelui | 120 120 120 120 120 100
6 Mazire 120 120 120 120 120 120 100
TOTAL 600 600 720 720 600 120 X
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1) Mulcirea solului cu resturi vegetale - prevede acoperirea cu resturi vegetale a solului dupa
recoltare (la cerealiere paiele sunt imprastiate direct de la combina), iar in cazul culturilor
prasitoare se aplica o lucrare suplimentara cu tocatorul cu ciocanase pentru maruntirea si
distribuirea uniforma a resturilor vegetale pe suprafata solului;

2) Ameliorarea fertilitdatii solului prin fertilizare - prevede asigurarea balantei pozitive dintre
elementele nutritive extrase cu productia din sol si cantitatea de ingrasaminte introduse in
sol, inclusiv estimarea consumului si asigurarii cu azot, fosfor si potasiu la cultivarea cultu-
rilor din asolament si reintoarcerea in sol a acestor elemente prin aplicarea Ingrasaminte-
lor minerale (prin calculare). Echipamentele utilizate pentru implementarea acestor practici
sunt distribuitoarele si masinile de incorporare a ingrasamintelor in sol;

3) Managementul Integrat de Protectie a Plantelor (MIPP) - include aplicarea diferentiata a pro-
duselor de uz fitosanitar in functie de gradul de imburuenare si diagnosticul afectarii de boli
sau daunatori, cu stropitori cu distributie uniforma si precisa a solutiei de lucru. Asigurarea
implementarii acestei practici are ca scop minimalizarea tratamentelor fitosanitare si aplica-
rea lor la semnalarea pragului economic de daunare si infestare, iar aplicarea erbicidelor se
efectueaza in baza cartarii buruienilor in semanaturi;

4) Operatiuni de recoltare si post-recoltare — prevad recoltarea culturilor la parametrii optimi
calitativi ai produsului final, cu efectuarea de operatiuni de curatire, uscare si pastrare a se-
mintelor in functie de calitatea si umiditatea boabelor recoltate.

In tabelul 34 se vor inscrie culturile cu suprafetele pe care se aplica practicile de MDT, dupi care
apoi se va calcula gradul de aplicare a practicilor MDT per cultura. Fermierul, in majoritatea cazuri-
lor, va opta pentru asigurarea implementarii in complex a tuturor procedeelor tehnologice, astfel ca
sa obtina recolte stabile si o producere economic avantajoasa.

5.3.2. Dotarea exploatatiei cu echipamente agricole si gradul de utilizare per culturii agri-
cole cultivate

Dotarea tehnica a exploatatiei agricole cu masini agricole are o influenta directa asupra per-
formantei pe piata si constituie unul dintre elementele esentiale in asigurarea calitativa si la timp a
lucrarilor agrotehnice. Respectarea tehnologiei de cultivare asigura implicit manifestarea maxima
a potentialului reproductiv al speciilor, soiurilor si hibrizilor cultivati. In cazul dotirii exploatatiei
agricole cu echipamente agricole se va opta pentru investitii In masini agricole care sunt utilizate in
majoritatea procesele tehnologice si pentru tot spectrul de culturi cultivate, astfel se va asigura un
randament inalt de utilizare si termene restranse de recuperare a investitiilor. In tabelul de mai jos
este prezentatd dotarea tehnica si gradul de utilizare al echipamentelor agricole intr-o exploatatia
agricola care cultiva 6 culturi pe o suprafata de 720 ha.

Tabelul 35

Dotarea si gradul de utilizare aechipamentelor agricole in exploatatia agricolda

Suprafata de aplicare a echipamentele k) E = e

A A g —~ = Q (3] g <

- agricole per culturi cultivate (ha) % g g -g % g % 9 E é

NE. Echlp:ilment = e . E = 5 = = .E .g g 3 : ;‘:
agricol o = ° g = | A =2 | ST &= gt g

= = = a8 = T = 5 = - = 58 &

e |les| 5| B|S8| 8|25 % Sal &2 Z &

S |8 2| c|=8| = —= =) ) 5 ol

&) = 17}

1 [Tractor 230 Cp 120 (120 120 |120 |120 [120 |720 1250000 | 10 | 125000 | 100%
2 |Tractor 150 Cp 120 [120 120 |120 |120 [120 |720 770000 [ 10 | 77000 100%
3 |[Tractor 80 Cp 120 [120 120 |120 |120 [120 |720 325000 [ 10 | 32500 100%
4 | Combinator 120 120 120 360 250000 6 41667 50%
5 | Cultivator 120 120 45000 6 7500 17%
6 |Scarificator 3 m 120 120 240 290000 6 48333 33%
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7 | Grapacu discuri 120 [120 120 360 | 210000 | 6 | 35000 | 50%

g |Semanatoare 120 120 120 (360 | 450000 | 7 | 64286 | 50%
cerealiere

g |Semdndtoare 120 120 240 | 350000 | 7 | 50000 | 33%
prasitoare

10 |Semdndtoare 120 120 | 425000 | 7 | 60714 | 17%
pentru sf. zahar

11 |Tavalug 120 120 | 68000 | 6 | 11333 | 17%

12 |Remorca 120 |120 [120 [120 [120 [120 [720 | 125000 | 6 | 20833 | 100%

13 |Remorca cisterna |[120 120 120 360 85000 6 14167 50%

14 |Stropitoare 120 [120 [120 |120 [120 [120 [720 | 250000 | 5 | 50000 | 100%

15 |Distribuitorde 1,0 100 190 {120 {120 [120 |720 | 100000 | 6 | 16667 | 100%
ingrasaminte

16 |Combind 120 120 |120 |120 |120 |600 | 1700000 | 7 | 242857 | 83%
universala

17 |Tocitor 2,8 m 120 120 240 | 70000 | 6 | 11667 | 33%

18 | Curititor seminte 120 |120 |240 | 180000 | 7 | 25714 | 33%

19 Alte echlparjnente 0
(se enumera)

X TOTAL X X X X X X X X X |935238| 59%

NOTA: Modelul de evaluare a gradului de utilizare a echipamentelor agricole in exploatatia agricold este un exemplu, care
necesitd afi aplicat si modificat in functie de setul de echipamente, sectoare de producere si sisteme de lucrare a solului speci-
fice exploatatiei agricole. Costul investitiei (sau pretul de procurare) a echipamentelor mentionate este unul orientativ, care
depinde de caracteristicile tehnice ale echipamentelor si dotdrile de bazd si suplimentare.

In modelul prezentat mai sus exploatatia agricold are un grad de utilizare de cca. 59% a masini-
lor si echipamentelor agricole din dotare. Perioada de depreciere anuala a echipamentelor agricole
a fost calculata in conformitate cu prevederile Hotdrdrii Guvernului nr. 338 din 21.03.2003 cu privire
la aprobarea Catalogului mijloacelor fixe si activelor nemateriale, publicata in Monitorul Oficial nr.
62-66, art. nr: 379 la 04.04.2003. Indiferent de suprafetele cultivate, recoltele culturilor si veniturile
din vanzari, obtinute, aceasta exploatatie agricola necesita sa aloce anual cca. 935 mii lei pentru
deprecierea anuala a echipamentelor agricole, sau In prognoza sa aloce in viitorul apropiat o suma
similara de investitii (sau si mai mult) pentru schimbarea - modernizarea acestora.

In exemplul de mai sus vedem ci la cultura sfeclei de zahir sunt 3 echipamente (seminitoare,
tavalug si cultivator - sistem conventional), care au cel mai mic grad de utilizare de cca. 17% si aces-
te echipamente sunt utilizate doar pentru un singura operatiune tehnologica (cultivarea 2 ori). In-
vestitiile efectuate in procurarea lor nu vor fi recuperate in perioada utila de depreciere (deprecieri
nerecuperabile). In acest context, exploatatia agricold cel mai optimal va opta pentru procurarea de
astfel de servicii din exterior similar cum face la procurarea de servicii pentru recoltarea sfeclei de
zahar, deoarece nu are un astfel de echipament in dotare.

In cazul dotarii exploatatiei agricole cu echipamente agricole se va opta pentru investitii in ma-
sini agricole care sunt utilizate In majoritatea proceselor tehnologice si pentru tot spectrul de culturi
cultivate, astfel se va asigura un randament inalt de utilizare si termene restransei de recuperare a
investitiilor. Nu sunt necesare investitii in echipamente care utilizate ocazitional, exploatatia
agricold va opta pentru procurarea de astfel de servicii din exterior, aceastd fiind o practica de
o0 gestiune mai eficientd a dotarii tehnico - materiale si de economie din surse financiare.

5.4. Gestiunea cheltuielilor variabile anuale pe sectoare de producere

In structura consumurilor de productie agricola o pondere semnificativa ocupa diferite genuri
de consumuri materiale. Deoarece marimea absoluta a acestor consumuri este direct proportionala
cu suprafatai de cultivare, ele fac parte din grupa consumurilor variabile. In sectorul fitotehnic com-
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ponentele principale ale consumurilor materiale sunt: materialul semincer, ingrasamintele, prepa-
ratele chimice, operatiunile tehnologice, irigare, lucrarile manuale, procedurile de post-recoltare si
alte cheltuieli pentru sectorul dat de producere.

Cheltuielile reflecta suma costurilor resurselor si serviciilor, utilizate in procesul de producere,
iar suma tuturor cheltuielilor, efectuate In procesul de producere reprezinta cheltuielile de produ-
cere pentru sectorul de producere. Cheltuielile variabile sunt costuri specifice, efectuate in cadrul
unui sector de producere si depind de marimea, intensitatea lucrarilor tehnologice si cantitatea de
mijloace de producere utilizate.

Caracteristici specifice pentru cheltuielile variabile de producere:

- cheltuieli de scurta durata - de obicei pentru un ciclu tehnologic;
- pentru suprafete egale, marimea cheltuielilor variaza de la un sector la altul;
- calculele se fac aparte pentru fiecare sector de producere;

In tabelul 36 este prezentat un sumar al cheltuielilor variabile anuale pe 6 sectoare de producere
al exploatatiei agricole cu un fond funciar in sectorul vegetal de 720 ha, cu un asolament format din
6 sole: 3 culturi semanate compact (graul si orzul de toamna si mazarea) la care se aplica sistemul
conservativ de lucrare fara afanare a solului (no-till), Ia 2 culturi prasitoare (porumbul la boabe si
floarea soarelui) se aplica sistem conservativ de lucrari reduse a solului (mini-till), iar la cultura de
sfecla pentru zahar sistemul conventional.

Tabelul cheltuielilor variabile anuale in cadrul exploatatiei agricole pentru cele 6 sectoare de
producere se completeaza cu datele de pe fiecare tip de consumuri materiale si lucrari tehnologice,
iar datele in cauza vor fi confruntate cu cele din contabilitatea exploatatiei agricole.

In tabelele complementare pentru inputuri si lucrari tehnologice care participa la realizarea pro-
ductiei pentru o anumita cultura - sector de producere se va specifica unitatea de masura (kg, t, kg s.a.,
litri, mc, etc), cantitatea folositd, precum si pretul unitar. Prin inmultirea cantitatii de material folosita
cu pretul unitar se calculeazi cheltuielile pentru fiecare input si lucrare tehnologica in parte. Insuma-
rea cheltuielilor cu inputuri si lucrari tehnologice face posibila calcularea valorii tuturor cheltuielilor
variabile folosite in procesul tehnologic.

Tabelul 36
Cheltuieli variabile anuale per sector de producere
Cheltuielilor variabile anuale pe sectoare de producere
Q (5] — é
NI Cheltuieli variabile <8 < = Es | §E | gE 2 g
= & " = s 0 s o N E N =
T s o 52 S 5 B
S 8 & [~ = 3 © s =
A. | Suprafata (ha) 120 120 120 120 120 120 720
Recolta pe sector de producere (t) 576,0 6600,0 900,0 480,0 288,0 420,0 X
1 Material semincer (mii lei) 168,0 390,0 211,2 108,0 179,5 144,0 1200,7
2 Ingrasaminte (mii lei) 205,2 666,0 319,8 174,6 177,0 91,8 1634,4
3 Preparate chimice (mii lei) 138,8 944,6 168,0 153,4 168,0 267,0 1839,8
4 Operatii tehnologice (mii lei) 168,0 660,0 252,0 168,0 204,0 186,0 | 1638,0
5 Lucrdri manuale (mii lei) 6,0 50,4 6,0 6,0 6,0 9,6 84,0
6 Alte cheltuieli (mii lei) 206,4 302,4 254,4 206,4 230,4 206,4 1406,4
7 Proceduri post-recoltare (mii lei) 57,6 0,0 99,0 48,0 91,8 29,4 325,8
C. TOTAL CHELTUIELI (lei) 950,0 3013,4 1310,4 864,4 1056,8 934,2 8129,2
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INDICATORI DE ANALIZA
D. Recolta per 1 ha (t) 4,8 55 7,5 4 2,4 3,5 X
Cheltuieli de producere per 1 ha 7917 | 25112 | 10920 | 7203 | 8806 | 7785 x
E. (lei/ha)
Cheltuieli (Iie producere per 1 tona 1649 457 1456 1801 3669 2224 <
F. produs (lei/ha)

NOTA: Exemplul prezentat este bazat pe datele cheltuielilor medii din anului 2017, care au fost colectate pe un esantion de 60
de exploatatii agricole beneficiare ale Proiectului MAC-P.

5.4.1. Evidenta consumurilor de material semincer

Caracteristicile specifice ale materialului semincer (seminte, rasad) au un impact considerabil
asupra volumului total de consumuri si realizeaza o pondere de cca. 12-20% din totalul consumuri-
lor. Caracteristicile specifice ale materialului semincer depind in mare masura de calitatea seminte-
lor (categoria de puritate si germinare), provenienta lor (locala sau de import), norma de Insaman-
tare (kg/ha, sau u.s. — unitati semincere), pretul de piata (lei/tona), corelatia dintre seminte cumpa-
rate si de productie proprie, recolta asteptata, etc. Informatia de baza privind calculul consumurilor
de seminte este prezentata in tabelul 37.

Principalii indici ai calitatilor seminale sunt: puritatea semintelor, lipsa semintelor de alte culturi
si de buruieni, facultatea germinativd, umiditatea, masa a 1000 boabe si masa hectolitricd si de ase-
menea uniformitatea mdrimii si a greutdtii boabelor. Sdmanta nu trebuie sa fie infectata de daunatori
si boli. Controlul calitatii semintelor se efectueaza in laboratoarele specializate pentru controlul se-
mintelor.

Norma de seminte (NS) se calculeaza pentru fiecare caz in functie de desimea de semanat (D),
valoarea utila (SU - samanta utila) a semintei si masa a 1000 de boabe (MMB). Desimea de semanat
este numarul de boabe germinabile care trebuie semdnate la 1 m? pentru a realiza desimea de plante
necesara pana la recoltare.

Valoarea utild a semintei dintr-un anumit lot de seminte reprezinta procentul de samanta din
acest lot care are capacitatea de a germina normal. Valoarea utila a semintelor (numita si samanta
utild - SU) se calculeazi tinand cont de puritatea (P) si facultatea germinativa (FG) a semintelor. In
acest scop, dalele privind facultatea germinativa se inmultesc cu cele privind puritatea (exprimate in
%), iar rezultatul obtinut se imparte la 100.

SU=PxFG /100, unde:
SU - samanta utila, in %;
P - puritatea semintelor, in %;

FG - facultatea germinativa a semintelor, in %;

Norma de samanta (NS) se calculeaza prin inmultirea densitatii plantelor (D) la masa a 1000
boabe (MMB) si se imparte la valoarea utila a semintei (SU):

NS =D x MMB / SU, unde:

NS - este norma de samanta, kg/ha;

D - desimea de semanat, in numar de plante/m?
MMB - masa a 1000 boabe, In grame;

SU - samanta utila in procente.

Exemplu de calcul. Intr-o gospodirie urmeazi a fi seminat soiul de grau de toamnd Pisanka.
Desimea de semanat este de 650 seminte germinabile pe 1 m? MMB este de 36 g, puritatea este de
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99%, iar facultatea germinativa de 97%. Solul este relativ uscat, continutul de umiditate fiind la cca.
70% din capacitatea de camp, iar termenele optime de semanat au intarziat cu cca. 7-8 zile.

1. Calculam procentul de samanta utila: SU=P x FG / 100, sau SU=99x97 / 100 = 96%;

2. Calculam norma de samanta: NS = D x MMB / SU, sau NS = 650 x 36 / 96 = 244 kg/ha;
3. Daca solul este uscat intr-o oarecare masurd, norma de samanta trebuie marita cu 5-7%;
4. Laintarzierea termenelor de semanat, norma de samanta trebuie la fel marita cu 5-8%.
5. Astfel, adaosul de samanta va fi de cca. 15%, sau cca. 36 kg/ha;
6. Norma finala de samanta va fi de: 244 + 36 = 280 kg/ha.
Tabelul 37
Evidenta consumurilor de material semincer
Seminte
Norn!a de planificate deafi | Seminte procurate Consum in productie
Nr. | Cultura i]e(rgn/a:ln:/t procurate
‘ kg sau | Cantitate | Valoare | Suprafati | Cantitate | Valoare
ha) ha 8
u.s (kg/u.s.) (lei) (ha) (kg/u.s.) (lei)
p |Graude 240 120 | 28800 | 33600 | 168000 120 33600 | 168000
toamna
Sfecla de
2 . 1,3 120 156 156 390000 120 156 390000
zahar
g3 | Porumb 08 120 96 96 211200 120 96 211200
la boabe
Orz de
4 Ny 200 120 24000 24000 108000 120 24000 108000
toamna
g | Floarea 0,44 120 52,8 52,8 179520 120 52,8 179520
soarelui
6 Mazare 300 120 36000 36000 144000 120 36000 144000
TOTAL X X X X 1200720 X X 1200720

NOTA: Modelul de evidenta a consumurilor de material semincer este un exemplu, care necesitd a fi aplicat si modificat in
functie de calitdtilor seminale, conditiile de sol si climd specifice exploatatiei agricole.

In tabelul de mai sus este reflectatd aceast situatie la cultura graului, cAnd la norma recoman-
data de 240 kg/ha de seminte, dupa efectuarea verificarii calitatii materialului semincer si luand in
considerare conditiile de mediu, s-a majorat norma de samantd pana la 280 kg/ha. Implicit, marirea
normei de samanta a dus la majorarea consumurilor de material semincer cu 24 mii lei, sau, rapor-
tatd la suprafata insamantata de 120 ha, de cca. 200 lei/ha.

5.4.2. Evidenta consumurilor de ingrdsdminte

Incorporarea in sol a ingrasamintelor minerale si organice se efectueazi in conformitate cu ana-
lizele agrochimice ale continutului de macro si microelemente in sol, cerintele culturilor, recolta
prognozata si exportul elementelor din sol in productia finita. Analizele agrochimice ale continu-
tului de macro si microelemente in sol se vor face obligatoriu inainte de semanat (pentru a asigura
fertilizarea de baza si de start) si in fazele de crestere intensiva a plantelor (fertilizari corective si de
asigurare a calitatii productiei).

Analizele agrochimice vor fi efectuate la laboratoare specializate, iar in baza rezultatelor anali-
zelor solului institutiile abilitate vor prezenta recomandari concrete pentru fiecare cultura si camp:
cand, ce cantitati si cum de introdus ingrasamintele organice si cele minerale. Aceasta va permite
asigurarea unui management corect de nutritie a plantelor in asolament, micsorarea pretului de cost
al productiei, protectia mediului, dar si a mijloacelor financiare.
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Tabelul 38

Evidenta consumurilor de ingrdsdminte

I Ingrisdminte ingrasaminte
5 & planificate de gras Consum in productie
n 3 procurate —
£ g afi procurate 5
L p—
Ti © 8 - =
Nr. [ Cultura . Tipde = ' =
ingrasaminte = 2 o S, 2 o =
] S - = - E ~ S - = —
3= © ) £ B S% S| =% S %G =
Es 2l 2 | EE| S& [f&| E&| =8
S 9 < = 5 o] =
Z = 15 72 (&)
Organice 15000 0 0 0 0 0 0 0
Grau de |Macro-ingragaminte| 0, 120 | 21600 | 21600 | 183600 | 120 | 21600 | 183600
1 . | minerale 205200
toamna
Micro-ingragaminte 1 120 120 120 21600 | 120 | 120 21600
minerale
Organice 40000 0 0 0 0 120 0 0
Sfecli de | Macro-ingrasaminte| o, 120 | 60000 | 60000 | 510000 | 120 | 60000 | 510000
2 Ny minerale 666000
zahar
Micro-ingragdminte| 120 | 1200 | 1200 | 156000 | 120 | 1200 | 156000
minerale
Organice 20000 0 0 0 0 0 0 0
Porumb | Macro-ingrasdminte ., 120 | 30000 | 30000 | 255000 | 120 | 30000 | 255000
3 minerale 319800
la boabe
Micro-ingrdsdminte 3 120 | 360 360 64800 | 120 | 360 64800
minerale
Organice 15000 0 0 0 0 120 0 0
Orzde |Macro-ingrdsaminte| ., 120 | 18000 | 18000 | 153000 | 120 | 18000 | 153000
4 _ | minerale 174600
toamna
Micro-ingrasaminte 1 120 120 120 21600 | 120 | 120 21600
minerale
Organice 20000 0 0 0 0 120 0 0
Floarea |Macro-ingrasamintef ., 120 | 18000 | 18000 | 153000 | 120 | 18000 | 153000
5 . | minerale 177000
soarelui
Micro-ingrasaminte 1 120 120 120 24000 | 120 | 120 24000
minerale
Organice 10000 0 0 0 0 120 0 0
Macro-ingrasaminte
. ) 90 120 | 10800 | 10800 | 91800 | 120 | 10800 | 91800
6 Mazare |minerale 91800
M}cro-mgrasamlnte 120 0 0 0 120 0 0
minerale
TOTAL X X X X X 1634400 X X 1634400 1634400

NOTA: Modelul de evidenta a consumurilor de ingrdsdminte este un exemplu, care necesitd a fi aplicat si modificat in functie
de analizele agrochimice ale continutului de macro si microelemente in sol, cerintele culturilor, recolta prognozatd si exportul
elementelor din sol in productia finitd.

Ingrasaminte organice vor fi incorporate in sol pe misura acumularii si depozitirii lor pe plat-
forme temporare in cAmp (aplicabile daca sunt astfel de ingrasaminte). Dozele ingrasamintelor mi-
nerale se calculeaza in functie de potentialul productiv al soiului sau hibridului, de productia plani-
ficata, de continutul lor in sol, de exportul elementelor de nutritie odata cu productia si tinand cont
de conditiile pedologice concrete ale solei de cultivare.
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Dozele aplicabile de Ingrasaminte minerale se calculeaza utilizand relatia:

_ (100-P-E)-(Cs -d *h -Us)  (Dio - Cio - Uio)

D (NPK), s. a. = o

, unde:

D (NPK),s.a. - doza elementului NPK, pentru asigurarea productiei planificate, kg /ha;
P - productia planificata, kg /ha;

E - exportul NPK cu productia, kg;

Cs - continutul NPK, mg /100 g sol;

d - densitatea aparenta a solului, g /cm?;

h - adancimea stratului de determinare, cm;

Us - utilizarea elementelor nutritive din sol, %;

Uim - utilizarea elementelor nutritive din Ingrasamintele minerale, %.
Dio - doza ingrasamintelor organice, t /ha;

Cio - continutul de NPK in Ingrasamintele organice kg/t;

Uio -utilizarea elementelor nutritive din ingrasaminte organice,%.

Dozele de Ingrasaminte se exprima, de obicei, in kg de substanta activa (s.a. de azot - N, anhidrida
fosforica - P,0,, si oxid de potasiu K,0). In tabelul 38 sunt introduse normele de consum recomanda-
te pentru 6 culturi calculate la recoltele optime, iar in baza lor sa calculat necesarul de ingrasaminte
planificate de a fi procurate, cantitatea de Ingrasaminte procurate si consum in productie. Pentru
a facilita evidenta consumurilor de ingrasaminte, cantitatile de ingrasaminte aplicabile in s.a. este
necesara recalcularea in cantitati fizice de ingrasaminte. Consumurile de ingrasaminte realizeaza o

pondere de cca. 15-25% din totalul consumurilor.
5.4.3. Evidenta consumurilor de preparate chimice

Evidenta consumurilor de preparate chimice in structura cheltuielilor de productie per cultu-
ra se face diferentiat pentru fiecare grup de produse de uz fitosanitar (PUF): (i) preparate pentru
tratarea semintelor, (ii) erbicide; (iii) fungicide; (iv) insecticide, (v) adjuvanti - surfractanti; (vi) de-
secanti; (vii) fumeganti si (viii) rodenticide, precum si pentru fiecare preparat - produse aplicat. In
tabelul de mai jos este prezentat un model sumar al preparatelor chimice aplicabile dupa grupe de
produse. Evidenta consumurilor de preparate chimice s-a efectuat in baza normelor medii de con-
sum, ulterior s-a calculat necesarul de preparate chimice planificate pentru procurare, cantitatea de
preparate chimice procurate si consumul lor In productie.

Utilizarea mijloacelor chimice de protectie a plantelor pentru combaterea bolilor si vatamato-
rilor si nimicirea buruienilor se va efectua in baza diagnosticului de camp si avertizarilor, prin de-
terminarea gradului de infectie a bolii, pragului economic de daunare a daunatorilor si gradul de
inburuienare. Pana la aplicarea produselor de uz fitosanitar, fermierul va asigura prevenirea si com-
baterea buruienilor, bolilor si vatamatorilor prin respectarea rotatiei culturilor si asolamentului,
lucrarea corecta a solului, metode agrotehnice de prevenire - combatere si asigurarea unor conditii
bune de realizare a densitatii si potentialului de crestere a plantelor.

La aplicarea mijloacelor chimice de combatere a buruienilor, bolilor si ddunatorilor se vor con-
sulta recomandarile specialistilor privind produsele aplicabile, cantitatea per unitate de masura,
concentratia, asocierea de produse, metodele de aplicare, tipul de echipamente si metodele de regla-
re a distributiei solutiilor de lucru. Alegerea si dozarea substantelor de combatere si a metodei de
aplicare se va efectua prin respectarea conditiilor evitarii efectelor poluante de remanenta in sol si
in produse a pesticidelor.

Consumurile de preparate chimice realizeaza o pondere de cca. 15-25% din totalul consumuri-
lor de producere, dar in cazul unor invazii de daunatori, infectii de boli sau unor conditii prielnice
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de raspandire a buruienilor, pot ajunge la cca. 30-40% din cheltuielile variabile de producere. Ges-
tiunea consumurilor la acest capitol poate fi asigurata doar prin implementarea si respectarea unui
program complex de Management Integrat de Protectie a Plantelor (MIPP) la nivel de veriga cultura
- sola si asolament - exploatatie agricola.

Tabelul 39

Evidenta consumurilor de preparate chimice
(produse de uz fitosanitar — PUF)

PUF -
E - D planificate dea | PUF procurate Consum in productie
28 = fi procurate =
5% % ~ —1 £
Nr. | Cultura Tipul PUF = gg - E 3 8 g 3 E
= = & £ = & 9
g s |2 E
Trat.area 0,4 28800 11,52 12 3600 120 12 3600
semintelor
Griude | Erbicide 1 120 120 120 18000 | 120 | 120 | 18000
1 toamna Fungicide 2 120 240 240 96000 120 | 200 80000 138800
Insecticide 0,2 120 24 24 37200 120 24 37200
Adjuvant 1 120 120 0 0 120 0 0
Erbicide 10 120 1200 1200 840000 120 | 1200 | 840000
2 Sfecla de | Fungicide 0,5 120 60 60 36000 120 60 36000 944640
zahdr Insecticide 2 120 240 240 60000 120 | 240 60000
Adjuvant 0,6 120 72 72 8640 120 72 8640
Erbicide 4 120 480 480 168000 120 | 480 168000
3 Porumb Fungic.i(.ie 1,5 120 180 0 0 120 0 0 168000
laboabe | Insecticide 1 120 120 0 0 120 0 0
Adjuvant 1 120 120 0 0 120 0 0
Tratarea 03 24000 | 72 | 72 | 2160 | 120 | 72 | 2160
semintelor
Orz de Erbicide 1 120 120 120 18000 120 | 120 18000
4 toamna Fungicide 2 120 240 240 96000 120 240 96000 153360
Insecticide 0,2 120 24 24 37200 120 24 37200
Adjuvant 1 120 120 0 0 0 0 0
Erbicide 4 120 480 480 168000 120 480 168000
5 F]oarea' Fungic.i(.ie 1 120 120 0 0 0 0 0 168000
soarelui | Insecticide 0,3 120 36 0 0 0 0 0
Desicant 5 120 600 0 0 0 0 0
Erbicide 2,5 120 300 300 75000 120 | 300 75000
Fungicide 2 120 240 0 0 0 0 0
6 | Mazdre | Insecticide 1 120 120 120 192000 | 120 | 120 [ 192000 | 267000
Alte (ex. 0 120 0 0 0 o | o 0
adjuvant)
TOTAL X X X X X 1852200 X X 1836200 1839800

NOTA: Modelul de evidentd a consumurilor de preparate chimice este un exemplu, care urmeazd a fi aplicat si modificat in
baza diagnosticului de cdmp si avertizdrilor la boli, ddundtori si buruieni.

5.4.4. Evidenta consumurilor la operatiuni tehnologice

Pentru lucrarile mecanizate se precizeaza agregatele cu care se executd operatiunile tehnologice
(tractorul si echipamentul agricol), parametrii fizici si valorici la consumurile de forta de munca
(retribuirea muncii si defalcarile), consumurile de combustibil, lubrifianti, piese de schimb si deser-
virea tehnicii si uzura mijloacelor fixe.
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Costul operatiunilor tehnologice include urmatoarele componente: (i) retribuirea muncii meca-
nizatorului; (ii) consumuri de combustibil si lubrifianti (cca. 7% din consumul combustibilului de
baza); (iii) costuri pentru deservirea tehnicii si piese de schimb (cca. 15%); (iv) uzura mijloacelor
fixe calculate in baza costului echipamentului, raportata la perioada de depreciere (ani) si (v) alte
cheltuieli (cca. 10% din costul tuturor componentelor). In tabelul 39 este prezentati evidenta con-
sumurilor la operatiuni tehnologice per 1 ha, metodologia carora prevede determinarea consumuri-
lor per fiecare componenta in parte.

i. Retribuirea muncii mecanizatorului - in practica exploatatiilor agricole se aplica doua metode
de stabilire a retribuirii muncii; prin plata de acord per operatiune tehnologica la 1 ha si prin
timpul consumat la executarea unui proces de obtinere a productiei.

a. Retribuirea muncii mecanizatorului prin plata de acord per operatiune tehnologica pre-
vede stabilirea unui tarif de acord (Intre angajator - patron si angajat - mecanizator) per
1 ha/operatiune tehnologica, la care se adauga defalcdrile pentru fondul social si de asi-
gurare medicald. Exemplu: Intre patron si mecanizator s-a stabilit un tarif de acord de 35
lei/ha la semanatul culturilor cerealiere in sistem conservativ pe o suprafata de 120 ha.
Retribuirea muncii mecanizatorului va consta in: 35 lei/ha tariful de acord x 120 ha + 1155
lei (defalcarile de 27,5% in fondul social si de asigurare medicala) = 5355 lei, sau per 1 ha
de 44,6 lei.

b. Retribuirea muncii mecanizatorului prin timpul consumat la executarea unui proces de ob-
tinere a productiei. Prin aceasta metoda consumul de forta de munca (ore mecanizator) se
determinad prin raportarea timpului de lucru zilnic la productivitatea agregatului respectiv
si apoi inmultirea rezultatului cu volumul lucrarii. Retribuirea muncii prevede inmultirea
rezultatului obtinut cu plata medie de piata per ora a unui muncitor calificat. Exemplu: Un
mecanizator executa semanatul culturilor cerealiere in sistem conservativ pe o suprafata
de 120 ha cu semdnatoarea Amazone Citan 6000. Plata per zi de lucru a unui muncitor
calificat este de 300 lei, sau 37,5 lei/ora. Productivitatea la semanat a semanatorii este de
cca. 6-7 ha/ora.

Determinam consumul de forta de munca: 8 ore durata de schimb / 6 ha/ora productivita-
tea semanatorii x 120 ha = 160 ore efort.

Determinam retribuirea muncii mecanizatorului: 160 ore efort x 37,5 lei/ora = 6000 lei
sau per ha va constitui 50 lei.

ii. Consumul de combustibil pentru o lucrare se obtine prin inmultirea consumului specific cu
volumul lucrdrii respective, iar al lubrifiantilor la un consum de cca. 7-8% din consumul com-
bustibilului de baza (cel mai des a motorinei). Volumul consumului (in unitati naturale) de
motorind la executarea fiecarei operatiuni tehnologice aparte se determind prin aplicarea
fiselor tehnologice, normelor tip de consum, pasapoartelor tehnice ale tractoarelor si echipa-
mentelor agricole. Consumul valoric se calculeaza prin Inmultirea consumurilor specifice cu
pretul mediu al motorinei sau lubrifiantilor.

Consumul specific al motorinei pentru 1 ha de teren agricol pentru un ciclu tehnologic a fost
aprobat prin Ordinul Ministrului Agriculturii si Industriei Alimentare nr. 39, Metodologia pri-
vind calcularea normelor de consum al carburantului la tractoare si combine pentru efectuarea
lucrdrilor agricole conform tehnologiilor aplicate, din 01 martie 2016 (publicat in Monitorul
Oficial nr. 59-67 din 18.03.2016).

Lubrifiantii utilizati pentru tractoare si echipamente agricole includ: uleiuri de motor, de trans-
misie si hidraulice, lichide speciale si lubrifianti plastici (consistenti). Normele de consum
pentru exploatare a materialelor lubrifiante (luand in vedere inlocuirea si alimentarea curen-
td) sunt stabilite tinand cont de considerentele a 7-8% din consumul combustibilului de baza.

iii. Costurile pentru deservirea tehnicii si piese de schimb sunt stabilite la cca. 15%, din totalul
cheltuielilor variabile a retribuirii muncii, de combustibil si lubrifianti.
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i. Uzura mijloacelor fixe specifice pentru fiecare echipament si masina agricola se calculeaza in
baza costului echipamentului raportat la perioada de depreciere si reprezinta repartizarea
sistematica a valorii de uzura a mijloacelor fixe in decursul duratei de functionare utila (DFU).
Uzura mijloacelor fixe la tehnica agricola se calculeaza in conformitate cu prevederile S.N.C.
16 “Contabilitatea activelor materiale pe termen lung” conform metodei liniare de amortiza-
re, la care calculul lunar Incepe cu luna urmatoare celei in care mijlocul fix se pune in functi-
une. Marimea lunara a amortizarii mijloacelor fixe ce urmeaza a fi dedusa se determina prin
inmultirea bazei valorice a mijloacelor fixe la norma de amortizare respectiva cu raportarea
la 12 luni.

ii. Alte cheltuieli (cca. 10% din costul tuturor componentelor).

In componenta costurilor de productie ponderea operatiuni tehnologice ocupa intre 20-25%.
Componentul principal al cheltuielilor la operatiuni tehnologice il constituie costul motorinei si lu-
brifiantilor (uleiurilor). Rezultatul calculelor evidentei consumurilor per operatiune tehnologica pe
un 1 ha se Tnmulteste cu suprafata lucrata, iar datele se introduc intr-un tabel generalizator - fisa
tehnica al lucrarilor mecanizate ale culturii.

Tabelul 41

Fisd tehnica a lucrarilor mecanizate aplicate la cultura graului de toamna
cultivat in sistem conservativ no till la suprafata de 120 ha

Nr. Operatiuni tehnologice UM gﬂ:ﬁgé P(Ii?i'/l:;l\],ll\)’[’ Sum(z;:;))talé,
1 Introducerea ierbicidelor (ha) ha 120 96 11500
2 Administrarea Ingrasamintelor ha 120 130 15619
3 Semanatul ha 120 227 27233
4 Tavalugitul ha 0
5 Administrarea ingrasamintelor ha 120 130 15619
6 Stropitul ha 120 96 11500
7 Stropitul ha 120 96 11500
8 Stropitul ha 120 96 11500
9 Stropitul ha 120 96 11500
10 Recoltatul ha 120 404 48522
11 Transportul t/km 540 7,2 3877
TOTAL X X 168373

Totalul calculelor evidentei consumurilor la operatiunile tehnologice se introduce in tabelul
cheltuielilor variabile anuale pentru sectoarele de producere, la cultura respectiva.

5.4.5. Evidenta consumurilor la lucrari manuale

In calitate de component principal pentru calcularea consumurilor lucririlor manuale la cultiva-
rea culturilor agricole se propune aplicarea contractului cu plata de acord, stabilita pentru indepli-
nirea unei norme de lucru si diferentiat in functie de tipul de lucrari agricole. La unele lucrari poate
fi aplicata si salarizarea muncitorilor cu plata pe unitate de timp.

Fiind cunoscuta structura culturilor, consumul de forta de munca se va calcula tinandu-se cont
de tehnologia aplicata, care, la randul sau, va depinde de: tipul de lucrari de executat, volumul fieca-
reia per unitate de suprafata si perioada de efectuare.
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Retribuirea muncii (plata muncii) poate fi diferentiata in functie de complexitatea si dificulta-
tea de executie, care pot fi grupate in urmatoarele categorii: lucrari usoare, lucrari cu complexitate
redusa si lucrari de complexitate crescuta. In functie de categoriile de complexitate si dificultate de
executie a lucradrilor se pot aplica, spre exemplu, coeficientii respectivi: 1- lucrari usoare, 1,2-1,5
lucrari cu complexitate redusa si 1,5-2,0 lucrari de complexitate crescutd. Retribuirea muncii se va
calcula apoi prin inmultirea consumului de om/zile cu plata pe unitate de timp om/zi.

Tabelul 42
Evidenta consumurilor la lucrdari manuale
Lucrari de incarcare Lucrari de incarcare
— descarcare seminte, descdrcare a productiei | Alte lucrari manuale
= ingrasaminte primare
] £ B E £ <
Nr. Cultura g|2_| 5% = z ) = 2|l sxm = TOTAL
< 25 S 8 T £ T 4 o g5 S A = (lei)
= S = £ = S = £ = SIS £ =
a o v 35 3] v 35 3] Q3
Zle8|s5| & | e8| 55| & |28|55| B
E i - & S E it = = &} E Sl = & =}
z A z & z &
1 Grau de toamna 120 0,1 200 2400 0,15 200 3600 0 200 0 6000
2 Sfecld de zahar 120 0,1 200 2400 0 0 0 2 200 | 48000 50400
3 Porumb la boabe 120 | 0,15 | 200 3600 0,1 200 2400 0 200 0 6000
4 Orz de toamna 120 0,1 200 2400 0,15 200 3600 0 200 0 6000
5 Floarea soarelui 120 | 0,15 | 200 3600 0,1 200 2400 0 200 0 6000
6 Mazare 120 | 0,25 | 200 6000 0,15 200 3600 0 200 0 9600
TOTAL 720 X X 20400 X X 15600 X X 48000 84000

NOTA: Modelul de evidenta a consumurilor la lucrdri manuale este un exemplu, care necesitd a fi aplicat si modificat in baza
lucrdrilor specifice per sector - culturd de producere.

5.4.6. Evidenta consumurilor la alte cheltuieli

Evidenta consumurilor la alte cheltuieli per sector de producere include plati de arendd, impozi-
tul funciar si alte cheltuieli, cum ar fi: cheltuieli pentru irigare, prime de asigurare aferente anumitor
culturi agricole, cheltuieli de paza a terenurilor agricole cultivate sau cheltuieli pentru serviciile de
proiectadri, extensiune. Aparitia in componenta cheltuielilor fixe, de rand cu impozitul funciar, si pla-
tile de arenda majoreaza substantial costurile produselor agricole. Platile de arenda constituie Intre
15-20% din totalul consumurilor de producere.

Tabelul 43
Evidenta consumurilor la alte cheltuieli
Plata de arenda Impozitul funciar Alte cheltuieli
sl | - [zl | - |2]z]-
Nr. Cultura = | 8T ) = | 3% ) = | T | & |[TOTAL (lei)
1 |Graude toamnd 120 | 1600 | 192000 120 120 14400 | 120 0 206400
2 |Sfecld de zahar 120 | 2400 | 288000 120 120 14400 | 120 0 302400
3 |Porumb la boabe 120 | 2000 | 240000 120 120 14400 | 120 0 254400
4 | Orzde toamna 120 | 1600 | 192000 120 120 14400 | 120 0 206400
5 |Floarea soarelui 120 | 1800 | 216000 120 120 14400 | 120 0 230400
6 |Mazire 120 | 1600 | 192000 120 120 14400 | 120 0 206400
TOTAL 720 [ «x 1320000 X X 86400 | 720 | «x 0 1406400
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Caracterul specific al platilor de arenda funciara este stipulat, in primul rand, de ponderea sem-
nificativa a pamanturilor arendate in totalul lor utilizate. La evaluarea datelor cu privire la calcularea
platilor de arenda a terenurilor agricole, a fost consultata baza legislativa, normativa si metodologi-
ca In conformitate cu Legea cu privire la arenda in agricultura nr. 198 din 15.05.2003 (publicata in
Monitorul Oficial nr. 163-166 din 01.08.2003) si Hotararea de Guvern nr. 405 din 06.05.2005 despre
aprobarea Regulamentului privind modul de calculare a cuantumului platii anuale pentru arenda
bunurilor agricole (publicata in Monitorul Oficial nr. 69-70 din 13.05.2005).

Nu am intra in detaliile calculelor platilor de arenda in sectorul agricol deoarece putem constata
imperfectiunea atat a cadrului legislativ, cat si a relatiilor de arenda in sectorul agrar in general. La
fel de imperfecte si neunivoce sunt si metodele de calcul al platilor de arenda. Drept consecinta dife-
renta nivelurilor absolute ale platilor de arenda funciara in practica agricola este destul de inalta, fie
si in conditii identice de gospodarire. In calcul se va lua cuantumul stabilit al platii de arendi dintre
arendas si arendator, fie stabilit in unitati banesti, fie in echivalent de produse primare agricole, fie
mixt in unitati banesti si produse primare agricole.

Marimea impozitului funciar se stabileste anual de catre autoritatile reprezentative ale admi-
nistratiei publice locale (primarii) in limitele cotelor maxime specificate In Codul Fiscal si alte acte
normative. In conformitate cu Codul Fiscal cotele maxime ale impozitului pentru toate terenurile
cu destinatie agricold, altele decat cele destinate fanetelor si pasunilor constituie: (i) pana la 1,5 lei
pentru 1 grad-hectar, pentru terenurile care au indici cadastrali si (ii) pana la 110 lei pentru 1 ha
pentru terenurile care nu au indici cadastrali. Tinanduse cont de nota medie de bonitate per sola din
exploatatia agricola si cotele stabilite prin lege, se calculeaza impozitul funciar pentru 1 ha de tere-
nuri agricole In functie de utilizarea acestora.

5.4.7. Evidenta consumurilor procedurilor de post-recoltare

In evidenta consumurilor procedurilor de post-recoltare sunt incluse cheltuielile variabile
care se fac la curatatul si uscatul semintelor, ambalarea si pastrarea acestora. La fiecare proceduri
post-recoltare indicam unitatea de masura (de ex. tone la uscat-curatat, Bigbag-uri sau saci pentru
ambalaje) numarul de unitati si costul total al acestora.

Tabelul 44
Evidenta consumurilor procedurilor de post-recoltare

= Curatatul si uscatul Ambalaje / tara Pastratul

~ B = & = = s X =
Nr. Cultura & § 23 =2 s 29 3 § 23 ) TOT{&L

© = g = = = g = = < g = ” (lei)

= g " o 1 S = 17 e " = 17

= E | =g o S | =% ) 2 | =g o

@ g |~ = © g |&E| © E | =3 S

< = <
1 Grau de toamna 120 576 50 28800 0 0 0 576 50 28800 57600
2 Sfecld de zahar 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Porumb la boabe 120 900 60 54000 0 0 0 900 50 45000 99000
4 Orz de toamna 120 | 480 50 24000 0 0 0 480 50 24000 48000
5 Floarea soarelui 120 | 288 90 25920 288 | 170 | 51510 | 288 50 14400 91830
6 Mazare 120 420 70 29400 0 420 0 0 29400
TOTAL 720 X X 162120 X X 48960 X X 112200 323280

In exemplul din tabelul de mai sus exploatatia agricold a avut un contract de vinzare - cumpara-
re a semintelor de floarea soarelui, care prevedea livrarea acestora In Bigbag cu capacitate a de 950
kg (marimi 90 x 90 x 200 cm) pretul carora este de 170 lei bucata. Pentru valorificarea si livrarea
a 288 de tone de seminte de floarea soarelui a fost necesara procurarea a 303 bigbag-uri x 170lei/
unitatea = 51510 lei. Datele calculate ale consumurilor procedurilor de post-recoltare per fiecare
cultura se introduc in tabelul 44, cheltuieli variabile anuale pentru sectoare de producere.
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5.5. Evaluarea venitul din vanzari si marjei brute per sector de producere

Toata productia produsa in cadrul unui sector alcatuieste productia bruta a sectorului. Productia
bruta este obtinuta gratie combinarii factorilor de productie si reprezinta produsul de baza al ex-
ploatatiei agricole in forma materiala (produsul de baza). La randul sau, valoarea productiei brute,
exprimata in unitati banesti, constituie venitul brut al sectorului de producere. Sectoarele care reali-
zeaza cele mai semnificative valori ale venitului brut, indica concentrarea productiei ramurii de baza
si determina gradul de specializare a exploatatii agricole. Venitul brut include:

- valoarea productiei comercializate;

- valoarea productiei produse si folosite in procesul de producere al altor sectoare din exploa-
tatia agricola (exemplu: in calitate de furaje pentru ferma);

- valoarea productiei consumate de familia fermierului (autoconsum).
- valoarea stocurilor.

Tabelul 45
Venitul din vanzari si marja brutd realizatd per sector de producere
Venituri din varzari la s Marja Bruta (lei/
Nr. Cultura ha(lei/ha) Cheltuieli (lei/ha) ha)
1 Grau de toamna 11520 7917 3603
2 Sfecla de zahar 34100 25112 8988
3 Porumb la boabe 17250 10920 6330
4 Orz de toamna 9600 7203 2397
5 Floarea soarelui 13200 8806 4394
6 Mazare 11200 7785 3415

NOTA: Exemplul prezentat este bazat pe datele cheltuielilor si veniturilor medii din anului 2017, care au fost colectate pe un
esantion de 60 de exploatatii agricole beneficiare a leProiectului MAC-P.

Un alt indicator, care reflecta gradul de specializare al unei exploatatii, mai frecvent utilizat este
Marja brutd. Cu ajutorul informatiilor furnizate de la calcularea marjei brute, managerul poate lua
mai usor decizii de planificare a activitatii per exploatatie si de a optimiza costurile. Valoarea marjei
brute se calculeaza dupa formula:

Marja bruta = Venitul brut - Cheltuielil riabile (inputuri, forta de munca, servicii etc.).

Analiza situatiei marjei brute pentru sectoarele agricole de producere contribuie la:

- evaluarea rezultatelor economice ale sectorului de producere;

- efectuarea comparatiei intre sectoarele similare ale altor exploatatii;

- pentru compararea performantelor in cadrul unui sector al exploatatiei agricole pe parcursul
a mai multor ani;

- planificarea activitatilor si operatiunilor tehnologice pe sectoarele de producere;
- calculul capacitatilor de autofinantare si marjei de securitate financiara a exploatatiei.
Marja bruta pe unitatea de suprafata este direct proportionala cu veniturile din vanzari si invers

proportionala cu cheltuielile variabile de producere, cu cat sunt mai mari cheltuielile de producere
la aceleasi venituri din vanzari, cu atat mai mica este marja bruta realizata.
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5.6. Evaluarea pragurilor de rentabilitate, recolta si pret

Prag de rentabilitate recoltd —expri-
ma interdependenta dintre cheltuielile Prag rentabilitate recolta =
variabile si pretul de comercializare a
productiei, sau productie minima necesara (in kg sau tone) care, comercializata la pretul de piata
existent, poate asigura restituirea tuturor cheltuielilor variabile.

Cheltuielile variabile
Pretul de comercializare

Prag de rentabilitate pret - care ex-
prima interdependenta dintre cheltuie- Prag rentabilitate pret =
lile variabile si recolta (productia) de pe
sectorul dat, sau pretul de realizare minim necesar (in kg sau tone) al recoltei obtinute la comercia-
lizarea careia este asigurata restituirea tuturor cheltuielilor variabile. Comercializarea productiei la
un pret mai mic decat pragul de rentabilitate calculat va genera pierderi.

Cheltuielile variabile
Recolta

Tabelul 46

Evaluarea pragului de rentabilitate recoltd si pret per sector de producere

wo | e | Rectlm(y | comercalare | chelemeh | Sl | penatii

pret (lei/t) recolta (lei/t)
1 Grau de toamna 4,8 2400 7917 1649 3,30
2 Sfecla de zahar 55 620 25112 457 40,50
3 Porumb la boabe 7,5 2300 10920 1456 4,75
4 Orz de toamna 4 2400 7203 1801 3,00
5 Floarea soarelui 2,4 5500 8806,25 3669 1,60
6 Mazare 3,5 3200 7785 2224 2,43

NOTA: Exemplul prezentat este bazat pe datele recoltelor, preturilor de comercializare si cheltuielilor medii din anul 2017,
care au fost colectate pe un esantion de 60 de exploatatii agricole beneficiare ale Proiectului MAC-P.

Exemplu de calculare a pragului de rentabilitate recoltd in baza rezultatelor prezentate in tabelul
46, pragul de rentabilitate recolta la graul de toamna (pretul de comercializare 2,4 lei/kg) si porumb
la boabe (pretul de comercializare 2,3 lei/kg) este de:

- prag rentabilitate recoltd grau de toamnd = 7917 / 2,40 = 3299 kg sau cca. 3,2 t/ha sau cca.
67% din recolta sunt suficiente pentru a acoperi cheltuielile de productie.

- prag rentabilitate recoltd porumb la boabe = 10920 / 2,30= 4748 kg sau cca. 4,75 t/ha sau cca.
63% din recolta sunt suficiente pentru a acoperi cheltuielile de productie.

Exemplu de calculare a pragului de rentabilitate pret in baza rezultatelor prezentate in tabelul
46, pragul de rentabilitate pret la graul de toamna (recolta 4,8 t/ha) si porumb la boabe (recolta 7,5
t/ha) este de:

- prag rentabilitate pret grdau de toamnd = 7917 / 4800 = 1,65 lei sau Incepand comercializarea
graului de toamna cu 1,65 lei si mai mult pot fi reintoarse cheltuielile de productie cheltuite
la un hectar.

- prag rentabilitate pret porumb la boabe = 10920 / 7500 = 1,46 lei sau incepand comerciali-
zarea porumbului la boabe cu 1,46 lei si mai mult pot fi reintoarse cheltuielile de productie
cheltuite la un hectar.

Studiind diferite variante si combinatii prag de rentabilitate recolta si prag rentabilitate pret,
fermierii pot sa aleaga varianta optima a asolamentului si spectrului de culturi cultivate, ce le-ar
permite sa acopere cheltuielile de producere si sa obtina profituri.
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5.7. Perioada de depreciere, durata de recuperare si randamentul economic al
investitiilor

Pentru evaluarea eficientei investitionale la implementarea de noi practici de MDT (exemplu:
implementarea tehnologiei conservative de lucrare a solului) si modernizarea setului de masini si
echipamente agricole per sectoare de producere si in general pe exploatatie agricola este necesara
calcularea si evaluarea a 3 indicatori: (i) valoarea investitiei totale; (ii) durata de recuperare a inves-
titiilor si (iii) randamentul economic al investitiilor.

Valoarea investitiei (investitia totald) - reprezinta marimea fondurilor necesare pentru realiza-
rea unui obiectiv si constituie unul dintre principalii indicatori de volum, folosit in adoptarea de-
ciziei privind argumentarea investitiei. Investitiile la implementarea de noi practici de MDT pot fi
efectuate odata, prin procurarea unui set de masini si tractoare

Investitia specificd (Is) - reprezinta un indicator de eficienta economica a investitiilor si exprima
valoarea investitiilor ce revin pe o unitate de capacitate sau productie. Relatia se stabileste diferenti-
at pentru investitii structurale noi si pentru investitii de modernizare (eficientizare) a proceselor.

.. epn Iz

A. Investitia specifica: Iy = 0
unde:

Is - Investitia specifica;

It - investitia totala;

Q - capacitatea obiectivului de investit sau de productie (exprimata in t, bucati, m? etc.).

Tabelul 47
Evaluarea perioadei de depreciere, duratei de recuperare
si randamentul economic al investitiilor
Pret Suprafata - Marja Duratade | Randamentul
. . . Investitia - .
NE Echipament mediual1 |terenurilor specifi (’:é bruta recuperarea | economic al
’ agricol echipament | deservite (I;ei /ha)' medie per| investitiilor, | investitiilor,
(lei) (ha) 1 ha, (lei) (ani) (lei)
1 [Tractor 230 Cp 1250000 720 1736 4855 1,0 27,0
2 |Scarificator 3 m 290000 240 1208 5362 2,9 25,6
3 |Semdndtoare 1100000 360 3056 3138 3,2 6,2
cerealiere
4 |Semandtoare 680000 240 2833 5362 2,9 12,2
prasitoare
5 |Stropitoare 250000 720 347 4855 1,0 68,9
6 |Distribuitor de 100000 720 139 4855 1,0 208,7
Ingrasaminte
TOTAL 3670000 X 9319 X 2,0 58,1

NOTA: Exemplul prezentat este bazat pe datele economice si investitionale medii din anii 2015-2017, care au fost colectate pe
un esantion de 60 de exploatatii agricole beneficiare ale Proiectului MAC-P.

Exemplul calculdrii investitiei specifice la introducerea sistemului conservativ no till la nivel de
exploatatie agricold este prezentat in tabelul de mai sus. S-a efectuat o investitie de 3,67 mil. lei
pentru procurarea a 5 echipamente agricole si a unui tractor pentru o suprafata prelucrata de 720
ha. Semanatoarea cerealiera este utilizata pentru semanatul direct doar la 3 culturi - grau si orz de
toamna si mazare, care sunt cultivate respectiv fiecare pe o sola cu suprafata 120 ha (suprafata to-
tala pentru care a fost procurat agregatul fiind de 360 ha). Investitia specifica pentru semanatoarea
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cerealierd este: Is=1t /Q =1100000 / 360 = 3056 lei/ha, iar investitia specifica totala per exploata-
tie agricola (suma investitiilor specifice pentru fiecare masina si echipament agricol) este de 9319
lei/ha. Astfel, investitia specifica asigura comparabilitatea intre efortul investitional facut (suma de
surse financiare investite) pentru realizarea unui obiectiv economic (ex. introducerea sistemului
conservativ no till la nivel de exploatatie agricola).

Durata de Recuperare a Investitiilor (sau termenul de recuperare a investitiilor T) - este un indica-
tor ce exprima perioada de timp in care investitia se recupereaza din profit in urma punerii in func-
tiune a unor tehnici si echipamente noi sau modernizarii capacitati de productie a celor existente.
Pentru calculul acestui indicator se foloseste relatia:

S B
T= Pan

unde:

T - termenul de recuperare a investitiei (se exprima in ani);

I - investitia totala (In lei);

Pan - profitul anual net sau Marja bruta anuala per sector de producere (in lei/an);

Exemplul calculdrii investitiei specifice Duratei de Recuperare a Investitiilor, din tabelul de mai
sus pentru semanatoarea cerealierd. Semanatoarea cerealiera este utilizata pentru semanatul direct
la 3 culturi grau si orz de toamna si mazare (suprafata totala 360 ha), marja bruta medie per hectar
la aceste culturi in exploatatia agricola este de 3138 lei/ha (MB = (3603 lei/ha la grau + 2397 lei/ha
la orz + 3415 lei/ha la mazare) / 3 culturi = 3138 lei/ha). Pan - profitul anual net sau marja bruta
anuala per aceste 3 sectoare de producere este egala cu marja bruta medie per hectar (3138 lei/ha)
inmultita la suprafata (360 ha), fiind egala cu 1129680 lei/an. Durata de Recuperare a Investitiilor in
semanatoarea cerealiera T =1/ Pa=3670000 lei / (3138 le/ha x 360 ha) =3670000 lei / 1129680
lei/an = 3,2 ani.

Randamentul economic al investitiilor - asigura comparabilitatea intre profitul net obtinut in
urma realizarii / implementarii obiectivului economic si efortul investitional. Randamentul econo-
mic al investitiilor exprima profitul final obtinut in urma realizarii obiectivului economic ce revine
la 1 leu investit. Pentru calculul acestui indicator se foloseste relatia:

_ _  Pn
R= I

unde:

R - randamentul economic al investitiei;
Pn - profit net pentru aceeasi variantg, (in lei);
I - valoarea investitiei, (in lei).

Prin Profit net se subintelege profitul ce se obtine, dupa ce efortul investitional a fost compensat
de profitul anual (in anii preconizati ca termen de recuperare a investitilor sau pe perioada calculata
pentru deprecierea totala a investitiilor efectuate):

Pn =Pt -1, unde:

Pt - profitul obtinut pe Intreaga durata de functionare a obiectivului (egal cu produsul dintre
Pan - profitul anual net Inmultit cu perioada de exploatare utila egala).

I - valoarea investitiei.

Exemplul calculdrii Randamentului economic al investitiilor, din tabelul de mai sus pentru sema-
natoarea cerealierd. Cum am mentionat, semanatoarea cerealiera este utilizata pentru semanatul
direct la 3 culturi grau si orz de toamna si mazare (suprafata totala 360 ha, marja bruta medie per
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hectar 3138 lei/ha, iar marja bruta anuala totala sau profitul anual net este de 1129680 lei/an), iar
perioada de exploatare utila este de 7 ani.

Calculam Pt - profitul obtinut pe intreaga durata de functionare a obiectivului: Pan - profitul
anual net inmultim cu perioada de exploatare utild, sau 1129680 lei/an / 7 ani = 7907760 lei.

Calculam Pp - profitul net: Pn =Pt - I, sau Pn =7907760 lei - 1100000 lei = 6807760 lei (valoa-
rea investitiei la procurarea semanatorii).

Calculam R - randamentul economic al investitiei, R = Pn /1 = 6807760 lei /1100000 lei = 6,2 lei.

Astfel, In acest exercitiu randamentul economic al investitiilor denota ca la investirea 1 leu in
procurarea semanatorii cerealiere aduce un profit final de 6 lei.

Avand in vedere ca pentru agentul economic investitor profitul final reprezinta obiectivul de
baza al activitatii economice, la efectuarea investitiilor se va tinde la sporirea randamentului econo-
mic al acestora prin:

- minimalizarea investitiilor specifice pe o unitate de suprafata sau productie si maximalizarea

profitului de la investirea In echipamente si tehnologii noi;

- reducerea duratei (timpului) de recuperare a investitiilor;

- reducerea cheltuielilor de productie;

- minimalizarea randamentului economic al investitiilor, prin procurarea de echipamente agri-

cole multifunctionale, capabile sa fie antrenate in mai multe operatiuni tehnologice;

- prelungirea duratei de functionare a masinilor si echipamentelor agricole;

- cresterea valorii productiei prin sporirea productivitatii (recoltei) fizice, ridicarea calitatii

productiei, imbunatatirea structurii sortimentale a acesteia.

In baza analizei indicatorilor economici si investitionali efectuate anterior pe un esantion de 60
de exploatatii agricole beneficiare ale Proiectului MAC-P 1n anii 2015-2017, la procurarea echipa-
mentelor si masinilor de implementare a practicilor de MDT, pentru potentialii investitori se propu-
ne de a lua in considerare obligatoriu urmatoarele aspecte:

(i) utilizarea la cel putin 70% din timpul necesar operatiunii tehnologice specifice per cultura
(culturi) de baza a echipamentului procurat;

(ii) suprafata minima a culturii de baza per entitate economica, si

(iii) marja brut minima obtinuta per unitate de suprafata

Tabelul 48

Recomandari cu privire la procurarea echipamentelor de implementare a practicilor de MDT

. Culturile Valoarea anuala a o q
Echipamentul . - . Investitia per | Suprafata medie per
Nr. . agricole de Marjei brute (lei/ . q
agricol . echipament (lei) cultura (ha)
aplicare ha)
<500 000 80-85
semdnatorilor No |grau, orz, rapita . . <1000 000 150-160
1 till pentru culturi de toamna, i mat ﬁ):i;/l;llade 2000
semadnate compact mazare <1500 000 220-230
<2500 000 400-420
<500 000 35-40
s'emanatorllor N(.) porumb, floarea [ nu mai putin de 4500 < 1000000 80-85
2 till pentru culturi lui. Soi lei /h
prisitoare soarelul, soia ei/ha <1500 000 120-130
< 2500000 180-200
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. Culturile Valoarea anuala a Ce ]
Echipamentul . - . Investitia per | Suprafata medie per
Nr. . agricole de Marjei brute (lei/ . q
agricol . echipament (lei) cultura (ha)
aplicare ha)
40-45 cerealiere
<300 000
25-30 prasitoare
90-100 cerealiere
<600 000
50-55 prasitoare
nu mai putin de 2000 40-45 ;
grau, orz, rapita | lei/ha pentru culturi ~4o cerealiere
combinatoare, de toamna, cerealiere <300 000 25-30 prasit
3 compactoare, mazdre, soia, ~oU pragitoare
cultivatoare si porumb, floarea si 150-160 cerealiere
scarificatoare soarelui, sfecla <1000 000
de zahar nu mai putin de 4500 B 80-90 prisitoare
lei/ha pentru culturi .
prasitoare si tehnice 210-225 cerealiere
<1500 000
120-130 prasitoare
370-390 cerealiere
<2500 000
200-220 prasitoare
<100 000 20-30
tocatoare pentru toate culturile . .
4 maruntirea cu masa fumat pu.;m de 2000 <150 000 35-45
. < lei/ha
resturilor vegetale vegetala
<250000 50-60
<100 000 15-20
stropitori si
5 distribuitoare toate culturile |nu mai putin de 2000 <250000 40-45
de ingrasaminte de camp lei/ha <00 000 60-70
minerale _
<1000 000 130-140

NOTA: Exemplul prezentat este bazat pe datele economice si investitionale medii din anii 2015-2017, care au fost colectate pe
un esantion de 60 de exploatatii agricole beneficiare ale Proiectului MAC-P.

Efectuarea investitiilor inteligente la implementarea succesiva sau treptata a practicilor de MDT,
conform modelului prezentat in tabelul xx, permite de a asigura substituirea sau completarea setului
de echipamente agricole specifice culturilor de baza cultivate si de a minimaliza costurile fixe si chel-
tuielile de productie, iar ca rezultat, de a obtine un profit mai mare per sector, unitate de suprafata
gestionata si de a pastra si ameliora fertilitatea solului.
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VI. METODOLOGIA SI INDICATORII DE AUTOEVALUARE SOCIALA A PRACTICI-
LOR DE MDT

Cercetdrile efectuate In ultimii 3 ani In cadrul studiului de evaluare a impactului si benficiilor
practicilor de MDT au aratat ca implementarea acestora a favorizat o descrestere cu *17-27% a
numadrului de angajati permanenti, mai ales in randul mecanizatorilor si tehnicienilor in toate ex-
ploatatiile agricole implementatoare de MDT. In majoritatea cazurilor mecanizatorii si tehnicienii
ramasi sa activeze au fost nevoiti sa urmeze instruiri de scurta durata ce au vizat utilizarea corectd a
echipamentului nou, achizitionat in cadrul proiectului MAC-P.

Concomitent, in perioada de cercetare, In exploatatiile agricole a fost inregistrata o crestere con-
siderabilad a contributiilor sociale si medicale, a taxelor si impozitelor achitate cu *12-22%. Acest
fenomen a avut un impact pozitiv manifestat prin cresterea proportionala a salariilor angajatilor si
a fondurilor de salarizare la general.

Promovarea practicilor de MDT prin implementarea acestora de catre exploatatiile agricole a
avut un impact pozitiv asupra gradului de replicare atat pe interior cat si in exterior prin exploatati-
ile agricole din regiune. Rezultatele cercetarilor demonstreaza faptul ca practicile de MDT prezinta
un interes tot mai mare (In crestere cu *11-14%) pentru producatorii agricoli din aria de interventie
a proiectului MAC-P.

In acest context, este important de initiat si fortificat procesul prin care atat exploatatiile agrico-
le implementatoare de practici MDT, cat si fermierii care abia le-au adoptat/replicat, sa autoevalueze
impactul, gradul de constientizare a beneficiilor sociale ale practicilor de MDT pentru afacerile agri-
cole, pentru angajatii acestora, dar si pentru comunitatile rurale.

Autoevaluarea de ordin social, Impreuna cu cea economica si ecologica, fac parte dintr-un proces
complex de scolarizare a producatorilor agricoli privind determinarea eficientei practicilor de MDT
aplicate in activitatea lor de producere.

Autoevaluare
ecologica

Autoevaluare Autoevaluare
economica sociala

Eficienta '
practicilor
MDT

aplicate

Aceasta presupune formarea abilitatilor si fortificarea capacitatilor fermierilor in efectuarea
unei analize sistematice a impactului anumitor practici MDT implementate si rezultate ale acestora
cu scopul de a stabili ce s-a imbunatatit sub aspect social si unde sunt necesare In continuare ame-
liorari. Metodologiile clasice aplicate in practicile internationale includ mecanisme de autoevaluare
prin comparare a situatiilor de "pana l1a” si "dupa” sau prin compararea contrafactuala: interven-
tie-control.
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Autoevaluarea de ordin social a practicilor MDT, aplicate de producatorii agricoli, presupune
identificarea, in baza anumitor indicatori de referintd, care este impactul de ordin social:

A. direct al aplicarii unei practici de MDT asupra activitatii exploatatiei agricole (micro-mediul);

B. indirect al aplicarii unei practici de MDT asupra activitatii: altor fermieri implicati In activitati
agricole similare din acelasi lant valoric sau din afara, altor categorii de populatie din comu-
nitatea de resedintd si/sau comunitatea la general (macro-mediul).

Pe de o parte, autoevaluarea si determinarea unui anumit impact social de pe urma implemen-
tarii practicilor MDT are menirea de a oferi fermierilor posibilitatea de a observa, Intelege si insusi
mai bine care pot fi efectele, performanta si rezultatele masurabile, sau impactul social cantitativ.
Pe de alta parte, acest proces poate evidentia si un anumit impact social, mai putin tangibil, care nu
intotdeauna poate fi usor identificat si masurat prin intermediul anumitor schimbari in atitudini,
perceptii, mod de abordare, in randul fermierilor vis-a-vis de implementarea si eficienta practicilor
MDT, sau impact social calitativ.

Metodologia de autoevaluare sociala presupune utilizarea indicatorilor de impact social ca
instrument de baza pentru masurare si analiza a eficientei aplicarii practicilor MDT in cadrul explo-
atatiilor agricole.

Indicatorii de impact social sunt rezultate specifice operationale pe care o exploatatie le poate
madsura pentru a stabili daca este pe cale sa-si atinga obiectivele ce se refera la anumite beneficii
sociale. Un indicator de impact social marcheaza diferenta dintre ceva usor de masurat, dar fara le-
gatura cu impactul real, si ceva care este masurabil si, de fapt, o reprezentare valida pentru impact.
Acesti indicatori sunt foarte asemanatori cu indicatorii economico-financiari pe care toate intreprin-
derile 1i masoara pentru a urmari performantele activitatii. Cu toate acestea, indicatorii sociali se
refera la performanta de ordin social, desi unii pot fi exact aceiasi indicatori ca si in cazul impactului
economico-financiar?.

Majoritatea abordarilor se bazeaza pe operarea cu indicatori de impact social cantitativ, Insa
pentru ca intreg exercitiul de autoevaluare sa aiba un caracter complex si obiectiv, este necesara si
aplicarea instrumentului calitativ de autoevaluare. Indicatorii calitativi in general poarta un caracter
mai descriptiv comparativ cu indicatorii cantitativi utilizati in asemenea scopuri. Ambele categorii
de indicatori se complementeaza in cadrul analizei si autoevaluarii.

Indicatorii sociali propusi fermierilor au fost selectati, in primul rand, prin prisma cadrului logic
al unei autoevaluari, In ceea ce priveste anume impactul. Pentru ca un anumit impact sa aiba loc,ur-
meaza a fi schimbate atitudinea si perceptiile. Aceste schimbari sunt cunoscute ca rezultate. Pentru
ca aceste rezultate sa apara, interventia/activitatea trebuie sa genereze produse/servicii. La randul
lor, aceste produse/servicii necesita o combinatie de intrdri (umane, institutionale, financiare, etc.)
care trebuie sa fie disponibile la timpul, locul si in cantitatea potrivita, pentru a declansa intregul
proces de implementare.?

In ordine invers3, intririle genereaza anumite produse/servicii, care, la randul lor, aduc rezul-
tate si, In cele din urma, un impact. De exemplu, obiectivul cheie al ghidului de autoevaluare este
oformarea abilitatilor practice si fortificarea capacitatilor producatorilor agricoli care aplica, intenti-
oneaza sa aplice practici MDT pe terenurile lor agricole, pentru a autoevalua beneficiile economice,
ecologice si sociale si impactul ca urmare a aplicirii acestora.” In vederea realizirii acestui obiectiv,
fermierii trebuie sa aiba acces 1a(???) si sa inceapa sa implementeze aceste practici dar si sa aplice

* Social Impact Assessment Glossary, www.gsvc.org
> WYE City Group, Statistics on Rural Development & Agriculture Household Income, FAO, 2009
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cunostintele Tn acest sens. Agricultorii ar trebui sa schimbe practicile lor agricole si sa invete cum
sa gestioneze In mod durabil terenurile agricole, precum si sa cunoasca efectele de pe urma imple-
mentarii lor (rezultate). Masura in care fermierii isi schimba viziunea si atitudinea ar putea fi apre-
ciata cel mai bine prin monitorizarea ,ratei de adoptie si replicare” a noilor practici. La randul sau,
cresterea ratei de adoptie si replicare (atat in cadrul exploatatiei agricole cat si in afard) automat
presupune ca ghidul sa ofere acces la cunostinte, informatie, mecanisme si metode eficiente de auto-
evaluare, in ceea ce priveste determinarea impactului, a beneficiilor aplicarii acestor practici, ceea ce
contribuie la o constientizare mai buna a conceptului de MDT. Aceste rezultate pot fi generate numai
in cazul in care resursele necesare sunt puse la dispozitie in cantitatea potrivita si la momentul po-
trivit, importate fiind si cunostintele si abilitatile practice pentru a pune in aplicare aceste practici.

In scopul autoevaluirii complexe a beneficiilor sociale de pe urma implementarii practicilor
MDT in cadrul ghidului sunt utilizate ambele tipuri de indicatori (cantitativi, calitativi). Pentru aceas-
ta sunt identificati indicatori sociali bine definiti si usor masurabili care, fiind analizati si colectati
intr-o anumita perioada de timp (de ex.: anual, etapa initiala de implementare (pana la), etapa finala
(dupad)), permit producatorilor Intelegerea mai profunda a efectelor sociale ale implementarii unei
anumite practici MDT in cadrul exploatatiei agricole.

Unii dintre indicatorii de impact social reprezentativi, care pot fi utilizati la nivel de exploatatie
agricold pentru evaluarea sustenabilitatii sociale, abordati si propusi in cadrul prezentului ghid sunt:

1. Impozite si taxe cu destinatie sociala;
2. Rata de adoptie a practicilor MDT.

Autoevaluarea sociala prin intermediul acestor indicatori ofera fermierilor o imagine multidi-
mensionala atat al nivel de exploatatie agricola cat si in afara acesteia, In ceea ce priveste impactul
cu caracter social al practicilor MDT implementate.

Impozitele si taxele cu destinatie sociala reprezinta un indicator agregat care se refera la intrea-
ga exploatatie agricola si care se bazeaza si are legatura directa atat cu numarul de angajati de dife-
rite categorii (permanenti, prin cumul, etc.), cat si cu fondul si nivelul de salarizare al acestora. Acest
indicator, fiind autoevaluat de agricultori, pentru anumite perioade de activitate, pune la dispozitie
valori concrete care cuantifica impactul social al exploatatiei agricole prin contributiile, platile agen-
tilor economici in bugetele asigurarilor sociale si medicale obligatorii de state in favoarea angajatilor
lor de diferite categorii. Impactul social al acestora este materializat prin redistribuirea, prin inter-
mediul fondurilor de stat respective, a contributiilor atat la nivel national, cat si la nivel regional si
local pentru asigurarea necesitatilor sectoarelor social si de asigurari medicale.

Rata de adoptie, prin autoevaluare, pune la dispozitia fermierilor informatie concreta privind
evolutia, dinamica si compararea suprafetelor de terenuri agricole prelucrate prin implementarea
practicilor MDT cu cele prelucrate conventional (rata interna de adoptie), precum si gradul de cu-
noastere (la nivel local si/sau regional) pentru a putea analiza implementarea acelorasi sau a altor
practici de MDT similare si de alti producatori agricoli.

Indicatorii pentru autoevaluarea de ordin social se recomanda a fi inclusi intr-un registru intern
al exploatatiei agricole cu fise de impact social pentru anumite perioade de referintd, pentru eviden-
ta si Inregistrarea valorilor in dinamica si in timp, in procesul de autoevaluare.

6.1. Impozite si taxe cu destinatie sociala

Definitie generald: Impozite si taxe - plati obligatorii cu titlu gratuit, care nu tin de efectuarea
unor actiuni determinate si concrete de catre organul imputernicit sau de catre persoane cu functii
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de raspundere ale acestuia pentru sau in raport cu contribuabilul care a achitat aceste plati*. Aceste
plati reprezinta totalitatea mijloacelor financiare calculate si achitate pentru o anumita perioada fis-
calad (lunar, trimestrial, anual, etc.), sub forma de impozite si taxe, obligatiuni fiscale ale exploatatiei
agricole.

Impozite si taxe cu destinatie sociala:

1. Contributii ale angajatorului privind asigurarile sociale de stat obligatorii - reprezinta suma
mijloacelor financiare achitate pentru o anumita perioada de timp, de catre exploatatia agri-

cola in calitate de angajator sub forma de contributii la bugetul asigurarilor sociale de stat
obligatorii pentru angajatii entitatii.

2. Contributii ale angajatorului privind asigurdrile medicale obligatorii - reprezinta suma mij-
loacelor financiare achitate pentru o anumita perioada de timp, de catre exploatatia agricola
in calitate de angajator sub forma de contributii la bugetul asigurarilor medicale obligatorii
pentru angajatii entitatii.

Autoevaluarea impactului cu caracter social al acestor impozite presupune ca administratorii
exploatatiilor agricole/angajatorii trebuie, In primul rand, sa Inteleaga destinatia, esenta (caracte-
rul, continutul si forma), precum si cuantumul/baza de calcul a acestor contributii. Baza legislativa
nationala existenta ofera claritate si caracter complet In ceea ce priveste aspectele legate de dome-
niul social de influenta pentru care contribuie entitatile economice, inclusiv agricole:

Contributii ale angajatorului privind asiguradrile sociale de stat obligatorii:

- Destinatia: In procesul de autoevaluare, pentru producitorii agricoli este important si con-
stientizeze si obiectivul acestui impozit cu destinatie sociala pentru a putea cuantifica clar
impactul si In ce directii/sectoare statul distribuie sumele din aceste contributii. Conform
anexei 2 din Legea BASS, mentionatd, mai sus care reglementeaza domeniul respectiv, directi-
ile de distributie a contributiilor sociale achitate de catre angajatori si angajati, inclusiv explo-
atatiile agricole care implementeaza practici MDT, sunt urmatoarele: Administrarea sistemu-
lui public de asigurari sociale, Protectia in caz de incapacitate temporara de munca, Protectia
persoanelor in etate, Protectia in legatura cu pierderea intretinatorului, Protectia familiei si
copilului, Protectia somerilor, Protectia sociala a persoanelor cu dezabilitati, Sustinerea su-
plimentara a unor categorii de populatie, Protectia sociala in cazuri exceptionale, Protectia
sociala a pensionarilor din randul structurilor de forta, Protectia sociala a unor categorii de
cetateni®.

- Cuantum/baza de calcul: Pentru a evalua corect impactul de ordin social, generat de contri-
butiile privind asigurarile sociale de stat, exploatatiile agricole trebuie, in primul rand, sa
cunoasca si inteleaga elementele componente ale acestor contributii precum si baza de calcul
pentru fiecare element in parte dupa cum urmeaza:

A. Contributiile de asigurari sociale de stat obligatorii, datorate de angajatori - achitate
de catre angajator/exploatatia agricola din fondul de salarizare in proportie de 22 % pentru
angajatorii din agricultura/exploatatiile agricole, persoane atat fizice cat si juridice care des-
fasoara exclusiv activitatile economice stipulate in grupele 01.1-01.6 din Clasificatorul acti-
vitatilor din economia Moldovei (CAEM-2), (a se vedea Anexa 1 din prezentul ghid). Aceas-
ta lege ofera o facilitate, un avantaj angajatorilor/companiilor care desfasoara activitati in
agricultura si anume: aceasta proportie de 22% din fondul de salarizare a contributiilor este
acoperita in marime de doar 16% din fondul de salarizare de catre angajator, iar restul 6%
sunt acoperite de catre stat din bugetul de stat (conform 1.5 (Categoriile de platitori si de
asigurati) din anexa 3 la Legea nr. 281 din 15.12.2017). Deci, prin comparatie, exploatatiile
agricole, inclusiv cele implementatoare de practici MDT, nu doar ca nu achita proportia de
23% din fondul de salarizare sub forma de contributii sociale ca toti angajatorii din restul

4 Cod Fiscal, art. 6, al.1, www.fisc.md
5 http://lex.justice.md/index.php?action=view&view
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ramurilor economiei nationale, ci achita doar 22%, din care 16% acoperite de angajator si
6% acoperite de stat. Diferenta la achitarea acestor contributii direct din fondul de salarizare
de catre producatorii agricoli, comparativ cu angajatorii din restul sectoarelor economiei na-
tionale, constituie tocmai 7% (Diferenta intre 23% si 22%, precum si 6% din 22% acoperite
din bugetul de stat pentru angajatorii din agricultura ce desfasoara activitatile stipulate in
anexa 1). Mai mult, conform modificarilor la legislatia fiscala, intrate in vigoare de la 1 oc-
tombrie 2018 (Anexa 3 - 1.5, Legea nr. 178 din 26.07.2018 (Monitorul Oficial nr. 309-320 din
17.08.2018)), proportia de 22% a contributiilor sociale achitate de angajatorii din agricultura
s-a diminuat panad la 18%, din care: 12% sunt achitate de angajator din fondul de salarizare
si 6% sunt acoperite de bugetul de stat. Cunoscand si constientizand prin comparatie baza
de calcul si cuantumul contributiilor achitate de catre administratorii exploatatiilor agricole,
acestia, Intr-o manierea argumentata si documentata, pot evalua in dinamica volumul acesto-
ra achitat pentru diferite tipuri de angajati, pot masura atat in valori absolute (monetare), cat
si relative (procentuale) ,marimea impactului de ordin social generat de acestea.

. Contributiile individuale de asigurari sociale de stat obligatorii - achitate de angajatii

din cadrul entitatii economice din salariul lunar. Acest tip de contributii, atat conform pre-
vederilor respective din Legea 281/2017 - BASS, cat si aale Legii 178/2018, in vigoare din 1
octombrie 2018 are ca baza de calcul salariul lunar al angajatului si se masoara In proportie
de 6% din acesta sub forma de contributii individuale, achitate direct de angajator In numele
angajatului.

Principiul de obligativitate: In conformitate cu Legea nr. 281 din 15.12.2017 privind bugetul
asigurarilor sociale de stat pe anul 2018 (BASS), aceste contributii au caracter de obligativi-
tate atat pentru angajatori, cat si pentru angajati. Caracterul de obligativitate este intarit in
lege si prin aplicarea mecanismului de penalizari/majorari de intarziere (art. 9, alin. (3)).
Insa, pentru angajatorii din agriculturs, inclusiv exploatatiile agricole implementatoare de
practici MDT, indiferent de forma organizatorico-juridica, legea evidentiaza un avantaj, o ex-
ceptie referitoare la aplicarea majorarilor de Intarziere, si anume ca acest mecanism se pune
in aplicare cu incepere de la 1 noiembrie 2018 (art. 9, alin. (5)) - "Pentru angajatorii din
agricultura, indiferent de tipul de proprietate si de forma juridica de organizare, ma-
jorarea de intarziere pentru neplata in termenele stabilite la pct. 1.5 din anexa nr. 3 a
contributiilor de asigurari sociale de stat obligatorii calculate pentru anul 2018 se va
aplica cu incepere de la 1 noiembrie 2018.”

De asemenea In procesul de autoevaluare, de catre fermieri trebuie sa fie luate in considerare
si 2 elemente importante: sistemul de evidenta si de restituire a contributiilor sociale, care urmeza
implementate in fiecare companie, pentru fiecare existand regulamente separate aprobate prin or-
din de CNAS.

Contributii ale angajatorului privind asigurdrile medicale obligatorii:

Destinatia: Exploatatiile agricole, In procesul de autoevaluare, similar contributiilor sociale,
trebuie sa inteleaga destinatia acestui impozit cu destinatie sociala pentru a putea cuantifica
clar impactul, precum si cum sunt valorificate si distribuite de catre stat sumele din aceste
contributii. Anexa 2 din Legea fondurilor asigurarii obligatorii de asistenta medicala (FAOAM),
nr. 280 din 15.12.2017, stipuleaza clar domeniile din sectorul ocrotirii sanatatii de distributie
a contributiilor de asigurare medicala achitate de catre angajatori si angajati: Administrare a
fondurilor asigurarii obligatorii de asistenta medicald, inclusiv medicamente compensate, din
care pentru realizarea programelor nationale de ocrotire a sanatatii din contul transferurilor
din bugetul de stat; Asistenta medicala primara; Asistenta medicala specializata de ambula-
toriu, inclusiv medicamente si dispozitive medicale achitate suplimentar; Ingrijiri medicale
comunitare si la domiciliu; Asistenta medicala urgenta prespitaliceascd; Asistenta medicala
spitaliceasca, inclusiv medicamente achitate suplimentar cazului tratat; Servicii medicale de
inalta performantd; Management al fondului de rezerva al asigurarii obligatorii de asistenta
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medicald; Programe nationale si speciale in domeniul ocrotirii sanatatii; Dezvoltarea si mo-
dernizarea institutiilor din domeniul ocrotirii sanatatii.

- Cuantum/baza de calcul: Pentru entitatile economice, inclusiv exploatatiile agricole, procesul
de autoevaluare a acestui tip de impozit cu destinatie sociala trebuie sa tina cont, in primul
rand, de marimea si compozitia acestuia. Conform art. 4, alin. (1) si (2), din Legea FAOAM,
exista 2 baze de calcul al acestor contributii si anume: ca contributie procentuala din salariul
lunar - 9%, a cate 4,5% pentru angajator si pentru angajat (distribuire proportionald) si ca
suma fixa (ex.: 4056 MDL pentru 2018) pentru persoanele care se asigura medical in mod
individual (ex.: fondatori de II, proprietari GT, fermieri neinregistrati, etc.).

- Principiul de obligativitate: Contributiile de asigurare medicald sunt impozite cu destinatie
sociala care poarta un caracter obligatoriu pentru toate categoriile de platitori: angajatori, an-
gajati, etc. si acest principiu de obligativitate este stabilit prin art. 12 din Legea nr. 1593 /2002.
Aceasta presupune inclusiv evidenta si raportarea pentru tip respectiv de impozit. Din punct
de vedere al autoevaluarii, pentru conducatorii exploatatiilor agricole, in baza sistemului de
evidenta si raportare, este foarte utila monitorizarea si analiza In dinamica, evolutia in timp
a platilor sub forma de contributii, fapt ce poate evidentia diferente pozitive, dar si negative
care caracterizeaza marimea impactului social al acestui impozit atat pe intern in legatura
cu angajatii entitatii, cat si pe exterior, in legatura cu domeniile de influenta si destinatia in
cadrul sectorului de ocrotire a sanatatii din tara.

Forma simplista tabelara de evidenta si autoevaluare a impozitelor cu destinatie sociala, inclu-
siv utilizata In cadrul studiilor de M&E a beneficiilor de pe urma implementarii practicilor de MDT,
propusa fermierilor este prezentata mai jos:

Tabelul 49
Impozite si taxe cu destinatie sociala
Nr. . Un. de Anul Y
e Indicator masurs Anul X (X+1) ¥ (+/-)

A | Impozite si taxe cu destinatie sociala

Contributii ale angajatorului privind

Al o . . o
asigurarile sociale de stat obligatorii

MDL
Contributii ale angajatorului privind

Az asigurdrile medicale obligatorii

Totodata, un element foarte important care trebuie luat in considerare de catre angajatori -
administratorii exploatatiilor agricole, se refera la o alta categorie de angajati si anume angajatii
sezonieri sau zilierii. Acesti angajati sunt persoane care desfasoara activitati necalificate cu carac-
ter ocazional in cadrul entitatilor economice. Activitatea lor, precum si relatiile lor cu angajatorul
sunt reglementate printr-o lege noua - Legea nr. 22 din 23.02.2018 (Monitorul Oficial Nr. 68-76 din
02.03.2018), care a intrat in vigoare si prevederile careia au devenit efective si obligatorii incepand
cu 02 septembrie 2018.

Conform art. 1, alin. (2) din aceasta lege, domeniul de reglementare al acesteia se refera doar la
sectorul agricol, 1a beneficiarii de lucrari din agricultura. Zilierii care desfasoara activitatile stipulate
in divizunea 01 din CAEM-2 (a se vedea Anexa 1 din prezentul ghid) sunt categoria de persoane acti-
vitatea, drepturile si obligatiunile carora sunt reglementate de aceasta lege organica (art. 3).

In contextul procesului de autoevaluare a impactului social al impozitelor cu destinatie sociala,
conform art. 7, si art. 8 din aceasta lege, expoatatiile agricole - angajatorii nu calculeaza si nu achita
contributii sociale de stat obligatorii pentru zilieri, precum si nu retin prime de asigurare obligatorie
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de asistenta medicala pentru acestia. Pentru ambele aceste tipuri de impozite cu destinatie sociala,
zilierii au obligatia de a se Incadra de sine statator in ambele sisteme publice aferente sectorului so-
cial. Aceasta Inseamna ca exploatatiile agricole, pentru categoria de angajati - zilieri, nu vor calcula
si include in tabelul de mai sus niciun tip de taxe si impozite cu destinatie sociala.

6.2. Rata de adoptie a practicilor MDT

Definitie generald: Rata de adoptie este viteza relativa cu care o inovatie este adoptata de
catre membrii unui sistem social (Rogers & Shoemaker, 1971)¢.

Rata de adoptie poate fi reprezentata prin numarul de membri ai unei societati care incep sa
utilizeze o nouad tehnologie sau o inovatie intr-o anumita perioada de timp.’

in general, acesta este un indicator cu valoare relativa, ceea ce inseamna ca rata unui grup este
deseori comparatad cu adoptarea de catre un alt grup, adesea a intregii societati.

Rata de adoptie a unui nou produs/tehnologie este fundamentata de influenta a 5 factori deter-
minanti: comunicabilitatea, compatibilitatea, complexitatea, divizibilitatea si avantajul relativ*:

Comunicabilitatea — masura in care beneficiile unui nou produs/tehnologie pot fi identificate,
observate si discutate de consumatori.

Compatibilitatea - masura In care un produs/tehnologie nou/a creeaza premise pentru consu-
matori de a se adapta la metode/mecanisme noi de utilizare.

Complexitatea - gradul de dificultate pe care un cumparator il poseda in intelegerea unui pro-
dus/tehnologii noi.

Divizibilitatea - gradul in care inovatia unui produs/tehnologii noi poate fi incercata/testata pe
o baza limitata.

Avantajul relativ - gradul in care un produs/tehnologie noua este mai superior decat produsul/
tehnologia existenta.

Procesul de raspandire al unei tehnologii inovative/noi (adoptia), care este caracterizata prin
rata de adoptie, poate fi ilustrat, in mod grafic, printr-un model sociologic clasic, unde in timp sunt
prezentate grupurile tinta de adoptatori, cum adoptia unei tehnologii noi de catre acest grup evolu-
eaza In timp si Insasi ciclul de viata al adoptarii unei inovatii, in cazul nostru practicile si echipamen-
tele de MDT.

Dupa cum se poate vedea mai jos in graficul prezentat (clopotul (bell curve) lui Rogers)?, cate-
goriile de adoptatori (In baza grupului tinta - fermieri) si numarul lor (in valori procentuale) din
totalul de 100 % de fermieri sunt urmatoarele:

- Inovatorii - au ferme/gospodarii agricole mai mari, sunt mai educati, mai prosperi si mai
deschisi spre a-si asuma riscuri. Doar cca. 2,5 % din numarul total pot fi considerati inovatori.

- Adoptatorii timpurii - mai tineri, mai educati, au tendinta de a deveni liderii comunitari, mai
putin prosperi. Aceasta categorie insumeaza in jur de 13,5% din totalul acestui grup tinta.

- Majoritatea timpurie - mai conservatoare, dar deschisa ideilor noi, activa in comunitate si cu
influenta asupra fermierilor din vecinatate. Categoria cea mai vasta de cca. 34% din fermieri.

- Majoritatea tarzie - mai in varsta, mai putin educatd, destul de conservatoare si mai putin
activa din punct de vedere social. La fel ca majoritatea timpurie aceasta categorie numara
cca. 34%.

¢ Journal of Consumer Research, Vol. 6, March 1980

7 ://www.in ia.com/terms/r/rate-of- ion.

* MONASH University, Marketing Dictionary, Adoption Rate Determinants
8 https://en.wikipedia.org/wiki/Technology_adoption_life_cycle
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- Codasii - foarte conservatori, cei mai varstnici si mai putin educati au ferme/gospodarii mici
si mai putin capital,. Cei care sunt cei mai sceptici in adoptarea unei tehnologii noi/inovatii
numara cca. 16% din numarul total de fermieri.

Ciclul de viata pentru adoptia inovatiei/tehnologiei

Codasii

Inovatorii

Adoptatorii Majoritatea Majoritatea
timpurii timpurie tarzie

Pentru producatorii agricoli implementatori de practici MDT, in procesul de autoevaluare,este
importanti evaluarea ratei de adoptie atit pe interior, cat si pe exterior. In interiorul exploatatiei
agricole, evaluarea ratei de adoptie ofera fermierului posibilitatea de a urmari si compara in timp
volumul suprafetelor pe care este implementata o practica sau mai multe de MDT si cum, in functie
de rezultatele anilor precedenti, poate fi influentat procesul decizional al fermierului vis-a-vis de
marirea acestor suprafete in urmatorul an sau nu.

Rata de adoptie interna este evaluata in timp, prin comparare intre anumiti ani consecutivi, prin
ritmul de crestere/descrestere a numarului de hectare de teren gestionate de exploatatie agricola pe
care sunt implementate practici MDT.

1. Rata de adoptie interna - Numarul de hectare din cadrul exploatatiei agricole, cultivate Intr-o
anumita perioada de timp (anual), pe care sunt implementate practici, activitati si utilizate
echipamente de MDT in procesul de producere.

Rata de adoptie externa de asemenea este importanta pentru fermierul implementator de prac-
tici MDT deoarece, prin valorile sale, pune la dispozitia acestuia o informatie cantitativa presupusa
sau estimativa referitoare la alti adoptatori de practici MDT din vecinatatea apropiata (aceeasi lo-
calitate) precum si din regiune (localitatile Invecinate). La prima vedere, acest indicator ar parea sa
nu prezinte interes major pentru fermierul care se autoevalueaza, dar odata ce se compara acest
indicator intre anumite perioade de timp (de exemplu intre ani consecutivi), valorile lui de compa-
ratie oferd o imagine clara despre raspandirea implementarii/adoptarii de practici MDT similare si/
sau complementare. In anumite situatii aceasta identificd aparitia asa - numitei concurente (in cazul
in care fermierul, de exemplu presteaza servicii cu echipament de MDT 1in localitate si regiune si
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practicile MDT adoptate sunt similare), sau complementarea cu alte practici MDT inca neutilizate si
ne-implementate de fermierul In cauza (in acest caz apare o experienta nouad in domeniul MDT care
poate fi utila si potential adoptata de fermierul care se autoevalueaza).

2. Rata de adoptie externa se manifesta prin:

- Evolutia numarului de fermieri care au adoptat practica MDT (din localitatea de resedinta),
reprezentata prin numarul total de fermieri, inclusiv femei care isi au resedinta in aceeasi lo-
calitate cu exploatatia agricola si care au implementat sau se afla In proces de implementare a
aceleiasi practici MDT sau a unei practici similare, in baza practicii implementate de entitatea
beneficiara.

- Evolutia numarului de fermieri care au adoptat practica MDT (din alte localitati), reprezenta-
ta prin numarul total de fermieri, inclusiv femei, care isi au resedinta in alta localitate decat
cea a exploatatiei agricole si care au implementat sau se afld in proces de implementare a
aceleiasi practici MDT sau a unei practici similare, In baza practicii implementate de entitatea
beneficiara.

Evidenta sub forma de tabel de autoevaluare a ratei de adoptie interna si externa, inclusiv utili-
zatd in cadrul studiilor de M&E a beneficiilor de pe urma implementarii practicilor de MDT, propusa
pentru utilizare poate fi urmatoarea:

Tabelul 50
Rata de adoptie
Nr. . Un. de Anul Y
d/o Indicator masuri Anul X (X+1) % (+/-)

B [ Rata de adoptie (interna)

Suprafata terenurilor din gospodarie

B1 pe care se aplica practica MDT Ha
C Rata de adoptie (externa)
c1 Fermieri care au adoptat practica
' MDT (din localitatea de resedinta)
Persoane
C2 Fermieri care au adoptat practica

MDT (din alte localitati)
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Anexa 1
Extras din Clasificarea activitdtilor din economia Moldovei-CAEM Rev. 2
n.c.a. : neclasificate altundeva * parte din
@ g . . ISIC
2| E| B & Denumire CAEM, editia 2005 Rev. 4
(7} = < © MCOK
b /a Pepn.4
1 2 3 4 5 6 7
AGRICULTURA, SILVICULTURA SI PESCUIT A* B* K* O*
01 Agricultura, vanatoare si servicii anexe 01 02* 92*
01.1 Cultivarea plantelor din culturi nepermanente 01.1*
01.11 Cultivarea cerealelor (exclusiv orez), plantelor leguminoase |01.11* (.1*,.4%) 0111
si a plantelor producdtoare de seminte oleaginoase 01.12* (.1%,.2%,.3%, .4%)
01.12 Cultivarea orezului 01.11* (.1%) 0112
01.13 Cultivarea legumelor si a pepenilor, a rddacinoaselor si 01.11* (.2%,.3,.9%) 0113
tuberculilor 01.12* (.1*,.2%)
01.14 Cultivarea trestiei de zahar 01.11* (.9%) 0114
01.15 Cultivarea tutunului 01.11* (.8%) 0115
01.16 Cultivarea plantelor pentru fibre textile 01.11* (.9%) 0116
01.19 Cultivarea altor plante din culturi nepermanente g}};: E;:: ;)9*) 0119
01.2 Cultivarea plantelor din culturi permanente 01.1* 02.0*
01.21 Cultivarea strugurilor 01.13* (.3%) 0121
01.22 Cultivarea fructelor tropicale si subtropicale 01.13* (.1%) 0122
01.23 Cultivarea fructelor citrice 01.13* (.1%) 0123
01.24 Cultivarea fructelor semintoase si simburoase 01.13* (.1%) 0124
01.25 Cultivarea arbustilor fructiferi, cdpsunilor, nuciferilor si a 01.12* (.3%) 0125
altor pomi fructiferi 01.13* (.1%)
01.26 Cultivarea fructelor oleaginoase 01.11* (.4),01.13* (.1%) 0126
01.27 Cultivarea plantelor pentru prepararea bauturilor 01.13* (.2%) 0127
01.28 Cultivarea condimentelor, plantelor aromatice, medicinale si [ 01.11* (.9%), 01.12* (.1%) 0128
a plantelor de uz farmaceutic 01.13* (.2%)
01.29 Cultivarea altor plante din culturi permanente 01.11* (.9%), 02.01* (.1%) 0129
01.3 Cultivarea plantelor pentru inmultire 01.1*
01.30 Cultivarea plantelor pentru Inmultire 01.12* (.4%) 0130
01.4 Cresterea animalelor 01.2
01.41 Cresterea bovinelor de lapte 01.21* (.0%) 0141*
01.42 Cresterea altor bovine 01.21* (.0%) 0141*
01.43 Cresterea cailor si a altor cabaline 01.22* (.2,.3%) 0142
01.44 Cresterea camilelor si a camelidelor 01.22* (.3%) 0143
01.45 Cresterea ovinelor si caprinelor 01.22* (.1) 0144
01.46 Cresterea porcinelor 01.23 (.0) 0145
01.47 Cresterea pasdrilor 01.24(.1,.2,.3,.4) 0146
01.49 Cresterea altor specii de animale g};é: 8:; ig 0149
015 Activitati in f_erme mixte (cultura vegetala combinata cu 01.3
cresterea animalelor)
01.50 ?:et;\;tii gnnfi::;:] :;i)xte (cultura vegetald combinata cu 01.30 (.0) 0150
016 ?:ct:,‘;i?:; auxiliare agriculturii si activitati dupa 01.1* 01.4* 92.7*
01.61 Activitati auxiliare pentru productia vegetala 01.41*(.1,.2,.9%) 0161
01.62 Activitati auxiliare pentru cresterea animalelor 01.42 (.0), 92.72* (.0%) 0162
01.11* (1%, .2%,.3%, .4%,.5%,
01.63 Activitati dupa recoltare .8%,.9%), 01.13* (.1%,.2%,.3%), 0163
01.41* (.9%)
01.11* (L1%,.2%,.3%, .4%, 5%, .8%,
01.64 Pregdtirea semintelor in vederea insamintarii 9%), 01127 (1%, .2%, 3%, .4%), 0164

01.13* (.1%,.2%,.3%), 01.41*
(99




