CULTURA PE SUBSTRAT
A CAPSUNULUI




Pentru extinderea prezentei cdpsunelor proaspete pe o perioada mai indelungata a
anului, producatorii aplica diferite metode de producere. Cea mai raspanditd meto-
da este folosirea terenului protejat. Odata cu folosirea terenului protejat si cultivarea
capsunului pe sol, au apdrut dificultati generate de diverse boli si vdtamatori, sa-
linizarea solului etc. Din aceste considerente, producatorii au substituit solul cu un
substrat — un material de origine organica sau sintetica care asigura sustinerea
radacinii plantelor si optimizarea tehnologiei de cultivare. Aceastd metodd de
producere oferd producatorilor posibilitatea de a spori productivitatea culturilor si a
extinde perioada de recoltare. Cdpsunul are cerinte inalte fata de conditiile de mediu,
mai ales fata de sol, iar producerea lor industriald necesita multd munca si cunostinte.

Avantajele folosirii substratului:

= Este steril, nu dezvolta boli sau alti patogeni;

= Asigura un consum optim si rational de fertilizanti si pesticide;

= Asigura controlul EC-ului si PH-ului mediului de nutritie;

= Asigura obtinerea unei productii inalte si de o calitate superioard;

= Asigura mobilitatea culturii si reducerea fortei de munca utilizate.




Tipuri de substrat

Fiecare dintre materialele folosite in calitate de substrat la cultivarea capsunilor pre-
zinta un sir de parametri si particularitati specifice. Cele mai utilizate in calitate de
substrat sunt materialele de origine organica. Astfel, chiar daca turba si substratul din
cocos, care sunt materialele de baza, pot fi folosite neamestecat, totusi, sunt reco-
mandate amestecuri dintre aceste materiale in diferite proportii, pentru a crea cele
mai optime conditii pentru dezvoltarea plantelor. Cele mai frecvent intalnite tipuri de
substrat, utilizate la cultivarea capsunului sunt:

Turba este un material de origine organicd, cel
mai des utilizat. Are o capacitate de retinere a
apei de pana la 10 ori din greutatea sa, o capa-
Citate buna de schimb pentru baze, putere de
tamponare ridicatd, o structura stabila si favora-
bila unui raport apd-aer optim dezvoltarii radi-
culare a plantelor.

Substratul de cocos este un amestec de fibre
si praf obtinut dupa prelucrarea cojilor de nuci
de cocos. Fiind un produs complet natural, este
perfect potrivit cultivarii diferitor plante. Ab-
soarbe si cedeaza umiditatea cel mai repede,
de aceea cocosul neamestecat implica o atentie
deosebita si un control strict al irigarii si fertiliza-
rii plantelor.




Perlitul este un produs anorganic, granular,
100% ecologic, termoizolant, este neutru si foar-
te stabil chimic, nedegradabil in timp, eficient
la temperaturi obisnuite dar si la cele extreme.
Perlitul este utilizat pentru capacitatea mare de
retinere a apei dar si pentru proprietdtile de afa-
nare si aerisire a solului. Absoarbe pand la 35-
40% din apa pe care o inmagazineaza datoritd
structurii granulare, eliberand-o in sol in functie
de necesarul plantei.

Vermiculita este un silicat mineral natural, pur,
fara miros, non-toxic si steril. Nu se altereaza, nu
mucegdieste si nu putrezeste. Prezenta particule-
lor de vermiculita in substrat optimizeaza rapor-
tul aer-apa si promoveaza eliberarea constantd a
ingrasamintelor addugate. Poate fi imprastiat pe
suprafata patului germinativ sau se amesteca cu
solul, turba si perlit.

Vata minerala consta din fibre obtinute la topi-
rea rocilor de silicat. Un avantaj al acestui mate-
rial este faptul ca nu permite dezvoltarea muce-
gaiurilor si bacteriilor. Este steril si inert, chimic si
mecanic stabil.



Inlocuirea solului cu un substrat, in producerea capsunelor, este aspectul de baza pentru optimizarea
tehnologiei de producere prin reducerea la zero a infectdrii plantelor cu bolile de sol si crearea conditiilor
optime pentru dezvoltarea lor. Astfel, sunt reduse la maxim tratamentele fitosanitare si implementat cat
mai rational programul de fertilizare. De asemenea, cultura pe substrat are un alt avantaj major, trans-
formand plantatia In una “mobild” ceea ce permite ca plantele sa fie amplasate la diferite indltimi de la
sol sau chiar in anumite cazuri schimbate in alt loc fard a implica stresuri pentru planta. Acest avantaj
optimizeaza intreg sistemul de producere, deoarece face posibild amplasarea plantelor la nivelul mainii
intinse, reducand considerabil timpul si sporind calitatea lucrarilor de intretinere a plantatiei, dar mai ales
a recoltdrii (numarul de personal necesar pentru intretinerea a 1 ha de capsun pe acest sistem se reduce
de circa 4 ori in comparatie cu cultura pe sol). Respectiv, investitiile suplimentare sunt argumentate in
cazulin care o plantatie pe substrat este infiintatd intr-un spatiu protejat, asigurand extinderea perioadei
de recoltare.

Cele mai des intalnite spatii protejate in care se utilizeaza substraturile sunt solariile (tunele inalte,
joase si modificatii ale acestora) si serele (spatii protejate de diferite forme si constructii, incalzite artifi-
cial).

Fig.1. Spatii protejate neincalzite:
(a) tunele joase, (b) tunele nalte

https://www.emag.ro/sera-texas-32510-10-07mx5-06m-
structura-metalica-vitrata-cu-policarbonat-10mme-se-
ra-9/pd/DRKB8ZBBM/

Fig. 2. Spatiu protejat incalzit artificial (Serd)




Sisteme de conducere (amplasarea substratului si utilizarea spa-
tiului din terenurile protejate)

Cultivarea capsunelor pe subs-
trat instalat pe sol. Aceasta me-
toda se foloseste acolo unde
este imposibild cultivarea in sol
si este una din cele mai simple
si ieftind. Atunci cand este am-
plasata intr-un solar, prezinta un
avantaj fata de cultura suspen-
datd/sustinutd datorita preludrii
mai rapide a caldurii de pe sol si
a stimuldrii mai precoce a vege-
tatiei. Un astfel de sistem, totusi
necesita o modelare mai spe-
ciala a solului pentru a asigura
drenarea substratului.

Cultura suspendata sau sustinutd, intr-un nivel este una dintre cele mai raspandite
metode, considerata ca fiind cea mai potrivita pentru intretinerea plantatiei si dez-
voltarea plantelor de capsun.

Fig. 3. Cultivarea capsunelor pe saci cu substrat,
amplasati pe sol

Fig. 4. Cultivarea capsunelor pe substrat in tunele inalte: (a) culturd suspendata (b) culturd sustinuta
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Cultura verticala (etajata-pretabila pentru utilizarea in sere sau tunele iluminate artifi-
cial), presupune orientarea randurilor de la nord la sud, sau/si in functie de iluminarea
artificiald. Cultivarea etajata este o tehnologie mai putin raspanditd in plantatiile in-
dustriale si utilizata mai des in spatii mici. Amplasarea plantelor in plan vertical per-
mite folosirea perfecta a spatiului si simplificarea lucrarilor, dar care implica cheltuieli
suplimentare considerabile.

Cultivarea capsunului pe substrat din
fibra de cocos, in tunele inalte

Substratul obtinut din coaja de nucd de cocos de
diverse granulatii si compozitii s-a dovedit a fi cel
mai potrivit in cazul in care se doreste obtinerea
capsunelor pe tot parcursul anului, de o calitate su-
perioara.

Fig. 6. Cultivarea capsunului pe saci cu substrat de nuca de cocos, in tunel inalt (Lot demonstrativ infiintat cu
suportul Proiectului APM/USAID, s. Humulesti mun. Chisinau)
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Un interes sporit prezintd noile tehnologii de cultivare, care prevad folosirea sub-
stratului nutritiv de volum mic. Acest substrat poate fi amplasat in saci de plastic
netransparenti sau in containere si suspendate sau amplasate pe suporturi speciale.
Aceste suporturi pot fi confectionate din tevi, lemn, plastic etc. Constructia trebuie sa
fie rigida si cu capacitatea de a sustine substratul si biomasa acumulatd pe perioada de
vegetatie. Scopul ridicdrii plantelor la aceste indltimi este de a le izola de sol, amplasa-
rea lor intr-o zond mai calda si simplificarea si optimizarea operatiunii de recoltare.

Acest sistem de cultura presupune instalarea obligatorie a unui sistem de irigare si
fertigare prin picurare, automatizat, pentru asigurarea cu apa si hrana a plantelor pe
toata perioada de vegetatie. De asemenea, solarul obligatoriu trebuie sa fie utilat
cu un sistem de ventilare (manual sau automat) pentru mentinerea temperaturii si
umiditatii optime. Temperatura optimad pentru o activitate buna si productiva a plan-
telor este de +24°C ziua si +8°C noaptea iar temperatura substratului trebuie sd fie in
limitele +8°C - +20°C.

Plantarea. In solarii, pe substratul pregatit, se planteaza rasad bine fortificat si pastrat
in frigider (frigo cu rdddcini goale sau cu celula de substrat). Rdsadul plantat trebuie
sa fie bine dezvoltat cu un sistem radicular integru si cu muguri deja diferentiati. Ma-
terialul saditor proaspat, in acest caz, poate fi utilizat doar pentru soiurile remontante
cu plantare in luna iunie.

Fig.7. Tipuri de material saditor: (a) frigo (b) proaspat



Plantarea se face manual, cu mare precautie, fara acoperirea varfului de crestere. Schema de plantare
variaza in functie de soi, tipul si dimensiunile materialului de plantare. Important este ca la Tm? s3 avem
maxim 5-6 plante la soiurile remontante, iar pentru cele sezoniere se poate planta pana la 10-14 plante.
Cresterea densitatii poate fi efectuatd numai cand avem lumina suficienta.

In functie de momentul cand se doreste obtinerea
recoltei, se poate stabili data cand este infiintata cul-
tura, luand in considerare ca de la inceputul cresterii
rozetei de frunze si pana la inceputul maturarii fruc-
telor sunt aproximativ 80 - 90 de zile. In solarii este
posibila cultivarea capsunilor din luna martie pana in
luna noiembrie, soiurile remontante avand o singu-
ra plantare in luna martie, iar pentru cele sezoniere
sunt posibile doud plantdri: una in martie si a doua
in august.

Fig. 8. Procesul de plantare a materialului Ingrijirea plantatiei. Inainte de plantare, prin taieturi
saditor proaspdt in sacul cu substrat se marcheaza locurile unde vor

fi plantele. Dupa care, se infige la fiecare planta cate

un picurdtor inserat, amplasandu-l langa zona exterioara a raddcinilor. Astfel, se umecteaza substratul
nutritiv pand la aparitia primelor picaturi la sistemul de drenaj, respectiv substratul fiind gata de plantare.

Imediat dupad efectuarea plantarii, pentru a sustine prinderea plantelor si intrarea lor in vegetatie, se mai
face o irigare pana la aparitia primelor picaturi la sistemul de drenaj.

Pe parcursul vegetatiei se efectueaza irigari, fertilizari, tratamente fitosanitare, inlaturarea stolonilor, sepa-
rarea (directionarea) pdrtii vegetative de fructe si mentinerea temperaturilor optime mentionate mai sus.

Odata cu aparitia primelor flori, este necesar de a sustine polenizarea cu ajutorul albinelor sau a bonda-
rilor. Cultura pe substrat presupune elaborarea si implementarea unor programe de irigare si fertigare
adaptate conditiilor de vegetatie care continud pe tot parcursul sezonului.

Programul de irigare, fertigare si dirijare a factorilor abiotici (dupd David Picha). Programul de irigare
depinde de asa factori ca volumul substratului, numarul de plante, temperatura, consumul de apa. Umi-
ditatea substratului nu trebuie sa fie mai mica de 50 % (optim 65-75 %) din capacitatea lui de absorbtie.
Calitatea apei joaca un rol esential in succesul plantatiei: concentratia elementelor existente, PH-ul si
EC-ul stau la baza elaborarii schemelor adaptate de fertilizare.

Compozitia nutritionala a substratului este alt factor esential in optimizarea schemelor de fertilizare.
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Valoarea optima a PH-ului substratului este 6-6,2 iar cea a EC-ului de 1,4-1,6 mS/cm.
Valorile optime ale macronutrientilor si micronutrientilor din substrat sunt prezenta-
te In tabelul de mai jos:

CONCENTRATIA MACRONUTRIENTILOR CONCENTRATIA MICRONUTRIENTILOR
(parti per milion) (parti per milion)
ELEMENT CONCENTRATIE ELEMENT CONCENTRATIE
Azot 80 Fier 2,8
Fosfor 50 Mangan 04
Potasiu 85 Bor 0,6
Calciu 100 Zinc 0.2
Magneziu 40 Cupru 0,1
Sulf 56 Molibden 0,03

Programul de fertilizare este intocmit in functie de valorile analizei apei pentru iriga-
re, compozitiei nutritionale ale substratului, etapa de dezvoltare a plantelor si tem-
peratura mediului (evapotranspiratia). Valorile medii optime ale concentratiei solutiei
de nutrienti sunt prezentate in tabelul de mai jos:

CONCENTRATIA NUTRIENTILOR CONCENTRATIA NUTRIENTILOR
(mg/1) (mg/1)

NUTRIENT CONCENTRATIE NUTRIENT CONCENTRATIE
NO3 100-140 Fe 08-14
NH4 9,0 Mn 1,2-14

H2PO4 31-46 B 0,16-0,27
SO4 96 Zn 0,26
K 137-215 Cu 0,047
Ca 140-180 Mo 0,048
Mg 24-36
Ca/(Ca+Mq) 0,5/0,75
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Prezenta Fe si Mn este deosebit de importanta la etapa de crestere si dezvoltare a
sistemului radicular si a frunzelor. Borul, este necesar indeosebi in timpul infloririi.
NH4 provoaca excesul de crestere si scade din calitatea fructelor, blocheaza Ca si
Mg si reduce inductia florald. Prin urmare, trebuie mentinut intotdeauna sub 9 mg/|,
constituind in ultima instanta 10 % din azotul total si sa nu fie niciodata prezent la
recoltare. De asemenea, el scade PH-ul substratului.

La inceputul perioadei de inflorire creste mult absorbtia de K, in timp ce cea de Ca
scade. Nutrientii sunt mai ales necesari inainte de inflorire pentru dezvoltarea siste-
mului radicular. Prezenta P este foarte importanta la etapa de dezvoltare a radacini-
lor, in timp ce Mg este foarte solicitat in timpul dezvoltdrii vegetative.

Un indicator esential care trebuie monitorizat este EC-ul (electroconductivitatea) so-
lutiei de nutrienti care nu trebuie sa depdseascd 2 mS/cm.

Recoltarea. Recoltarea, de obicei, se efectueaza esalonat. La cultivarea soiurilor re-
montante recoltarea poate incepe din luna mai si dureaza pana la venirea frigurilor
— luna noiembrie. La cultivarea soiurilor sezoniere, unde putem avea doua recolte
in sezon: prima recoltare poate fi obtinuta in luna mai-iunie, in care se recolteaza
cca 70% din totalul volumului de productie per sezon iar a doua recoltare o putem
obtine in octombrie-noiembrie. Productivitatea per sezon variaza in functie de soi si
poate ajunge pana la 90-100 t/ha. Dupa finisarea recoltdrii plantatia este lichidata, iar
in locul ei este plantat alt ciclu de capsun avand in vedere ca termenul recomandat
de utilizare a aceluiasi substrat este de doi ani.



Bugetul estimativ

Infiintarea culturii de capsun sezonier (2 cicluri), pe substrat de nuca de cocos, in solar (1 ha)

Specificare Norma la ha Pret unitar Suma, lei
INVESTITII CAPITALE
Solar + sistem sustinere m2 10 000 500 5000 000,00
Sistem de fertigare unitate 1 300 000 300 000,00
Saci cu substrat buc 10 000 70 700 000,00
Total investitii capitale 6000 000,00
Material saditor (7 pl/m liniar) x 2 culturi unit 140 000 3,00 420 000,00
Ingrasaminte minerale: 2 culturi 80172,00
NPK - (13-40-13) kg 160 65 10400, 00
NH4NOs - (N-34%) kg 82 8 656, 00
MgSO4 — (Mg-16%, S-15%) kg 300 25 7500, 00
K2SOa — (K-52%, S-18%) kg 580 33 19 140, 00
Ca (NOs)2 - (Ca-19%, N-13%) kg 1340 25 33500, 00
Chelat-Fe - (Fe-30gr/1) L 52 80 4160, 00
Chelat-Mn - (Mn-40gr/1) L 50 80 4000, 00
Chelat-B+Mo - (B-100gr/1, Mo-10gr/1) L 4 80 320,00
Chelat-Mo - (Mo-40 gr/l) L 2 80 160, 00
Chelat-Zn - (Zn-100 gr/l) L 80 320,00
Cu SOa4 - (Cu-90%) kg 0,2 80 16,00
Substante chimice: 2 culturi 29 536,40
Fungicid (tiofanat-metil 70%) L 0,7 1/ha 468 327,60
Insecto-acaricid (18 g/l abamectin) L 1 L/Ha 2607 2 607,00
Fungicid (difenoconazole 250g/1) L 0.51/ha 2478 1 239,00
Insecto-acaricid (18 g/l abamectin) L 1 L/ha 2607 2 607,00
Fungicid (piraclostrobin+boscalid 67+267 g/kg) kg 1,8 kg/ha 1755 3159,00
Fungicid (tiofanat-metil 70%) kg 0,7 L/ha 468 327,60
Fungicid (difeconazol-250 g/1) kg 0.51/ha 2478 1239,00
Fungicid (ciprodinil+fludioxonil 375+250 g/kg) kg 1 kg/ha 3262 3262,00
Apa (la plantarea si ingrijirea plantatiei) x 2 culturi m3 8000 3,50 28 000,00
Sistem de irigare prin picurare unit 1,00 42000 42 000,00
Lazi pentru recoltare (90 t/ha) buc 20000 9,00 180 000, 00
Combustibil (deplasarea in camp) L 200,00 16,50 3300,00
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Specificare Norma la ha Pret unitar Suma, lei

SERVICII MECANIZATE

Tratamente fitosanitare (2 culturi) ha 10,00 550,00 5500,00
Transportarea materialului saditor tx km 200,00 6,00 1 020,00
Transportarea recoltei tx km 6,00 5 400,00

OPERATIUNI MANUALE
Plantarea rasadului om x zi 70,00 200,00 14 000,00
Directionarea frunzelor si fructelor om X zi 40,00 250,00 10 000,00
Inlaturarea stolonilor om X zi 32,00 250,00 8 000,00
Recoltarea fructelor om x zi 900,00 250,00 225 000,00
Incrcarea si descarcarea recoltei om x zi 20,00 250,00 5000,00
Incarcarea si descércarea materialului de plantare omxzi 20,00 200,00 4.000,00
Incarcarea si descarcarea ingrasamintelor om X zi 5,00 200,00 1 000,00
Servicii de fertigare (operator) om X zi 90,00 200,00 18 000,00
Lichidarea plantatiei (eliminare plante) om x zi 46,00 200.00 9 200,00
CHELTUIELI NEPREVAZUTE % 10,00 108912, 84
Flux de numerar final lei 1198041, 24
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