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PREFATA

Castravetii sunt una dintre cele mai importante culturi legumicole din lume, consumate atit in sta-
re proaspatd cit si in stare conservata. Conditiile favorabile din Republica Moldova permit cultivarea
castravetilor. Unele fabrici de conserve din tara exporta peste 90 % din productia de castraveti in tarile
CSI si Europa. Avantajul Moldovei fata de alte tari este capacitatea de a produce conserve de castraveti la
costuri reduse.

Sporirea cantitativa si calitativa a productiei de catraveti este conditionata de utilizarea semintelor de
valoare biologica inaltd si a tehnologiilor moderne de cultivare a castravetilor.

Aceastd publicatie este adresatd fermierilor, preocupati de cultivarea castravetilor in cimp deschis
si teren protejat, care doresc sa cunoasca tehnologia de cultivare a castravetilor, metodele de fertilizare,
prevenirea si combaterea bolilor si ddunatorilor.






PARTICULARITATILE BOTANICE SI BIOLOGICE

Castravetele apartine familiei Curcubitaceae, este o plantda anuala, monoica, erbacee cu tulpina pre-
vazutd cu circei, iar pe toatd suprafata este acoperita cu perisori aspri. Majoritatea radacinilor se gasesc
in primii 20-30 cm de sol si au nevoie de o bund aerare. Radédcina principald ajunge pina la 120 cm
adincime.

Frunzele sunt mari, tribolate sau pentabolate, acoperite cu perisori aspri, cresc pe tulpina si lastari in
mod alternativ. Strivirea sau rdsucirea frunzelor si a lastarilor tineri provoaca amareala fructelor.

Florile sunt unisexuate, de culoare galbena in forma de pilnie. Florile mascule apar grupate la
subtioara frunzelor si au pedunculul lung. Cel mai mare procent de flori mascule se gasesc la baza plantei,
iar pe ramificatiile de ordin superior se gasesc mai multe flori femele. In urma ruperii virfului ldstarului
principal are loc stimularea cresterii ldstarilor secundari cu mai multe flori femele din care se vor forma
mai tirziu fructele. La hibrizii ginoici, florile mascule lipsesc sau sunt un numadr scdzut, iar formele feme-
le apar in numdr mai mare chiar pe tulpina principala.

Fructul castravetelui este o pseudobacd, numita melonida, de forma alungita, care poate avea dimen-
siuni diferite in functie de soi. Se consuma in stare proaspata sau in stare conservata.

Valoarea nutritiva: Castravetele are 20 Kcal/100gr si contine carbohidrati — 3,6 gr, grasimi — 0,11gr,
proteine — 0,65 gr, vitamina Bl — 0,027 mg, vitamina B2 — 0,033mg, vitamina B3 — 0,098mg, vita-
mina B6 si B9 in cantitdti cu mult mai mici, vitamina C — 2,8 mg, fier, magneziu, potasiu, zinc, si alte
substante, dar in cantitati foarte mici.

Originea castravetelui — provine din China si India. Prima data a fost cultivat in Egipt, aproximativ
prin anul 2000 1.H. Astazi este una din cele mai cultivate specii legumicole pe plan mondial.
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FACTORII DE MEDIU

Toti factorii de vegetatie sunt la fel de necesari si prin aceasta, importanti in egala masurd, indiferent
de raportul cantitativ cu care fiecare intervine in procesul de crestere si dezvoltare a plantelor. La fiecare
faza de crestere si dezvoltare cerintele plantelor sunt diferite fatd de factorii de mediu. De exemplu, pen-
tru incoltirea semintelor este nevoie, in primul rind, de umiditate inalta. In faza de risirire este nevoie
de temperatura inalta, iar dupa rasarirea plantelor este nevoie de o cantitate mai mare de lumina.

Neglijarea unuia dintre factorii de mediu poate sa influenteze negativ asupra cresterii si dezvoltarii
plantelor. Factorii de vegetatie (cdldura, lumina, apa, aerul si hrana) sunt obligatorii si indispensabili,
influentind egal cresterea, dezvoltarea si fructificarea plantelor.

2.1.

Lumina este unul dintre factorii indispensabili pentru realizarea fotosintezei. Fotosinteza este cel
mai important proces fiziologic al plantelor, de stocare a energiei sub forma de materie organica. Foto-
sinteza se desfasoara doar in prezenta energiei luminoase. De asemenea, ea influenteaza si alte procese
ca: transpiratia, respiratia, cresterea si dezvoltarea plantelor, procese care se reflecta asupra cantitatii si
calitatii productiei. Atit excesul cit si insuficienta luminii au efecte negative asupra cresterii si fructificarii
plantelor. Cunoasterea cerintelor fatd de lumina este necesard pentru amplasarea corectd pe teren a spe-
ciilor si soiurilor, stabilirea distantelor de plantare precum si orientare a rindurilor.

Castravetii au cerinte mari fata de iluminare. Intensitatea minima de iluminare, care este necesara
castravetilor pentru inflorire si formarea roadei este de 2400 lk. Intensitatea de iluminare inalta grabeste
dezvoltarea plantelor de castraveti, sporind inflorirea mai timpurie, formarea unui numar mai mare de
flori, frunze si obtinerea recoltei timpurii.

In general, in conditiile unei lumini intense, plantele cresc si fructifici mai bine. La intuneric plan-
tele se alungesc foarte mult, clorofila dispare si se produce etiolarea. Aceleasi plante, in diferite faze ale
vegetatiei, prezintd cerinte variate la intensitatea luminii, acestea fiind mai mari in faza de rasad, precum
si in perioadele de inflorire si legare a fructelor, atunci cand sintetizeaza o cantitate mare de substante
hranitoare. Cind lumina nu este suficienta are loc fenomenul de cadere a florilor, deci plantele vor avea
un procent redus de legare a fructelor.

2.2,

Caldura este un factor important al culturii castravetilor atit in cimp cit si in spatiile protejate. Ea
influenteazd toate procesele vitale ale plantelor incepind cu germinarea semintelor si incheind cu matu-
rarea fructelor si semintelor, valorile sale corespunzatoare asigurind desfasurarea normald a proceselor



biologice. O serie de procese fiziologice, cum ar fi: fotosinteza, respiratia, transpiratia s.a., au loc la o
anumita temperatura.

Pentru toate speciile exista valori caracteristice ale temperaturilor minime, optime si maxime, pre-
cum si a valorilor de temperaturd necesare plantelor in fiecare fenofaza, dar si pe intreaga perioada de
viatd a ciclului anual. Pentru semintele aflate in procesul de germinatie si pentru sistemul radicular se
tine seama de temperatura solului, iar pentru organele aeriene ale plantelor este important temperatura
aerului.

Castravetii sunt o cultura iubitoare de temperaturad. Temperatura pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor este: 25-30 °C ziua, 17-18 °C noaptea. Este recomandat ca in sol sd fie cu 2-3 °C, mai mare decit
cea a aerului, pentru o cit mai buna vegetatie. Prin mentinera indelungata a temperaturilor la 12-13 °C,
plantele nu se dezvolta. Pentru castraveti nu se permit diferente mari de temperatura a aerului.

In perioada dintre germinare si rasérire cerintele plantelor de castraveti fata de temperatura sunt mai
mari. Dupd rédsdrire si pind la aparitia primei frunze adevarate, temperatura optima este mai scazuta
decit la germinarea semintei cu 4-6 °C.

In faza de rasad se acorda o atentie deosebiti dirijarii temperaturii, deoarece la temperaturi prea ridi-
cate rasadurile se alungesc si se etioleaza la baza.

La temperatura mai mare de 20 °C plantele incep sa infloreascd peste 26 zile, iar la temperatura mai
mica de 20 °C — peste 37 zile dupa rasarire.

Tabelul 1. Regimul optim de temperatura a castravetilor pe perioade si faze de vegetatie (°C),
dupa N. Stan, 1992

Perioadele de crestere vegetati- -
N : Crestere generativa
va - fazele ‘

" Acumularea . -
. Aparitia Cresterea a : Fructificare si matu-
Germinatia ) ’ . . substantelor de Inflorire >
’ cotiledoanelor  rasadului - rarea fructelor
rezerva
32°C 18 °C 25°C 25°C 23 °C 32 °C
2.3.

Aerul constituie un amestec gazos, din care pentru viata plantelor rolul cel mai important il au oxige-
nul si bioxidul de carbon. Oxigenul este folosit in procesul respiratiei, iar bioxidul de carbon in procesul
fotosintezei. Aerul din atmosfera si din sol influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor prin compozitia
sa, si gradul de impurificare. In atmosfer, oxigenul se afl in proportie de 21 % si se mentine, in timp
ce in sol poate scddea de la 12 % la 1-2 %, afectind buna desfdsurare a proceselor biologice a organelor
subterane.

Bioxidul de carbon se afld in atmosfera in proportie de 0,03 %, de unde este preluat de cétre plante
si folosit in procesul de fotosinteza. O crestere de pina la 0,13 % poate dubla activitatea fotosintezei si sa
asigure sporuri de recoltd. Aceasta crestere a CO, se poate realiza prin: fertilizarea cu ingrasdminte orga-
nice, incalzirea cu biocombustibil si suplimentarea directd. Concentratia de CO, in aer pentru castraveti
este de 0,3 %. La aceasta concentratie procesul de fotosinteza se petrece mai intensiv. Imbogitirea aerului
cu CO, are loc si in urma procesului de descompunere de citre microorganisme a substantei organice in
sol. Un ha de sol, in care a fost introdus ingrasaminte organice poate elimina in aer apoximativ 20-25 kg
CO, intr-o ora, iar solul, care este sdrac in substanta organica elimina numai 2-4 kg/ord CO,.

Bioxidul de carbon se asimileaza mai bine din aer de catre plante in orele de dimineatd, atunci cind

in spectru de lumind predomina razele ultraviolete. Cresterea continutului de CO, peste 1 % este dau-
natoare, iar la 3 % plantele pier.



Aerul actioneazd asupra plantelor nu numai prin componentele sale, ci si prin miscarile sale (a vintu-
lui). Miscarea aerului influenteaza transpiratia plantelor, reduce procentul de flori legate si fructificarea
plantelor de castraveti.

2.4.

Apa este un component de bazi, indispensabil al celulelor vegetale, participind la toate procese-
le vitale ce se petrec in plante. Ea mentine starea fizica normald a celulelor, avind rol de termoreglare,
conditioneaza desfasurarea proceselor biochimice si este sursa de hidrogen pentru fotosinteza, cu ajuto-
rul ei sunt transportate substantele minerale din sol in planta.

Castravetii au cerinte mari fatd de umiditatea solului si a aerului, motiv pentru care trebuie amplasati
lingd o sursa de apa. In ridacini, apa se afl in proportie de 65-85 %, in frunze 70-75 %, fructele contin
pind la 96 % ap4, iar semintele au 12-14 % apa.

Atit excesul cit si deficitul de apa, sunt daundtoare cresterii, dezvoltérii si fructificdrii plantelor de
castraveti. Pentru formarea 100 kg de productie se consuma 10-20 m* de apa pentru irigare.

Calitatea apei folosite la irigare influenteaza concentratia solutiei solului. De aceea este necesar de
utilizat pentru irigare apa cu un continut foarte scazut in sdruri totale — sub 0.5 gr/litru saruri totale
solubile cu continut de Na sub 10 %.

Sistemul radicular la castraveti se dezvolta la suprafata solului, aparatul foliar este dezvoltat, perioada
de vegetatie este scurtd si cu un potential de roada mare intr-o perioada scurta de timp. Prin aceasta se
explica necesitatea ridicata a plantelor fata de apa.

Umiditatea aerului in serd se recomanda sa fie in limitele 80-90 %, iar umiditatea solului — 70-80 %.
Perioadele critice de asigurare cu apa sunt formarea a 2-3 frunze, perioada fructificdrii si recoltarii. Umi-
ditatea mica a aerului influenteaza negativ la legarea fructelor, are loc formarea fructelor de castraveti
deformati.

2.5.

In scopul valorificirii la un nivel cit mai ridicat a potentialului de producere al plantelor de castraveti,
acestea trebuie — in general — sa fie cultivate pe terenuri cu fertilitate medie sau ridicata.

Solul este sursa principala pentru asigurarea hranei plantelor, influentind acest proces prin insusirile
fizico-chimice, biologice, precum si prin potentialul sau de fertilitate, fiind in acelasi timp si suportul lor
mecanic. Pentru plantele de castraveti, in solurile cu aciditatea prea mare se administreaza substante de
corectare a valorii pH, iar pe cele cu deficit de elemente nutritive se aplica ingrasaminte.

Plantele de castraveti au nevoie de terenuri bogate in substante nutritive si cu un continut ridicat de
humus, care este hotaritor in alegerea terenului. Acesta variaza intre 3-4 % in cimp deschis si pina la
10-20 % in teren protejat.

Reactia chimicd neutra (pH 6,0-7,0) a solului este optima pentru cultivarea castravetilor. Plantele de
castraveti se caracterizeaza prin cerinte mari fata de hrana din sol si accesibilitatea elementelor nutritive
componente. Castravetii au o perioadd scurtd de vegetatie si au un ritm mai intens de consum al elemen-
telor nutritive. Din acest punct de vedere, plantele de castraveti au nevoie de terenuri bine fertilizate si cu
ingrasaminte care se dizolva usor in apa.

Plantele de castraveti au cerinte diferite fata de hrana in perioada cresterii si fructificarii lor. Perioada
de consum maxim este in faza cresterii intense a fructelor. Plantele de castraveti sunt mari consumatoa-
re de azot, fosfor, potasiu, magneziu. Microelementele ca: bor, cupru, mangan, molibden, fier, zinc, desi
sunt absorbite in cantitati foarte mici, au influenta asupra cresterii si fructificarii plantelor de castraveti.



CRESTEREA RASADULUI

Producerea de rasaduri de legume este un proces complex ce necesitd foarte multa atentie. Este consi-
derata ca o prima etapa in tehnologia culturilor legumicole. Plantele tinere de castraveti de virsta 25-30
zile (rasadurile) sunt crescute in sere, rasadnite, iar mai apoi se planteaza in cimp deschis sau in teren
protejat.

Producerea rasadului de castraveti, desi necesita cheltuieli mari suplimentare, prezinta numeroase
avantaje:

asigura obtinerea recoltei extratimpurii si timpurii, de calitate superioara;

contribuie la esalonarea productiei si a consumului de castraveti proaspeti;

asigura folosirea unui material saditor sanatos si viguros;

asigura uniformitatea culturii, chiar de la infiintarea culturii, prin sortarea materialului pe calitati;

scurteaza perioada de ocupare a terenului de catre plante, ceea ce face posibil folosirea culturilor
succesive in scopul obtinerii a mai multor recolte de pe aceeasi suprafata intr-un an;

eficientizeazd lupta cu buruienile in perioada de vegetatie a plantelor;

asigura obtinerea recoltelor mai mari decit prin semanatul direct in cimp.

Totodatd, metoda de rdsad nu poate afecta potentialul genetic al soiului sau hibridului, care este fixat
in seminta. Din aceasta cauza rolul semintei este foarte important la cultivarea legumelor. Seminta este
elementul de baza al tehnologiei moderne de producere a rasadurilor de legume. Pentru producerea unui
rasad calitativ este necesara utilizarea semintelor calitative (Figura 1), cu o valoare biologica inalta, asi-
gurind astfel acoperirea tuturor cheltuielilor de producere a castravetilor si obtinerea unui profit.

Prin termenul calitatea semintelor se subintelege:

capacitatea de germinare inalta (95-99 %);
puritatea fizicd (100 %);

autenticitatea(99 %);

calibrare, uniformitate;

tratare.
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Figura 1. Seminte calitative de castraveti

3.1. Spatiile de producere a rasadului

Résadul se produce in addposturi special construite, in cadrul carora existd posibilitatea dirijarii fac-
torilor de vegetatie.

Serele sunt construite special, cu scheletul si structura de diverse tipuri, prevazute cu instalatii de
incalzire, irigare, aeresire, sustinere, iluminare, fertilizare, precum cu utilaje si echipamente corespunza-
toare in care se creeazd o climd artificiala optima cresterii si dezvoltarii plantelor pe tot parcursul anului.

Spatiile protejate cu folie din polietilend reprezinta constructii destinate pentru cresterea rasadului,
cit pentru productii timpurii si extratimpurii.

Tipurile constructive de addposturi cu folie din polietilena se impart in:

® tunele (adaposturi simple, joase);

® solariile (adaposturi inalte).

Tunele (addposturi simple, joase) sunt constructii cu o structurd usoara, joase acoperite cu folie de
polietilend.
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Figura 2. Solar cu structura din lemn

Solariile (addposturi inalte) sunt constructii alcituite din schelet din lemn (Figura 2), fier sau beton,
cu diferite elemente de rezistenta si acoperite cu folie din polietilena (Figura 3).

Figura 3. Solarii pentru cresterea rasadului, r. Anenii Noi, s. Speia

Résadnitele folosite in legumicultura Republicii Moldova sunt de diferite tipuri deosebindu-se prin
regimul de temperatura din interior, dupd sursa agentului termic, dupa numarul plantelor, dupa pozitia
fata de suprafata solului, dupd materialele de constructie, dupa gradul de mobilitate, etc. Suprafetele ocu-
pate cu aceste constructii se afla in crestere, de asemenea sunt tendinte in ceea ce priveste diversificarea
tipurilor constructive.

Alegerea peliculei pentru acoperirea rasadnitelor este foarte mare din punct de vedere a pierderilor de
caldura. Pierderile de caldura (Tabelul 2) prin peliculd depind de tipul peliculei si de numarul de straturi.

Tabelul 2. Pierderea de caldura in dependenta de tipul peliculei

Tipul peliculei Valoarea U (W/(m x

Un singur strat de pelicula 6,2
Un singur strat de peliculd, cu IR* 57
Strat dublu de pelicula 4,0
Strat dublu de pelicula, cu IR 2,8
Strat dublu de pelicula si patura termala 2,5

* IR - strat cu protectie infrarosu



Pierderea de cidldura (W) =U x A x (Ti — To)

Unde:
U - Coeficient pierderi termice (din tabelul de mai sus);
A - Suprafata acoperamintului in m?%
Ti - Temperatura interioara in °C;
To - Temperatura exterioara in grade °C.

3.2.

Spatiile protejate prevazute pentru cresterea rasadului trebuie sa corespunda anumitor cerinte si s fie
supuse unor masuri speciale de amenajare. Aceste spatii trebuie:

® sa fie amplasate in locuri ferite de vinturi puternice;
sa nu fie in zonele cu pericol de inundatie;

expozitia terenului sa fie sudica;

sa fie in apropierea unei surse sigure de apa calitativa;

sa aiba o sursd de energie;

sa fie dotatd cu un sistem bun de ventilare.

Pina la inceputul cresterii rasadului sera trebuie sa fie conectata la sursa de apa pentru irigare, care sa
fie accesibila in orice conditii climaterice. Este necesar de a instala cazan pentru incélzirea apei pentru
irigare. Sistemul de incdlzire a serei trebuie sd fie asigurat cu doud surse, ca in orice moment critic, sera
sd poata fi conectatd la o sursd de energie de rezerva.

Pentru ca rdsadurile sa primeasca mai multa lumina, se spald acoperisul serei pentru a elimina
impuritatile, care au fost aplicate pentru umbrirea serei in sezonul precedent. Constructia serei, inventa-
rul folosit la cresterea rasadului se dezinfecteaza pind la infiintarea culturii de rasad.

Ferestrele de ventilare se capteaza cu plase care nu permit accesul insectelor in interiorul serei. Pentru
a preintimpina infectia rdsadului cu agenti patogeni din sol, suprafata solului se acopera cu pinza din
fibre sintetice sau cu pelicula cu doua parti, partea de sus alba cea de jos neagra, care inhibeaza total
cresterea buruienilor si exclude contactul direct cu solul. La intrarea in sera se plaseazd covorase cu
solutie dezinfectanta (strat de rumegus de lemn saturat cu solutie de 30 % sare de bucatarie, salpetru
amoniacal sau clorura de calciu).

3.3.

Sunt cunoscute mai multe metode de crestere a rasadului de castraveti:
® producerea rasadului in ghivece si cuburi nutritive;
® producerea rasadului in palete celulare, claiete.

Semintele se recomanda a fi semanate in ghivece si cuburi nutritive sau claiete, deoarece aceasta cul-
tura nu suporta repicatul. Totodata se vor planta in sol cu grija cu tot cu substratul in care au fost crescute.

Ghivecile nutritive pot fi clasificate in: cuburi de telind, cuburi nutritive, ghivece din material plastic,
ghivece biodegradabile, pastille Giffi.

Cuburile din telina sunt taiate din locurile intelenite, ce servesc ca suport si mediu de dezvoltare al
sistemului radicular. Acest tip de cuburi este folosit in prezent foarte rar si nu prezinta perspectiva din
cauza volumului mare de lucru necesar si a problemelor ecologice, legate de destelenire.



Cuburile nutritive sunt pregatite din mranitd, pamint de telina, nisip si gunoi de bovine, care serveste
ca material liant (Figura 4). In prezent este folositd mai des turba, iar ca material liant sunt folosite chimi-
cale speciale, din cuburile nutritive excluzindu-se semintele de buruieni si agenti patogeni. Un neajuns al

acestei metode este intercalarea sistemului radicular in ultima faza de dezvoltare, care provoaca trauma-
tizarea acestuia, ceea ce este periculos pentru castraveti.

Figura 4. Castravete in cuburi nutritive

Ghivecele din material plastic (Figura 5) reprezintd o gama largd de forme, volume si dimensiuni.
Aceste ghivece trebuie umplute cu substrat nutritiv. Avantajul acestora constd in faptul ca pastreazd in-
tegral sistemul radicular al plantelor in timpul rsidirii. In partea inferioari au orificii pentru scurgerea

excesului de umiditate. Ghivecile din material plastic pot fi folosite mai multi ani la rind, la fel ca si pun-
gile din polietilena, care se umple cu substrat nutritiv.

Figura 5. Ghivece din material plastic

Ghivecele biodegradabile sunt asemanatoare ghivecelor din plastic, dar fiind confectionate din mate-
rial special, care serveste ca suport pentru plante, iar cu timpul el se descompune, servind ca ingrasamint

organo-mineral (Figura 6). Rdsadul crescut in aceste ghivece se planteazd impreund cu ele. Ghivecele
sunt confectionate din turbd, carton, celuloza.



Figura 6. Ghivece biodegradabile

Pastilele Giffi. Reprezinta niste forme presate, care dupd imbibarea lor cu apa (Figura 7), se maresc de
6-7 ori si servesc ca suport si sursd de nutritie pentru planta. Prioritatea acestor pastile — sunt compacte
si comode in exploatare. Ele pot fi puse in suporturi, astfel devin foarte practice.

Figura 7. Pastile Giffi

3.4. Tehnologia de producere a rasadului de
castraveti in palete celulare, claiete

Tehnologia de producere a risadului este o tehnologie cunoscuti inci din anii 1960 in SUA. In prezent
majoritatea producétorilor din tdrile dezvoltate cultiva castravetii prin rasad crescuti in palete celulare
(Figura 8) sau claiete. Volumul mare al celulei si densitatea mica asigurata de claiete (Figura 9) permite
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producerea unui rasad calitativ de castraveti si cu un pret foarte convinabil pentru sere, solarii, tuneluri
acoperite cu pelicula destinate culturii timpurii.

Figura 8. Palete pentru cresterea rasadului de castraveti

Figura 9. Claiete pentru cresterea rasadului

In Republici aceasta tehnologie este folosita de gospodarii specializate in producerea rasadului, pre-
cum si de producatorii mici, care cultivd rasaduri pentru necesitdtile proprii. In procesul tehnologic de
producere a rasadului cele mai frecvente sunt utilizate doud metode:

® producerea in ghivece solitare (Figura 10);

® producerea in palete celulare.

Figura 10. Metoda de producere in ghivece solitare

Metoda de producere in ghivece solitare, ne da posibilitatea de a micsora densitatea plantelor la m?,
asigurind prin aceasta conditii mai favorabile de dezvoltare a plantei la sfirsitul perioadei de producere a
rasadului. Dezavantajul acestei metode este efectuarea manuala a tuturor lucrarilor.



Avantajele metodei de producere a rasadului in palete celulare sunt:

mecanizarea majoritatii proceselor;

asigurarea unui procent inalt de rasarire a plantelor, datorita faptului ca semintele au conditii de
germinare mai bune in comparatie cu alte tehnologii;

obtinerea rasadurilor uniform dezvoltate, datorita faptului ca fiecare plantd este amplasata in ce-
lula separata si beneficiaza de conditii de crestere egale cu alte plante din palete;

excluderea plivitului, raritul plantelor, presurarea cu amestec nutritiv;
modelarea procesului de crestere al rasadului printr-un regim de nutritie si irigare specializat;

minimalizarea riscului de transmitere a agentilor patogeni la urmétoarea culturd prin dezinfecta-
rea paletelor dupa fiecare utilizare;

asigurarea recoltei timpurii;

aplicarea unor inovatii tehnologice, care nu sunt posibile in cazul metodei traditionale, spre exem-
plu altoirea plantelor de catraveti (Figura 11).

Locul altoirii

Figura 11. Planta de castravete altoit

Inmultirea prin altoire reprezinti o metod de inmultire a plantelor de castraveti, ca un ,,rispuns” la
atacul agresiv de fuzarioza si nematozi in sol, in scopul obtinerii de plante rezistente (Tabelul 3). Primele
lucréri de altoire a legumelor pe plan mondial s-au realizat la pepenii verzi in 1931, iar la castraveti in

1960.



Tabelul 3. Avantajele si dezavantajele altoirii castravetilor

Avantajele altoirii Dezavantajele altoirii

obtinerea de plante cu rezistentd deosebita la
bolile de sol, daundtori si la diferite tipuri de
stres;

reducerea numarului de plante la unitatea de
suprafata, cu cca 20 %;

capacitate mai mare de absorbtie a apei si ele-
mentelor nutritive, chiar si la temperaturi mai
scazute;

reducerea numarului de tratamente fitosani-
tare si reducerea poludrii fructelor si solului;

cresterea productiei cu cca 30 %, fata de plan-
tele nealtoite, fructe mai mari si de calitate
mai buna;
obtinerea de venituri mai mari la unitatea de
suprafata.

costul mai mare al rasadurilor altoite;

scaderea cu citeva zile a timpurietatii
productiei;

investitie mare pentru realizarea unei dotéri
speciale care sd asigure parcurgerea tuturor
fenofazelor din fluxul tehnologic;

problema incompatibilitatii dintre altoi si
portaltoi care poate duce la obtinerea de plan-
te slab dezvoltate sau la afectarea gustului
fructelor;

necesitatea fortei de munca specializate.

Plantele vor fi mai viguroase, rasadul va fi de o calitate mai bund, dacd vor fi folosite celulele cu un vo-
lum mai mare. Acest tip de celule cu volumul mare se numesc claiete (Figura 12). Claieta poate fi divizata
in patru celule, ce permite raritul in ultimele faze de crestere a rasadului de castraveti.

Figura 12. Cresterea rasadului de castraveti in claiete

Pentru producerea rasadului pentru cimp deschis vor fi utilizate paletele celulare cu volumul celulei
mai mic. De exemplu: palete de 80 celule, 104 celule, dar nu mai mult de 166 celule. Rasada din aceste
palete se poate planta in cimp, cind plantele au dezvoltata prima frunza adevarata.

Procesul de producere al rasadului in palete celulare include urmatorii pasi:

S vk w =

umplerea paletelor;

marcarea celulelor;

semanatul;

acoperirea semintelor dupd semanat;
irigarea;

asezarea paletelor pe support;



7.

8.

3.5.

crearea conditiilor de germinare;

repartizarea paletelor in sera si izolarea lor de la sol.

Rédsada de castraveti nu se creste in sol obisnuit, dar in amestec din mai multi componeneti, care asi-
gura nutritia necesara plantelor tinere.

Substratul nutritiv trebuie s indeplineascd urmatoarele conditii:

sa fie fertil;

sa aibd un continut ridicat de elemente nutritive usor asimilabile de cétre plante;
sa aibd insusiri fizice optime;

sa fie lipsit de agenti patogeni ai bolilor si daunatorilor;

sa aiba reactie neutra sau usor acida (pH 6,5-7,0);

sa aibd un continut redus de sdruri solubile si capacitate de tamponare ridicata, pentru a se mentine
acelasi pH, care se poate modifica in urma udarilor si fertilizarilor faziale;

sd nu se usuce repede si sd se umecteze repede cind este uscat;

sa aiba stabilitate biologica.

Continutul elementelor nutritive in amestecul pentru cresterea rasadului trebuie sa fie urméatorul:

N — 150 mg/l;
P — 30 mg/l;

K — 165 mg/l;
Ca — 165 mg/;
Mg — 85 mg/L.

In Moldova principalele componente pentru substraturile nutritive sunt: pimintul de telind sau de
lucernd, mranita, nisipul de riu.

Compozitia amestecului nutritiv folosit la crestera rasadului de castraveti:

mranitd — 40 %;
pamint de telina — 40 %;

nisip — 20 %.

La 1 m’ de amestec se adaugd ingrdsamintele minerale:

0,8 kg de selitra amoniacald;
2,5 kg de superfosfat;
0,6-0,8 kg sulfat de potasiu;
0,3 kg sulfat de magneziu.

sau 2,0 kg Novalon 13-40-13+ME

Mranita este unul din cele mai raspindite componenete ale amestecului nutritiv folosit la produce-
rea rasadului. Ea se obtine prin descompunerea gunoiului de grajd timp de 2-3 luni. Mranita contine
35-40 % substanta organicd, 40-60 mg NO3, 6-10 mg P205 i 200-250 mg KZO, pH 7,5-8, masa 1 m’ e
de 750-850 kg, raportul dintre faza lichid4, solida si gazoasa este 38:50:12 %.

Pamintul de telina este bogat in substante nutritive si are structura favorabila dezvoltdrii sistemului
radicular. Raportul dintre faza solida, lichida si gdzoasa este de 66 %, 31 % si 3 %, pH 6,5-7,5, materie
organica 4-5 %, NO, — 15-20 mg, P,O, — 1-2mg, K,O — 20-25 mg la 100 g sol, masa unui m* e de
1000-1100 kg. Colectarea pamintului de telina se face prin decopertarea unui strat de 8-10 cm de pe



terenurile cultivate timp de 2-3 ani cu plante graminee si leguminoase perene. In lipsa telinei se poate de
folosit pamintul de lucernd, care are insusiri asemanatoare. Pentru ca brazdele de telind sa se descompu-
nd va fi nevoie de 6-8 luni.

Nisipul se foloseste pentru sporirea permeabilitatii substratului. Se recomanda de folosit nisipul de
riu spalat si cernut. Se aplica la pregatirea substraturilor cu pamint de telina sau lucerna.

Figura 13. Pregatirea pe straturi a amestecurilor de paminturi

Dupa pregatirea amestecului (Figura 13) se face dezinfectia substratului prin metoda termica cu aburi
sau chimica. La aplicarea metodei termice amestecurile se aranjeaza in platforme, in interiorul carora se
introduc conducte de repartizare a aburilor. Platforma se acopera cu polietilena termorezistenta. Aburii
se introduc sub presiune la temperatura de 120 °C pind cind in interiorul platformei se inregistreaza o
temperatura de 90 °C. Platformele se mentin acoperite cu pelicula pind la transportarea substratului in
sere sau risadnite pentru a evita infectia cu agenti patogeni. In ultimii ani la producerea rasadului de
castraveti se utilizeaza si alti componenti:

Fibrele de cocos;
® Perlita;

® Vermiculita;

® Turba.

Fibrele de cocos este un compus, obtinut la prelucrarea nucii de cocos (Figura 14). Este un component
foarte util, aplicat in amestec cu turba sau alte produse de acest gen. Fibrele de cocos dau amestecului
proprietati mai bune de aerare a raddcinilor. Se descompune lent si poate fi utilizat o perioada mai lunga
de timp.

Figura 14. Fibre de cocos




Perlita este un component inert, obtinut la tratarea rocilor vulcanice (Figura 15), in cuptoare la tem-
peraturi de peste 700 °C. Este foarte usor, cu reactie neutrd, nu contine elemente nutritive, nu necesita
dezinfectare. Imbunitateste proprietatile fizico mecanice ale substratului, ii mireste porozitatea si per-
meabilitatea. Perlitul se amestecd in proportie de 10-50 la sutd din amestecul nutritiv.

Figura 15. Perlita

Vermiculita este un component cu proprietati asemanatoare perlitei, dar cu dimensiuni mai mari
(Figura 16). Vermiculita neutralizeza pH-ul, contribuie la imbunatatirea aerdrii substratului, asigura o
temperatura uniforma in substrat. Se aplica in proportie de 10-30 % din volumul substratului. Pentru
producerea rasadului se foloseste vermiculitul cu fractie marunta de 0,6 mm, drept component in ames-
tecul nutritiv sau se aplica ca material de acoperire a semintelor dupa semanat.

Figura 16. Vermiculita

Turba este consideratd cel mai recomandat substrat utilizat in ultumul timp pentru semanat. Turba
(Figura 17) intruneste toate calitatile necesare obtinerii unor rasaduri de calitate.
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Figura 17. Turba

Avantajele acestui substrat:

liber de seminte de buruieni;

liber de boli din complexul ,,cdderea plantulelor”;

pH si EC optim (pH 5,5-6,5; EC 0,6-0,8);

continut echilibrat de fertilizanti (macro si microelemente);

substrat afinat, in care are loc dezvoltarea puternica a sistemului radicular;

permite fixarea buna a sistemului radicular dupd smulgerea din ghiveciuri sau claiete;

are un grad mic de tasare;

este permiabil pentru apa.

Turba poate fi folositi in amestec cu alti compusi sau ca component unic al substratului nutritiv. Ina-
inte de utilizare pentru producerea rasadului turba cruda (in forma ei naturala) trebuie supusa urmatoru-
lui tratament: se faramiteaza, se cerne, se amelioreazd cu ingrasiminte minerale si se optimizeaza nivelul
de pH. Turba sau substratul cu valori ale pH-ului sub 5 nu este recomandat pentru semanat. Majoritatea
producdtorilor utilizeaza turba conditionatd, pentru diminuarea riscului la cresterea rasadei. Amestecul
cu reactie acida poate provoca pierirea a 100 % de plante, chiar si in faza de germinare a semintelor.

Pentru semadnat se utilizeaza turba cu fractia 0-5 mm. Cea mai buna turbd pentru producera rasadu-
lui de castraveti se considera turba blonda. Turba utilizata pentru semanat este recomandat sd contina si
aditivi de umectare.

In calitate de substrat profesional poate fi recomandat, substratul companiei ,,Nord-Torf”, Leto-
nia (Figura 18). Amestecurile de tip ,,Nord-Torf” au cdpétat o reputatie buna datoritd calitétii inalte,
continutului echilibrat de substante nutritive, datoritd adausului de Aqua Flow, care mentine umiditatea
substratului un timp mai indelungat. Substraturile ,,Nord-Torf” sunt accesibile in diferite ambalaje: saci
de 50 litri, in saci 250 litri, baloturi 4000 litri numiti ,,Big bales”.
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Figura 18. Substratul companiei,Nord-Torf”

3.6. Factorii de mediu la cresterea rasadului

Principalii factori care determina cresterea calitativa a rasadului sunt:
temperatura;

umiditatea;

lumina;

calitate apei utilizata la irigare;

nutritia.

Ingrijirea plantelor presupune asigurarea optimala a acestor factori.

Regimul de temperatura este sustinut de sistemul de incélzire:

® prin arderea combustibilului (generatoare cu gaz, motorind s.a.);

® circuite inchise de apa calda (utilizare cazanelor cu carbune, gaz, peleti, care incalzesc apa);
® incélzire electrica.

Respectarea regimului de lumina se efectueaza prin mentinerea sticlei si a foliei in stare curatd, respec-
tarea densitdtii optime, folosirea luminii artificiale (lunile decembrie, ianuarie si februarie). Insuficienta
de lumind duce la alungirea plantelor si stopeaza procesele de fotosinteza.

Pentru rasarirea si cresterea uniforma a rasadului de castraveti este necesar ca temperatura in sub-
stratul nutritiv sa fie la nivelul de 27 °C. La aceastd temperatura plantele rasar peste 2-3 zile.

Pentru producerea rasadului pentru ciclul iarnd-primavara este necesar de folosit iluminarea artifi-
ciala (Tabelul 4).

Tabelul 4. Perioada de iluminare a rasadului de castraveti

Perioada de crestere T -1

Rasarirea plantelor

- pind la rarire 16 10-12 400
Rasada dupa rarire 14 10-12 120

‘A doua rarire 12 10-12 120
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Lampile pentru iluminarea artificiald pina la rarirea rasadului se vor instala in doud rinduri la distanta
de 1 m una de alta, la indltimea de 0,9 m. Iar dupa rarirea rasadului — in patru rinduri cu distanta intre
lampi in latime 1,6 m, in lungime 2m si in indltime 1,3 m.

Nivelul optimal al iluminarii in perioada de rasarire a plantelor este de 8000-9000 lx, iar in urmatoa-
rele perioade de crestere este necesar ca intensitatea luminii sd nu fie mai mica de 5000-6000 1x. Daca
intensitatea luminii este mai micd de 2000 Ix rdsada se dezvolta incet, sistemul radicular este slab dezvol-
tat. In acest caz are loc extinderea perioadei de crestere a rasadului cu 4-6 zile.

-

v NS S

Figura 19. lluminarea suplimentara a rasadului de castraveti

In prezent se utilizeaza pe larg la cresterea rasadului limpile Reflax-400 si Reflax-600 (Figura 19), asi-
gurind iluminarea de 9-12 klx. Potentialul tehnic al acestor lampi este de 60-70 Wt/m?.

Pentru a preintimpina alungirea rasadului in primele 4-5 zile dupa rasarire temperatura aerului se va
micsora pindla 16-17 °C (Tabelul 5). Iar in urmétoarele zile sub lampi se va mentine temperatura in zilele
cu soare 21-23 °C. Temperatura optimala in substratul din ghiveciuri sau palete dupa rasérirea plantelor
se va mentine 20-22 °C, umiditatea aerului in perioada de crestere a rasadului 70-75 %, iar umiditatea
substratului in ghiveciuri 70-80 %.

Tabelul 5. Regimul de crestere a rasadului de castraveti

| indidi_______________ | Rasadadecastraveti

Temperatura substratului pina la rasarire, °C 27
_a substratului dupa rasarire, °C 20-22
Temperatura aerului primele 4-5 zile dupa rasarire, °C 16-17
Temperatura aerului in perioada de cultivare pina la calirea rasadului, °C
Zi cu soare, °C 21-23
Zi cunori, °C 19-20
Noaptea, °C 18-20
Temperatura aerului in perioada de calire a rasadului, °C

Zi cu soare, °C 18-20
Zicunori, °C 16-18
Noaptea, °C 15-16
_aerului, % 70-75
Concentratia de CO, in aer, % dupa volum 0,15-0,20
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Daca rasadul de castraveti este plantat in sere incalzite, célirea rasadului nu se efectueaza.

Calitatea apei are o mare importanta la producerea rasadului de castraveti, mai ales la cresterea rasa-
dului in palete cu celule (Tabelul 6). Inainte de a incepe cresterea rasadului, producatorul trebuie sa fie
sigur cd apa va satisface cerintele pentru irigarea rasadului.

Tabelul 6. Normele admisibile de elemente minerale si a altor indici de calitate a apei pentru
irigare (Granberry, D., Boyhan, G., 2003)

Indicii de calitate Norme admisibile Indicii de calitate m

Sulfatii (SO,) <50 mg/I Cupru (Cu) <0,2 mg/I
Fosfor (P) 0,005-5 mg/I Natriu (Na) <50 mg/I
Potasiu (K) 0,5-10 mg/I Aluminiu (Al) <5 mg/I
Calciu (Ca) 40-100 mg/I Molibden (Mo) <0,02 mg/I
Magneziu (Mg) 0,5-2 mg/I Clor (Cl) <100-150 mg/I
Fier (Fe) 2-5mg/I Fluor (FI) <0,75 mg/I

Bor (B) <0,5 mg/I Duritatea 100-150 mg/I CaCO,
Zinc (Zn) 1-5 mg/I EC <0,75 mS/cm
Nitrati (NO,) <5 mg/l SAR 2 mg/l

v

In cazul cind apa este ,,durd” (>150 mg/l CaCO,) continutul de fier mai mare de 0,3 mg/l ar putea duce
la aparitia diferitor probleme la cresterea rasadului, daca continutul de natriu este mai mare de 40 mg/1
si coeficientul de absorbtie potentiala a sodiului (SAR) mai mare de 2, accesibilitatea de Ca si Mg pentru
plante va fi limitata.

Concentratiile inalte de saruri solubile in apa pentru irigare sau excesul de saruri in cazul fertilizarii
poate cauza acumularea sarurilor in substrat pe parcursul perioadei de vegetatie si va limita absorbtia
apei de catre raddcind. Daca continutul de Na sau Cl este mai mare de 60 mg/l va fi necesara aplicarea
unora dintre metodele de purificare a apei sau utilizarea altei surse. Pentru irigarea paletelor trebuie fo-
losita apa care are coeficientul de absorbire potentiala a sodiului (SAR) mai mic de 2, iar concentratia de
ioni de sodiu nu mai mare de 40 mg/1.

Concentratia de sdruri poate fi determinata cu ajutorul aparatelor de masurare a conductibilitatii
electrice (EC). Valoarea optimd a EC pentru apa utilizata la irigarea paletelor este de 0,75 mS/cm. Apa
folositd la irigarea plantelor trebuie sa aiba nivelul pH-ului 5,6-6,2. Valoarea pH va influenta asimilarea
elementelor minerale de citre plante. In cazul cind pH are o valoare scizutd aceasta ar duce la intoxicarea
plantelor cu Fe si Mn sau la insuficienta de Ca si Mg pentru plante. In cazul valorii pH-ului ridicata —
microelementele nu vor fi accesibile plantelor. In Moldova apa folositi pentru irigare in majoritatea cazu-
rilor are o rectie neutrd pH-7 sau slab bazica. Micsorarea valorii pH in apa pentru irigare se poate obtine
prin dizolvarea acidului fosforic, acidului sulfuric sau a ingrasamintelor complexe solubile Agritech Drip
(pH 1,9-2,0). Pentru micsorarea pH de la 7,5 la 5,5 se va dizolva: 400 ml de acid fosforic sau 430 ml de
acid sulfuric sau 250-300 gr de Aritech Drip la un m? de apa.

Este imposibil sa obtinem un rdsad calitativ fira fertilizare, mai ales cind rasadul se creste in palete cu
volum celular mic. Pentru stabilirea regimului de fertilizare trebuie sa se ia in consideratie virsta la care
se va dezvolta sau planta rasadul. La fertilizarea rasadului se folosesc ingrasaminte usor solubile in apa,
care se administreaza odatd cu irigarea. In prezent, in Moldova furnizorii de fertilizanti oferd o gama
larga de ingrasaminte usor solubile, care pot fi folosite la fertilizarea rasadului. Cele mai utilizate sunt:
Novalon, Speedfol, Kristalon, Terraflex etc.

Ingrasdmintele pot fi utilizate separat sau pot fi pregitite solutiile din citeva tipuri de ingrisiminte.
Se recomandd de utilizat ingrasdmintele care contin azot in formd nitrica (NO,), si nu se vor folosi
ingrasamintele cu concentratie mare de uree. Nu se recomandad dizolvarea ingrasamintelor ce contin cal-



ciu (CaNO,) in solutii de ingrasaminte de fosfor (P,0,) si cu sulfatii, pentru a evita formarea precipitatu-
lui de calciu fosfat si sulfati de calciu. Ingrisimintele de calciu se vor dizolva si se vor administra separat.

Concentatia de elemente nutritive in solutia de fertilizare se controleazd cu aparatele de masura-
re a conductibilitétii electrice (EC). Valoarea EC de 0,75 mS/cm indicd o concentratie mica de saruri
(ingrasaminte) in solutie si poate fi folosita fard nici un pericol. Valoarea EC de 1,0-2,0 mS/cm indica
concentratii de saruri, care sunt permise in solutia de fertilizare si nu provoaca arsuri pe frunze. La va-
loarea EC de 2,25 mS/cm riscul de arsuri creste considerabil.

Prima fertilizare se face la aparitia primelor frunze adevarate si este repetatd de 1-2 ori pe saptimina
pina la plantare. Cu cit mai frecventa este fertilizarea cu atit mai micd este norma de aplicare. Norma de
aplicare a ingrasamintului complex Novalon 19-19-19+ME la producerea rasadului este de 15-20 gr la
10 litri apa.

In primele faze se administreazd doze mai mici, in perioada de crestere cantitatea de fertilizant va
creste, iar la célire doza se micsoreazd din nou. Aplicarea fertilizarilor suplimentare duc la formarea
plantelor viguroase cu un sistem radicular bine dezvoltat (Figura 20).

Figura 20. Rasada calitativa de castraveti

Calitatea rasadului influenteazd prinderea acestora, uniformitatea culturii si productia timpurie si
totala. Acestea trebuie sa se caracterizeze prin urmatoarele insusiri de calitate:

® sd fie sandtoase si viguroase, de culoare verde;

sa aiba un numar de frunze corespunzator (4-5 frunze);

sd nu fie alungite, firave sau ingalbenite;

sa prezinte tulpina groasd (4-7 mm) si distanta dintre noduri mica (3-5 cm);

sa aibd virsta optima (28-35 zile).
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CULTIVAREA CASTRAVETILOR IN CIMP DESCHIS

4.1. Pregatirea solului pentru semanat si plantat

Pentru asigurarea conditiilor optimale de crestere si dezvoltare a castravetilor este necesar de a efec-
tua urmatoarele lucrari de pregitire a solului pentru semdnatul si plantatul castravetilor:

distrugerea resturilor vegetale, raimase de la cultura anterioara;
nivelarea de exploatare;
fertilizarea de baza;

aratura de toamna;

modelarea solului si pregatirea patului germinativ.

Efectuarea acestor lucrdri au ca scop ameliorarea proprietatilor fizice, regimului de umiditate, aer
si gaze, termic, regimului de nutritie, imbunatatirii activitatii microorganismelor, lupta cu buruienile,
ddundtorii si bolile. Solul serveste ca suport mecanic pentru plantele legumicole si ca mediu din care
raddcina plantei absoarbe apa si elementele nutritive.

Solul este alcatuit din:

® o parte solida, constituita din substante organice si minerale;

® o parte lichida, reprezentata de solutia solului;

® o parte gazoasa, reprezentatd de atmosfera solului;

® microorganisme.

Cele mai mari recolte de castraveti se obtin de pe solurile fertile, bogate in substanta organica (Fi-
gura 21). Solul contine materie organica provenitd din resturile vegetale si animale, in diferite grade
de descompunere. O sursda importanta de materie organicd este si microflora solului (bacterii, ciuperci,
actinomicete), precum si fauna si microfauna solului. In urma procesului de descompunere se formeaza
humusul, care reprezinta materia organicd transformata in diferite stadii. Humusul este foarte important
in aprecierea stdrii de fertilitate a unui sol. In cimp deschis humusul constituie 3-4 % din componenta
solului.
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Figura 21. Dezvoltarea normala a castravetilor pe un sol fertil

Cele mai bune soluri pentru cultivarea castavetilor se considera cele cu textura usoara si mijlocie, ni-
sipo-lutoase cu un continut de argild de 10-30 % si nisip 40-45 %, cu o capacitate mare pentru apa si aer.
Nu sunt recomandate solurile puternic podzolite, compacte si saraturile.

Pentru a mentine structura solului la cultivarea castravetilor in cimp deschis se introduc rotatii de
cultura si specii de plante care contribuie la refacerea structurii (lucerna, trifoi, mazare, fasole). Exploa-
tarea rationald a terenului impune practicarea asolamentului.

Necesitatea folosirii asolamentului decurge din urmatorele:

® proprietétile fizico-chimice si biologice ale solului degradeazd usor datoritd irigatiei, mecanizarii
complexe a lucrarilor, cantitatilor mari de ingrasdminte si pesticide folosite si extragerii unilatera-
le a elementelor nutritive din sol de catre plante;

® cultivarea continud ani de-a rindul pe acelasi teren a acelorasi specii legumicole, care contribuie la
inmultirea si raspindirea masiva a bolilor si daunatorilor specifici culturilor respective;

® necesitatea folosirii rationale a ingrasdmintelor.

La stabilirea rotatiei culturilor trebuie s se tind cont de culturile premergitoare. Premergatori
recomandati pentru cultura castravetilor sunt cerealierele de toamna, leguminoase pentru boabe, sola-
naceele. De asemenea se recomanda porumbul la masa verde, ceapa, morcovul si varza. Nu se recomanda
de semdnat ca premergatori floarea soarelui, culturile legumicole radacinoase, varza tirzie, cartoful, cu-
curbitacele. Castravetii revin pe acelasi sol peste 3-4 ani.

Distrugerea resturilor vegetale mici de la cultura anterioard se face prin lucrarea de discuire. Este
necesar ca discuitul sd se execute imediat dupa recoltarea culturii anterioare la o adincime de 8-10 cm.
Aceasta lucrare a solului pastreaza umiditatea in zonele cu precipitatii reduse, dar in zonele cu umiditate
mai mare preintimpina tasarea stratului superior al solului.

Cind resturile vegetale sunt infectate de boli sau contin un procent mare de buruieni purtitoare de
seminte, ele trebuie sd fie evacuate de pe cimp si arse sau supuse fermentdrii in platformele de gunoi.

Daca cultura anterioara este lucerna, atunci ultimul cosit se efectueaza la sfirsitul lunii august, deoa-
rece in prima decadad a lui septembrie sa fie taiate coletele la o adincime de 8-10 cm.

Nivelarea de exploatare a solului asigura corectarea denivelarilor, ceea ce creeazd conditii optime
pentru irigare, semdnat, rasarire, dezvoltarea uniforma a plantelor, ingrijirea si recoltarea mecanizata.
Aceastd lucrare se executd dupa desfiintarea resturilor vegetale la cultura anterioara, inainte de aratura
de toamna. Inainte de nivelare, solul se mobilizeaza prin lucrarea cu grapa cu discuri sau prin aratul
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superficial la o adincime de 18-20 cm. Nivelarea se efectueazd obligatoriu pe terenurile irigate, folosin-
du-se nivelatoarele de teren. Nivelarea de exploatare se efectueaza o data la 2-3 ani. Dupad nivelarea de
exploatare se face fertilizarea de baza cu ingrasaminte organice si minerale de fosfor si potasiu conform
analizei solului. Dupa impréstierea ingrasmintelor pe teren, se incorporeaza in sol prin ardtura.

Arétura de toamnd a solului, in afara de incorporarea ingrasamintelor si resturilor vegetale in sol,
accelereaza descompunerea lor, imbunatateste structura solului, permite infiltrarea apei in straturile mai
adinci, ajuta la patrunderea radécinilor plantelor in profunzime.

Modul de executare a araturii de toamna depinde de cultura premergdtoare, de starea fizica a solului.
Daca sub cultura anterioara adincimea araturii a fost de 27-30 cm, apoi sub cultura urmatoare adinci-
mea va f1 20-25 cm, iar cel putin la 2-3 ani solul sa fie lucrat la 35-40 cm, deoarece udarile frecvente
provoaca fenomenele de impermiabilizare la nivelul straturilor inferioare ale solului, care influenteaza
negativ asupra plantelor. Pe solurile cu o texturd mai usoara adincimea araturii va f1 22-25 cm, iar pe cele
luto-nisipoase 27-30 cm.

Prelucrarea solului inainte de seménat are ca scop indreptarea suprafetei solului, micsorarea evapo-
rarii umiditatii de la suprafata solului, nimicirea buruienilor care rasar primavara, pregitirea unui pat
germinativ cit mai uniform din punct de vedere a umiditatii si cit mai bun pentru seménat, faramitarea
crustei de la suprafata solului.

Primévara ardtura se grapeaza si se lucreaza cu cultivatorul de o datd sau de doud ori. Prima cultivare
se face la adincimea de 10-12 cm, iar cea de a doua la adincimea incorporérii semintelor, inainte de se-
mdnat. La pregdtirea solului o mare atentie trebuie acordata pastrarii umiditatii din sol. Pe terenurile lip-
site de buruieni cultivatoarele trebuie echipate cu cutite de tip ,,daltd”, care lucreaza solul si-1 méarunteste
fara sa-1 rastoarne, pastrind in felul acesta umiditatea in sol. Dacd terenul este imburuienit mai puternic,
cultivatorul se echipeazd cu cutite de tip ,,sdgeatd”, care pe linga pregitirea patului germinativ executa si
distrugerea buruienilor.

In ultimii ani in tara se practici executarea prelucrarii solului inainte de seminat cu freza. Efectuind
prelucrarea solului cu freza reducem pierderile de umiditate din sol, asigurdam o afinare foarte buna a
solului, indeosebi, a solurilor cu o textura grea, asigurind o pregatire buna a terenului dintr-o singura
prelucrare, ceea ce nu duce la tasarea solului, se reduc cheltuielile la prelucrarea solului.

Modelarea solului este lucrarea prin care se realizeaza un profil al solului sub forma de straturi inaltate
(biloane) (Figura 22), despartite prin rigole, care permit mecanizarea completa a lucrarilor.

Avantajele modelarii solului sunt:

® deplasarea tractoarelor pe rigole permite conducerea usoara si corecta a agregatelor printre rindu-
rile de plante fird a le vatama;

® in cazul precipitatiilor abundente, excesul de apa se poate scurge prin rigole;

® asigura zvintarea si incdlzirea timpurie a solului.



Figura 22. Biloanele pentru cultivarea castravetilor, acoperite cu pelicula mulci

4.2, Semanatul

In cimp deschis, castravetii se cultiva prin semanat direct (Figura 23) sau prin plantarea rasadului.
Semanatul este o lucrare prin care semintele se introduc in sol la 0 anumita adincime, intr-o anumita
cantitate la ha, dupa anumite scheme de semanat.

Figura 23. Castraveti semanati direct in cimp deschis

La semanat trebuie sd se tina cont de urmatorii factori principali: epoca, adincimea, norma, schema
de infiintare si folosirea masinilor adecvate acestei lucrari.

In functie de cerintele de consum si de necesitatea aprovizionarii fabricilor de conserve, semanatul
castravetilor se poate face esalonat, in mai multe etape. Seménatul castravetilor se va efectua in solul in-
calzit pina la temperatura de 14-16 °C la adincimea de 2-3 cm. Semintele incep sd germineze la 14-16 °C,
temperatura optima fiind 25-30 °C. Plantele cresc si se fructifica bine la temperatura de 26-30 °C. Tem-
peraturile sub 14 °C si peste 40 °C influenteaza negativ cresterea, conducind la stagnarea in crestere, avor-
tarea florilor. De asemenea, plantele nu rezista la oscilatii mari de temperatura, ziua si noaptea, aceasta
explica gustul amar al castravetilor. Sunt recomandate doua termene de insamintare: in primavara (la
sfirsitul lui aprilie si in prima jumaétate a lui mai) si vara (in ultima decada a lunii iunie).
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Curentii de aer rece si vinturile uscate stinjenesc dezvoltarea castravetilor si de aceea, cultura in cimp
deschis se realizeazd in culise de plante de o talie inaltd (porumb zaharat).

Adincimea de semdnat conditioneaza uniformitatea rasaririi. Semintele de castraveti se seamana nu
mai adinc de 3 cm. Norma de saminta la 1 ha se stabileste in functie de desimea plantelor la unitatea de
suprafatd. Norma recomandatd de insamintare a castravetilor este de 45-55 mii plante la ha.

Schema de semanat a castravetilor se stabileste tinind cont de suprafata de nutritie si asigurarea de-
simii optime la unitatea de suprafatd, schema de modelare a solului, metoda de irigare, caracteristicele
tehnice ale tractorului, masinilor si utilajelor folosite pentru semanat, pentru executarea lucrérilor de
intretinere si recoltat.

Semanatul castravetilor poate fi efectuat intr-un singur rind sau in banda cite doua rinduri dupa
schema indicatd in Figura 24.
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Figura 24. Schema de plantare a castravetilor in cimp deschis

In ultimii ani se practica pe larg semanatul cu folosirea mulcirii solului (Figura 25). Folia pentru mul-
cire ajutd cultivatorii sa atinga nivelul de productie dorit, asigurind timpurietate si obtinerea unor legu-
me de calitate superioara. Folia de mulcire este o componenta absolut necesard pentru a spori caracterul
intensiv prin timpurietate, productie si calitate ridicata, cu costuri minime.

Scopul mulcirii este de a mentine umiditatea, a incalzi mai bine solul, a proteja fructul de contactul
cu solul, a distruge buruienile.



Figura 25. Utilizarea peliculei mulci la cresterea castravetilor

Daca nu se realizeazi o buni acoperire, materialele plastice pot fi luate usor de vinturi excesive. In
plus, solurile ce nu prezintd bulgédri sunt o necesitate pentru a evita ruperea mulciului in timpul intinderii
acestuia de catre aplicator. Suprafata bine pregitita este esentiala la aplicarea mulciului.

Existd trei operatiuni de bazd necesare de a fi efectuate la aplicarea mulciului:

1. maruntirea solului;

2. modelarea cu precizie a solului;

3. aplicarea mulciului.

Aceste operatiuni se pot efectua ca un proces combinat sau separat. Pentru rezultatele optime invelisul
de plastic nu trebuie aplicat cind temperatura aerului este mai micd de 24 °C. Daci este aplicat in conditii
de vreme rece, mulciul poate suferi intindere si se poate rupe.

Mulciurile sintetice sunt obtinute artificial si permit acoperirea atit manuald (Figura 27) cit si mecani-
zata a solului prin bilonarea lui. Exista masini, care la o singura trecere efectueazd concomitent bilonatul,
instalarea sistemului de irigare (Figura 26), mulcitul si plantare a rasadului. Astfel cimpurile plantate nu
necesitd lucrari de prasire, instalare a sistemului de irigare, raritul. Practica a demonstrat cd la folosirea

mulciului procentul fructelor calitative creste cu 30 %, iar recolta cu 15-20 %. Semintele sunt semanate
in sol dupa schema 1,60+0,50*0,20 cm. In rezultat, obtinem 48 000 plante.

Figura 26. Efectuarea mecanizata a biloanelor, instalarea sistemului de irigare si a mulciului



Figura 27. Instalarea manuala a peliculei mulci fara bilonarea solului

4.3. Plantarea rasadului de castraveti

Obtinerea unor productii timpurii, superioare din punct de vedere calitativ si cantitativ este
conditionata de plantarea castravetilor prin rdasad (Figura 28). Cultivarea castravetilor prin rdsad are
avantaje in comparatie cu semanatul direct in cimp. In primul rind, ne permite si evitim temperaturile
joase ale aerului in prima jumdtate a lunii mai, deoarece plantele de castraveti au cerinte mari fata de
temperatura.

Résadul de castraveti este necesar de a fi plantat in cimp deschis la aparitia primei frunze adevirate.
Rasadul de castraveti, care are o virsta mai mare se prinde mai greu, este expus mai tare la arsuri de soare,
mai greu are loc transportarea apei si a substantelor nutritive de la radacina catre frunze.

Figura 28. Rasad calitativ de castraveti

Cu 5-7 zile inainte de plantarea rasadului de castraveti (dacd a fost produs in sere neincalzite) este ne-
cesar de a efectua calirea rasadului. Rdsadul calitativ se caracterizeaza cu internoduri scurte, frunzele de
culoare verde inchis, sistemul radicular este dezvoltat in intregul volum al celulei paletei sau ghiveciului.
Rédacina este de culoare albd, fara traumari.
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Plantarea are loc numai atunci cind nu mai existd pericolul de inghet. Rasadul trebuie plantat in sol
la adincimea primelor frunze adevarate, ceea ce ar proteja plantele de arsuri si ar permite dezvoltarea
lastarilor laterali. Schema de plantare este 1,60+0,50*0,2 m, astfel obtinind 48000 plante/ha (Figura 29).

Figura 29. Cultivarea castravetilor in cimp deschis. Schema de plan-
tare 1,60+0,50%0,2 m, r. Singerei, s. Singereii Noi

Pentru a cdpata o productie mai timpurie si a proteja cultura de inget este necesar de a folosi folie
tip ,Agril”. Acest tip de folie are numeroase avantaje si se recomanda utilizarea ei pentru protejarea
castavetilor de inghet:

® protejeaza plantele de razele ultraviolete periculoase;

® permite transferul a peste 80 % din lumina solard cétre plante;

® permite circulatia aerului si filtrarea apei, datorita texturii microporoase;
°

este foarte usoard si asigurd temperatura interioara cu 4-5 °C mai mare decit in exterior protejind
plantele de inghet.

Folia microporoasa creeazd in interior un mediu optim pentru dezvoltarea castravetilor, eliminind
atit atacul din exterior al insectelor cit si protejarea culturii de efectele distrugatoare ale vintului.

In ultimii ani folia microporoasi de 25 gr/m? s-a dovedit a fi mult superioara celei de 17 gr/m? datorita
unei timpurietdti precoce, unei rezistente mai bune si a unui raport calitate/ pret excelent.
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Figura 30. Utilizarea agrilului la cultivarea castravetilor

Se mai practicd si formarea tunelelor acoperite cu peliculd, pentru obtinerea unei recolte mai timpurii.
Instalarea tunelelor se efectueaza astfel: la 30-35 cm de o parte si alta a rindului de plante se deschid ri-
gole cu adincimea de 8-10 cm. Lucrarea se poate face manual sau mecanic (Figura 31). Pentru sustinerea
foliei se instaleaza la distanta de 1-1,55 m arcuri de fier cu diametrul de 5-6 mm, sau din tuburi din PVC
cu diametrul de 12-20 mm, sau nuiele din salcie. Lungimea arcurilor este de 140 cm. Pentru acoperirea
tunelelor se foloseste folie din polietilena cu grosimea de 0,07-0,1 mm si latime de 150 cm. Rezultate-
le cele mai bune se obtin cind se foloseste folie perforata, diametrul orificiilor fiind de 10-12 mm, iar
distanta dintre ele de 10 cm. Folia se fixeazd cu marginile pe rigolele deschise anterior prin acoperire cu
pamint. La capete folia se ancoreaza de un tirus.

Figura 31. Acoperirea tunelelor manuala si mecanizata

In timpul perioadei de vegetatie la cultivarea castravetilor se efectueazi 2-3 cultivari intre rinduri (Fi-
gura 32) (la adincimea de 4-5 cm, ulterior la 6-8 si 8-10 cm) si doua prasituri pe rind (in cazul cultivérii
castravetilor fara pelicula mulci).
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Figura 32. Distrugerea mecanica a buruienilor

Castravetii sunt plante iubitoare de cdldura si umezeald. Umiditatea optima a solului pentru cresterea
si fructificarea plantelor este de 80-85 % din capacitatea maximd pentru apd a cimpului si umiditatea
relativa a aerului de 90 %. La utilizarea instalatiilor de irigare prin aspersiune in perioada de vegetatie se
de irigare de 250-300 m*/ha, in cazul in care umiditatea solului in stratul de 0-30 cm adincime scade
mai jos de 70 % din capacitatea maxima pentru apa a cimpului. In perioada de inflorire si fructificare,
umiditatea solului in stratul de 0-50 cm nu trebuie sa scadd mai jos de 80 %, iar normele de irigare vor
f1 350-400 m*/ha.

In ultimii ani este utilizatd pe larg metoda de irigare a castravetilor prin picurare (Figura 33), normele
de irigare fiind cuprinse intre 25-55 m?*/ha.

Figura 33. Utilizarea sistemului de irigare prin picurare la castraveti

4.4, Cultivarea castravetilor pe spalier

Cultivarea castravetilor pe spalier micsoreaza riscul bolilor si simplifica lupta contra lor, deoarece
substantele chimice vor atinge mai usor suprafata dorsala a frunzelor. Recoltarea se va efectua cu mult
mai usor (Figura 34).
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Figura 34. Cultivarea castravetilor pe spalier, Kahovka (Ucraina)

Pentru cresterea pe spalier sunt recomandate toate soiurile si hibrizii, care se cultiva in cimp deschis.
Cu toate acestea, trebuie de ales hibrizii cu sistemul radicular bine dezvoltat, care sunt mai rezistenti la
fainare si la perenosporoza. Foarte populari in ultimii ani sunt hibrizii: Karaoke RZ F1, Wagner RZ FI,
Kybria RZ F1, Componist RZ F1.

Termenii si metoda de seménat sau plantare si majoritatea procedurilor tehnologice ramin aceleasi.
Schema de plantare depinde de soi si de hibridul ce va fi plantat. Distanta intre rinduri va fi de 1,2-1,4
m, iar intre plante pe rind 25-30 cm. Spalierul este instalat pind la plantare sau semanat, cu intervalul de
4-5 metri pe rind, avind indltimea de 1,7-1,8 m. Lungimea rindului 30-40 metri pentru eficientizarea
recoltarii. Prima sirmad se intinde la 20-30 cm de la sol, sirma de sus 1,7-1,8 metri. Plasa se intinde bine
intre sirme si se prinde cu clame speciale ori se leagd cu sfoara rezistenta.

Figura 35. Cultivarea castravetilor pe spalier, Singereii Noi

Datorita faptului ca se utilizeaza planul vertical (Figura 35), pentru cresterea castravetilor este necesar
de efectuat formarea tufei, care se face intr-o tulpina. La primele 3-4 internoduri se inlatura fructele si
lastarii, pentru a permite dezvoltarea sistemului radicular. La urmatoarele internoduri se face ciupitul
lastarilor laterali la al 3-5 internod, in dependenta de desimea plantelor. In afari de ciupitul regulat (1-2
ori in saptamind) se face corectia cresterii tulpinii in plasa. Odata cu cresterea intensiva a plantelor ele se
conduc pe sfoara intr-o tulpina, rasucindu-se in jurul ei. Lastarii laterali, care cresc din subtioara frunze-
lor, se scurteaza la 2-3 frunze. Tulpina principala care atinge sirma orizontala se leaga si se indreapta spre
sol sau se ciupeste. Utilizarea spalierilor, in primul rind da posibilitatea de a evita imbolnavirea plantelor,
permite obtinerea roadei mai mari si sporeste de 2-3 ori productivitatea recoltarii.



CULTIVAREA CASTRAVETILOR
IN SPATII PROTEJATE

Cultura protejata permite obtinerea productiei timpurii in afara sezonului natural optim pentru
plantele de cimp.

Insd, pentru realizarea unei productii inalte in conditii de eficienta economica sporita producéto-
rul trebuie sa cunoasca ca cultura protejata se deosebeste esential de cea de pe cimp prin urmatoarele
particularitati:

5.1.

Pe teren protejat plantele sunt cultivate nu in sol obisnuit, dar in amestecuri nutritive pe straturi
artificiale minerale, in care se introduc solutii nutritive, astfel asigurind dirijarea optima a siste-
mului de nutritie a plantelor;

Costul inalt al constructiilor si instalatiilor pentru crearea unui microclimat optim pentru plante;
Aplicarea tehnologiilor moderne de producere;
Folosirea soiurilor si hibrizilor special selectionati pentru cultura protejata;

Mecanizarea si automatizarea proceselor tehnologice si totodata cheltuieli mari de muncd manu-
ald, care nu poate fi substituitd de masini;

Suprafetele cultivate intr-o gospodarie sunt relativ mici, constructiile compact amplasate in apro-
pierea surselor de energie, apa si centre populate.

Tipurile de sere

Producerea de baza a legumelor in perioadele de iarna—-primavara si toamna-iarna are loc in addpos-
turi special construite — sere. In sere se creeaza artificial conditii optime pentru crestera si dezvoltarea
plantelor.

Activitatea de producere a legumelor se desfasoard in diverse spatii, care fac posibila cultivarea aces-
tora tot timpul anului. Aceste spatii sunt: serele, solariile si rasadnitele.

Serele sunt constructii legumicole complexe, acoperite cu sticld si dotate cu diferite instalatii, pentru
asigurarea factorilor de mediu favorabili, pentru cultura legumelor tot timpul anului. O clasificare a se-
relor este prezentata in tabelul 7.
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Tabelul 7. Clasificarea serelor

Dupa materialul folosit la acoperire - sere propriu-zise (cu peretii si acoperisul din sticla)
- sere acoperite cu materiale plastice

Dupa materialul folosit pentru schelet - sere din metal
- sere din lemn
- sere din beton

- sere mixte
Dupa tipul constructiv - sere individuale

- sere bloc de tip industrial
Dupa forma acoperisului - sere cu doua pante

- sere cu O panta
Dupa sursa de incalzire - sere incalzite cu apa calda

- sere incalzite cu abur
- sere incalzite cu aer cald

Dupa temperatura realizata in interior - sere calde (dotate cu instalatii de incalzire)
- sere reci (fara sursa de incalzire)

Dupa prezenta parapetilor - sere cu parapeti (serele inmultitor folosite pentru pro-
ducerea rasadurilor)
- sere fara parapeti (folosite pentru culturi)

Dupa destinatie - sere pentru producerea rasadurilor (inmultitor)
- sere pentru efectuarea culturilor legumicole
- sere universale (inmultitor si pentru culturi)

Tendinta pe plan mondial este de a utiliza tipuri de sere cu deschidere mare a traveei si mult mai in-
alte cu volum mare de aer, posibilitatea cultivarii plantelor in sistemul fara sol, mecanizarea lucrérilor de
intretinere si cultivarea unui numar mai mare de specii legumicole.

La initierea constuctiei unei sere trebuie de avut in vedere trei factori importanti: rezistenta, ilumina-
rea naturald si costurile.

Rezistenta se refera la zapada si vint. Pantele acoperisului trebuie s fie la cel putin 28 grade, aerul cald
din sera trebuie sd previna acumularea de zapada pe acoperis. Colturile serei si acoperisul trebuie acope-
rite cu grinde — asta le va face destul de rezistente la vint, mai ales primavara. Pentru serele permanente
este de preferat sa aveti o temelie construita din ciment.

Fara a afecta rezistenta si siguranta serei, elementele de structura trebuie reduse la minim, pentru a
face loc unei cantitati mai mari de lumina. Materialele peretilor si acoperisului trebuie sa fie transparen-
te. Structurile de suport trebuie vopsite cu vopsea de culoare deschisd, pentru a reflecta cit mai multa
lumina.

Plantele crescute in serd au nevoie de lumind cu lungimea de unda 400-700 nm — aceastd lungime de
undd este numitd radiatie activd din punct de vedere fotosintetic. Majoritatea materialelor de constructie
pentru sere lasa sd treacd lumina cu aceste caracteristici. Polietilena si fibra de sticld tind sa disperseze
lumina, in timp ce acrilul si policarbonatul permit trecerea luminii. Lumina difuza sau directa este bene-
fica fiecarei plante de sera pentru ca reduce excesul de lumind pentru partea superioara a frunzei si cresc
gradul de lumina reflectatd pe partea inferioara a acestora.

Tipurile de materiale de constructie pentru sere:

Acrilul este rezistent, nu se sparge usor si este transparent. Rata de absorbtie a radiatiilor este mai
mare decit la sticla, folia dubld de acril transmite aproape 83 % din lumind si reduce cantitatea de cdldura
pierduta la numai 20-30 %. Materialul nu se ingalbeneste. Dezavantajul este ca poate lua foc, este scump
si se zgirie foarte usor.



Policarbonatul rezista mai bine la impact si este mai flexibil, mai usor si mai ieftin decit acrilul. Fo-
liile duble de policarbonat transmit in jur de 75-80 % din lumina si reduc pierderea de caldura la 40 %.
Policarbonatul se zgirie usor si are o ratd mare de contractie si aproximativ peste un an incepe si se in-
galbeneasca si sa-si piarda din transparenta.

Panourile de poliester cu fibri de sticld sunt durabile, arata bine si au un pret moderat. In comparatie
cu panourile de sticld sunt mai rezistente la impact si transmit un pic mai putini lumina. In timp pano-
urile de polister se ingalbenesc.

Polietilena este foarte ieftina, dar nu poate fi folosita decit temporar, trebuie intretinutd cu mai mul-
td atentie decit celelalte. Este distrusa foarte repede de razele ultraviolete ale soarelui, daca e tratata cu
substante speciale este exploatata cu 12-24 luni mai mult decit cea netratata.

Polivinilul are o rata foarte mare de emitere a radiatilor si de aceea creste temperatura in sere in tim-
pul noptii. Este mai scump decit polietilena si tinde sa acumuleze praf.

In conditiile noastre, serele acoperite cu material plastic sunt cele mai eficiente pentru producerea
legumelor timpurii. Serele acoperite cu sticld, pe linga numeroasele avantaje, au si o multime de dezavan-
taje: supraincdrcarea constructiei, reducerea luminii, cheltuieli mari de combustibil si utilizarea materia-
lelor scumpe. Acestea sporeste foarte mult investitia la unitatea de suprafata. Aceste sere au o functionare
bine definitd pentru anotimpul cel mai rece al anului. Conditiile de temperatura si lumind fac posibila
obtinerea productiei mari de legume in republica noastra in perioada de primavara si toamna tirziu in
serele cu mase plastice, fara mari cheltuieli de combustibil.

Principalele proprietati pe care trebuie sa le posede folia pentru acoperirea serelor/solariilor pentru
legume sunt urmatoarele:

® Folie de acoperire trebuie sa fie rezistenta la razele soarelui. Aceastd proprietate se numeste stabi-
lizarea UV! a foliei, iar aditivul continut se numeste aditiv UV.

® Folie de acoperire trebuie sa blocheze sau sda impiedice cit mai mult posibil pierderea de caldura
acumulata in timpul zilei, in special daca se are in vedere obtinerea legumelor extra timpurii.
Aceasta proprietate se numeste efect termic sau termicitate, iar aditivul continut se numeste IR?.

® Folie de acoperire trebuie sd fie transparenta la razele luminoase din zona asa numitd zona foto-
sintetizanta activa. Aceasta proprietate este esentiala pentru dezvoltarea optima a plantelor.

® Folie de acoperire trebuie sd reziste la actiuni mecanice elastice, de genul dilatare la caldura si con-
tractare la ger, rezistenta la incarcdtura de zdpada, rezistenta la grindina etc. Aceasta proprietate
se numeste rezistenta mecanica si elascititate, iar aditivul care da aceste proprietdti se numeste
EVA (etil-venil-acetat).

® Inconditiile in care structura solarului este de lemn este obligatoriu ca folia sa fie difuza, si contina
aditivi pentru a difuza lumina.

Cu cit cantitatea si calitatea aditivilor este mai mare cu atit folia este de o calitate mai inaltd. Aditivii
de stabilizare UV de ultima generatie (oxizi metalici) si nu de origine organica (utilizati in foliile ieftine)
asigura o duratd de viata a foliei, care este utilizata mai mult de 5 ani.

In serele acoperite cu pelicula se practica diferite succesiuni ale culturilor in dependentd de modul de
incélzire. Cele ce au incdlzire termica combinata (a solului si a aerului) pot fi folosite pentru cultivarea
castravetilor de la sfirsitul lui februarie - inceputul lui martie, iar cele cu sursa de incédlzire numai a ae-
rului — inceputul lunii aprilie, iar cele cu incalzire solara — 25-30 aprilie.

5.1.1.

Pentru obtinerea culturilor extratimpurii este recomandatd utilizarea solariilor cu acoperire dubla.
Pentru a izola mai bine o serd, un al doilea strat de peliculd poate fi plasat peste cel existent si se poate

1 UV - Ultraviolet.
2 IR - Infrarosu,
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pompa aer intre acestea, folosind un compresor de aer special. Aceasta ,pernd” de aer adauga rigiditate
peliculei si impiedica ruperea ei de catre vint. Acest lucru prelungeste foarte mult durata de viata a peli-
culei impiedicind frecarea peliculei de structura metalica a serei. Economiile de energie sunt de aseme-
nea semnificative si micsoreaza pierderile de caldurd cu mai mult de 50 % decit in cazul unui singur strat
de pelicula. Cind folosim strat dublu de peliculd, doar stratul interior trebuie sa fie peliculd IR. Stratul
exterior poate fi o pelicula mai ieftind, cu durata de exploatare de 4 ani, cu toate ca este bine de folosit
doua straturi de pelicula cu IR. Datoritd rigiditatii stratului dublu de pelicula, firele de sirma pentru
suportul peliculei de-a lungul serei nu mai sunt necesare. Acest lucru are un beneficiu in plus pentru o
mai buna transmisie a luminii si mai putind munca la constructia serei. Rezultatele obtinute la sectorul
de demostrare al proiectului ACED, din satul Puhdceni, raionul Anenii Noi sunt prezentate in Figura 36.
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Figura 36. Masurarile temperaturilor aerului exterior si din interiorul serelor cu un
strat de pelicula si strat dublu de pelicula, satul Puhaceni, raionul Anenii Noi

5.1.2.

Mulcirea culturilor de castraveti extra timpurii si timpurii in sere si solarii aldturi de utilizarea foliei
duble reprezintd o metodda moderna si eficienta a strategiei de combatere integrala a bolilor si ddunatorilor
la culturile timpurii in sere si solarii. Folia de mulcire impiedica evaporarea apei de la nivelul solului, sa
se ridice in atmosferd, in acest fel singura umiditate din solar este cea generatd de catre evapotranspiratia
plantelor. Prin utilizarea acestei tehnologii se reduce semnicativ umiditatea relativa in sere si solarii, cel
mai mare dusman al sanatatii legumelor cultivate primédvara devreme (Ancara, 2001).

Avantajele tehnologiei de mulcire in sere:
® reduce umiditatea relativa a atmosferei din solar;

® temperatura solului este in medie cu 2-3 °C mai mare in timpul noptii decit temperatura in acelasi
sol, dar fara mulcire. Acest lucru reprezintd un avantaj important, in cazul infiintarii culturilor de
castraveti extratimpurii cind 2 °C in plus influenteaza radical la sporirea asimildrii fosforului de
catre sistemul radicular al plantelor;

® nu se mai depune pe plante roua si se poate lucra si recolta in primele ore ale diminetii;

® de asemenea lipsa umiditétii relative excesive are ca efect si reducerea picaturilor de apa la nivelul



foliei de acoperire. Astfel o cantitate mai mare de lumina patrunde in interior si pe plante nu mai
cad picaturile de apa;

® lipsa umiditatii excesive este cel mai mare dusman al Botrytis-ului, dar si al majoritatii manelor
(cu exceptia fainarii) sau bacteriozelor. Incidenta scazuta a acestor boli duce la scaderea semnifica-
tiva a rezervei de material patogen potential infectat din sol (spori, scleroti, etc.);

® Javrele de trips nu mai ajung in sol, astfel ciclu de viata este stopat intre larva si adult;

® cantitatea de apd, desigur si energia electrica se reduce cu circa o treime fata de suprafetele fard
mulci;

® Ja nivelul solului acoperit cu folie de mulcire temperaturile si umiditatea vor fi mai uniforme, fe-
rind plantele de schimbéri bruste de mediu, ferind plantele de stresuri suplimentare;

® prasirea buruienilor din sere si solariu este eliminata complet.

Pentru Republica Moldova cele mai adecvate sunt trei modele de sere. Aceste sere sunt proiectate ast-
fel incit sa foloseascd optim materialele disponibile in Moldova (Figura 37, 38 si 39). Aceste 3 modele au
fost proiectate astfel incit la constructia acestora sa se foloseasca tevile de metal de 6 m sau de 12 m care
sunt cele mai accesibile.

Toate aceste modele sunt suficient de rezistente pentru a fi acoperite cu peliculd anul intreg. Unele ma-
suri de siguranta trebuie luate si pe timpul ninsorilor abundente, mai ales, pe timpul ninsorilor umede
de primavara. Este necesar de a avea si un sistem minim de incalzire a serei atunci cind lapovita ingheata
pe suprafata peliculei si tot odata sunt asteptate ninsori abundente. Aceasta va dezgheta stratul de gheata
si va permite alunecarea zapezii de pe serd.

Cel mai simplu model de sera poate fi construit cu stilpi de 2-3 metri lungime. Arcul este format
printr-o indoiturd constanta, un pic mai accentuata doar la capete, pentru a putea fi introdus in stilpii de
suport. Bara transversald este sudata pe interiorul arcului si o altd bard continud va fi sudata pe creasta
arcului. Pentru asa un model de sera ingustd, o singurd bara verticald care leagd perpendicular virful
arcului cu bara transversald este suficient. Acoperisul si capetele acestui model de sera trebuie sd poatd fi
acoperite cu strat dublu de pelicula de 6 m x 50 m. La sistemul de ventilare laterald prin actiune manuald
sau automata se poate folosi un singur strat de pelicula. Aceasta fisie de peliculd poate fi tdiata din rulo-
uri mai late. Dacd sera este acoperita cu un singur strat de peliculd, atunci de-a lungul acesteia trebuie
intinse mai multe fire pentru suport. Dacd se va folosi stratul dublu de pelicula cu perna de aer, atunci
firele sunt excluse.

Daca se folosesc stilpi de suport mai inalti de 3 m, atunci este recomandabil ca o bara fixa sa fie insta-

latd in partea de jos pentru a mentine litimea de deschidere in jur de 1,5 m. Aceste sere de 4,5 m latime,
sunt destul de inguste pentru a fi ventilate doar cu ferestrele de ventilare de la ambele capete.

Figura 37. Exemple de proiecte de sere de tip tunel
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Figura 38. Sere tunel cu peretii drepti

Figura 39. Exemplu de proiect de sere tip bloc
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Aceasta sera (Figura 39) este diferita de cele descrise mai sus din mai multe cosiderente. Serele de tip
bloc folosesc ulucul dintre acestea ca parte a structurii acestora. Acest tip de sera este racit cu ventilatoa-
re si filtru de racire. Cind se foloseste si pinza de umbrire, acest model de sera va permite o crestere si o
productie de succes, chiar si in timpul lunilor calduroase de vara.

5.2. Pregatirea serelor pentru plantare

Pregatirea serelor pentru plantarea castravetilor imbind in sine mai multe operatii cum ar fi: revizui-
rea si repararea structurii serelor si a solariilor, inlocuirea segmentelor cu grad ridicat de uzura sau acolo
unde lipsesc, refacerea retelei de sirma a solariilor, care joacd rol important asupra intinderii foliei de
polietilend, inlocuirea geamurilor la sere pentru asigurarea etansietatii constructiei, spalarea geamurilor
si mentinerea acestora in stare de curatenie, mai ales, la producerea castravetilor pentru ciclul I, asigu-
rarea functionarii tuturor instalatiilor din sere la parametrii optimi, pentru a permite dirijarea corectd a
factorilor de vegetatie.

Reusita cultivérii castravetilor in teren protejat este conditionata in mare mdsura de folosirea se-
relor fara de boli si daunatori. Pentru realizarea acestui scop este necesar, in prealabil, operatiuni de
dezinfectie.

Imediat dupa ultima recoltare se face dezinfectia umeda sau fumegarea (daca constructia serei ne per-
mite), dezinfectarea structurii serei (impreund cu ramdsitele resturilor vegetative). Dezinfectarea umeda
se poate de efectuat in orice tip de serd prin stropirea completa (imbdiere) cu sulfat de cupru de 3 %.

Se stropesc plantele, uneltele, inventarul agricol, structura serei, solul, folosind 1 litru de solutie pen-
tru un metru pétrat de suprafata. Peste 2-3 zile serele se aerisesc si se inlatura resturile vegetale si stratul
superficial al solului la grosimea de 1,5-2 cm. Dupa acesta se mai efectueaza incd o stropiturd, prelucrin-
du-se minutios toatd suprafata serei. Dupa ce se face aerisirea serei se inlaturd din serd resturile vegetale,
care au mai ramas si se efectueaza flambarea firelor metalice de care se sustin plantele cu arzatorul de gaz.

Pentru lupta contra nematodei, bolilor provocate de ciuperci si virusi se recomanda dezinfectarea ter-
mica a substratului. Cea mai bund metoda de sterilizare a solului este prelucrarea cu aburi. Se efectueaza
afinarea solului la adincimea de 30 cm. Solul se acopera cu pelicula termorezistenta sub care se introduc
aburi (Figura 40). Dezinfectarea termica se finalizeaza in momentul cind solul la adincimea de 30 cm se
incilzeste pina la 70 °C. In cazul dezinfectirii solului impotriva nematodei, tratarea solului cu aburi se
efectueaza timp de 30-60 min, cu ridicarea temperaturii solului la 100 °C la nivelul sol-pelicula. Dupa
finalizarea procesului de dezinfectare termica, solul se lasd acoperit cu pelicula timp de 2-3 ore pentru a
permite rdcirea treptata.

Figura 40. Dezinfectarea termica a solului
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Dezinfectarea termica se executa, in special, in sere, desi in conditiile actuale este foarte costisitoare.
Este foarte eficientd, deoarece asigurd o distrugere aproape totald a buruienilor, agentilor patogeni si
ddundtorilor din sol. Temperatura inregistreaza valori diferite, pe straturi diferite de sol, in functie de
timpul de dezinfectare. Necesitd instalatii speciale, precum si personal instruit, deoarece se lucreaza cu
abur si riscul accidentelor este mare.

5.3.

Sortimentul de castraveti este reprezentat in special de hibrizi (F1) si mai putin de soiuri.

Toate soiurile si hibrizii de castraveti pentru sera se impart in doua grupe:

castraveti partenocarpi (nu necesitd polenizare);

castraveti cu polenizare.

%'ﬁ“&ﬁ!lﬂ "

Figura 41. Sera cu castraveti partenocarpi, r. Criuleni, s. Onitcani, Agromaxer SRL

Castravetii partenocarpi (Figura 41) nu au nevoie de polenizare si ca regula sunt cu mult mai produc-
tivi, din cauza ca nu sunt utilizate produsele fotosintezei pentru formarea semintelor. Iatd de ce, 90-100 %
din toate suprafetele plantate in sere cu castraveti sunt ocupate de castravetii partenocarpi. In ultimii ani,
castravetii partenocarpi au devenit foarte populari in rindul producatorilor si aceasta se explicd prin
urmatoarele proprietati ale lor:

fructul nu este amar;
pastreaza culoare verde a fuctului si nu se ingdlbenesc;

sunt rezistenti la umbrire, de aceea se pot planta cu o densitate mai mare a plantelor la o unitate de
suprafatd, capatind o recolta mai mare;

nu au nevoie de polenizare;
au flori predominant femele;

sunt toleranti la boli si unii daunatori;

Sortimentul de hibrizi difera si este adaptat la cerintele pietei, dar si la tipul de cultura practicat (sera,
solar, cimp).



Castravetii se deosebesc dupad cerintele lor fata de lumina. Majoritatea hibrizilor recomadati pentru
ciclul primavard-vard, sunt forme iubitoare de lumina, formeaza o recoltd inalta pe sectoarele bine ilu-
minate. Cu cerinte mai mari fata de lumina sunt majoritatea hibrizilor de tip multifruct, cum ar fi hibri-
zii partenocarpi: Kybria RZ F1, Lenara RZ F1, Gravina RZ F1 etc.

Figura42. LenaraF1 Figura 43. Gravina F1

Figura 44. Kybria F1
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La mijlocul lunii august un factor limitator pentru cresterea si dezvoltarea castravetilor este tempera-
tura, indeosebi temperaturile scizute in perioada de noapte. In orele de dimineati, roua rece si condensa-
tul care se formeaza pe pelicula intensifica procesul de racire a plantelor, care duce la slabirea fiziologica
si la imbolnavirea lor. De aceea, este recomandat de plantat in aceasta perioada castraveti care sunt mai
rezistenti la temperaturi scazute, de exemplu, castravetii partenocarpi: Karaoke RZ F1, Caicovschii RZ
F1, Wagner RZ F1, etc. Castravetii care sunt mai rezistenti la temperaturi scazute sunt mai putin afectati

de bolile provocate de virusi.

Figura 45. Karaoke F1

Dupa perioada de vegetatie, castravetii se impart in trei grupe:
1. cu perioada de vegetatie de la rasdrire pina la inceputul recoltarii nu mai mult de 45 zile;
2. cu perioada de vegetatie medie — de la 45 pina la 50 zile;

3. cu perioada de vegetatie tirzie — mai mult de 50 zile.

Sunt si hibrizi foarte timpurii, cu perioada de vegetatie 36-38 zile de la rasarire. Temperatura mica,
substratul uscat, excesul sau insuficienta de elemente nutritive duc la retinerea formarii roadei timpurii.

Seminta de castraveti isi pastreaza perioada de germinare 8-10 ani, dar aceastd perioadd se poate
schimba in dependenta de conditiile de pastrare a semintelor. Germinarea semintelor foarte mult scade
la temperaturi si umiditatea ridicatd a aerului. Regimul optimal de pastrare a semintelor este: umiditatea
aerului nu mai mare de 50-60 %, temperatura aerului in jur de +15 °C.

Printre hibrizii cu polenizare cei mai populari in Moldova sunt: Sonata F1, Aiakc F1, Akkord F1,

Atlantis F1 etc.
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5.4. Lucrari pentru dirijarea cresterii si fructificarii

Sustinerea plantelor. La speciile legumicole cu port inalt, asa cum sunt castravetii, suportul plantelor
este obligatoriu si se executa pe sfori (Figura 46), care se leagd cu un capat de baza plantei intr-un ochi de
2-3 cm diametru, sau se folosesc cleme de palisare, iar cu capatul celdlalt de sirmele din partea superioa-
ra a solarului (coama sau folie in functie de tipul de solar).

te'?p

Figura 46. Suport de sustinere pe sfori a castravetilor

Numarul de sirme este egal cu numarul de rinduri de plante. Pe mésura cresterii plantelor, acestea se
rasucesc in jurul sforii. Sustinerea si palisarea plantelor de castraveti este obligatorie pentru culturile din
sere, unde datorita conditiilor de microclima, plantele cresc mult in indltime, iar din cauza greutatii pro-
prii nu se pot mentine in pozitie verticala. Fiecare plantd se paliseaza vertical pe cite o sfoara. La palisare
se folosesc materiale rezistente, care nu putrezesc datoritd umezelii foarte ridicate si nu se deterioreaza
sub actiunea razelor ultraviolete si a produselor de protectie fitosanitara. Ata utilizata pentru palisarea
castravetilor trebuie sa fie stabilizata UV (sa contind aditivi UV) pentru cel putin o perioada a unui ciclu
de cultura.

Se mai practicd sustinerea plantelor pe spalier care se amplaseazd la 3-4 m distanta unul de altul, de-a
lungul rindului de plante. Indltimea spalierului depinde de talia plantelor, astfel incit spalierul si nu fie
mai inalt decit acestea si s3 nu le umbreasca. In capitul spalierului se prinde firul metalic de care se leagd

sforile pentru sustinerea plantelor. Mai rar, sustinerea plantelor in solarii se face pe araci, legind planta
de el.

Ciupitul. Aceasta lucrare consta in indepartarea virfului de crestere a lastarilor laterali (Figura 47)
dupa ce au format 1-2 fructe si se executa cu scopul normarii incércaturii de fructe pe planta.
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Figura 47. Ciupitul lastarilor

Se aplica, in special, la castravetii cu fructul mic, cel putin odatd pe sdptamind. Daca lucrarea nu se
executa la timp, planta creste foarte mult vegetativ, circulatia aerului la nivelul plantei este deficitara, ceea
ce favorizeaza atacul de boli si ddunatori, productia scade si ciclul de producere se reduce.

Listarii si fructele pe portiunea de 30-50 cm de la baza plantei se inldtura. In general, toate florile for-
mate pini la 3 internoduri pe tulpina centrala se inldtura. In caz contrar, ele formeazi fructe deformate
si slabe (Figura 48).

Figura 48. Fructe deformate

Pind la jumatate de inaltime a tulpinii plantelor de castraveti se ciupesc lastarii laterali, lasind 2
castraveti cu doua frunze, mai sus se lasa 3 castraveti cu trei frunze. Tulpina principala se va cirni in
momentul cind va depasi spalierul de sustinere si se ciupeste virful la 80-100 cm de la suprafata solului.

Este foarte important fixarea plantelor pe sfoard in momentul cind virful de crestere ajunge la sirma
de sus a sistemului de sustinere. Mai jos este reprezentat modul corect al fixarii plantei de sirma (Figura
49) cit si cel incorect (Figura 50), dar care este foarte des intilnit.
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Figura 49. Fixarea corecta a plantelor

Figura 50. Fixarea gresita a plantelor

Defolierea. Lucrarea se face prin indepartarea frunzelor de la baza spre virf pe masura ce imbétrinesc
si se ofilesc. Prin defoliere se obtine o circulatie mai buna a aerului printre plante, patrunderea mai buna
aluminii la nivelul fructelor, se grabeste maturarea fructelor, creste productia timpurie si se reduce riscul
infectdrii cu agenti patogeni.

Capacitatea puternicd de regenerare a castravetilor face ca planta sa-si revina chiar si in cazul unei
defolieri masive de 90 % din masa foliard, situatii ce se impun in cazuri de atacuri severe de boli. Dupa
o astfel de operatiune de defoliere aproape in totalitate a plantelor de castraveti se impune pe lingd tra-
tamentul fitosanitar obligatoriu si o administrare foliara de ingrasaminte cu rol de inducere a cresterii
vegetative. Imediat dupa regenerare la fiecare internod apar muguri florari ce vor inflori, lega si produce
fructe. Pe parcursul unui ciclu de cultura de 3-4 luni se pot face defolieri masive cu rol generativ de 2-3
ori, dar numai dacd se aplica si un program de fertilizare foliar si radicular adecvat.



In serele in care se cultiva castraveti cu polenizare, pina la inceputul infloririi se instaleaza stupuri
cu albini (o familie la 500 m?). In perioada temperaturilor ridicate albinele trebuie si aibi posibilitatea
sd jasa din sera.

Primii castraveti care s-au format in conditii de iluminare insuficientd sunt mai mici. In aceasti pe-
rioadd nu trebuie de supraincarcat planta, deoarece aceasta duce la dezvoltarea foarte slaba a plantelor
si la reducerea roadei. De aceea este necesar de a recolta la timp primii castraveti, pentru a preintimpina
stagnarea dezvoltarii plantelor.

5.5.

| simptome | Cau

Temperaturi joase, umiditatea mica, insuficienta de
ingrasaminte minerale.

Insuficienta de luming, zi scurtd, temperaturile joa-
intreruperea cresterii se a solului, concentratia marita de saruri. Rasad
imbatrinit.

Crestere slaba, internoduri scurte

lluminarea slaba, temperatura de noapte foarte
mica sau foarte mare. Concentratia de saruri mare.

Devieri mari de temperaturi. Diferenta mare in-
Tulpina crapa tre temperatura solului si temperatura la conul de
crestere a plantelor.

Ramificarea slaba

Ingalbenirea si caderea frunzelor de jos in

o Rezultatul devierilor mari de temperaturi. Fuzarioza.

Sistemul radicular slab, nematoda, piciorusul negru,

Ofilirea plantelor ziua si restabilirea lor - . . . -
temperaturi mici ale solului, concentratia de saruri

dimineata -

marita.

Insuficienta de apa in conditii de temperaturi inalte
Pete uscate stravezii pe frunze si umiditatea mica a aerului. Concentratia de saruri

marita.
Temperaturi ridicate ale frunzelor, indeosebi la tre-

Uscarea frunzelor de sus . :
cerea de la timp innourat la zile cu soare.

Temperaturi ridicate ale frunzelor, indeosebi la tre-

Legarea fructelor slaba - T .
cerea de la timp innourat la zile cu soare.

Nu este polenizare, plantele sunt slab dezvoltate,

Fructe cu virful ascutit . .
insuficienta de azot.

Temperatura de noapte mica, insuficienta de caliu,
nu se uda regulat, imbatrinirea plantelor.

Nu este polenizare. Planta este prea incarcata cu
roada si are loc avortarea fructelor, fertilizarea slaba.

Fructe de forma prasadei

Se usuca castravetii (fructul)

Formarea fructelor de culoare deschisa, in-

- o . Temperaturi foarte mari. Afectare cu virusi.
galbinirea a unor parti a fructului

Nerespectarea regimului de pastrare si transportare.
Transportarea impreuna cu tomate, ardei, pepene
galben, care elimina etilena.

ingalbenirea fructului si pastrarea foarte
slaba



FERTILIZAREA CASTRAVETILOR

6.1. Rolul fiziologic al elementelor nutritive

Castravetii necesitd cantitéti diferite de macro- si microelemente, dar nici un element nu poate fi in-
locuit cu altul. Insuficienta unui sau altui macro- si microelement duce la schimbari al metabolismului si
proceselor fiziologice, afecteaza cresterea si dezvoltarea plantelor.

Continutul unui element aflat insuficient in mediu de nutritie determind marimea recoltei. Chiar
dacd se maresc dozele de ingrasdminte ce contin celelalte elemente nutritive recolta se poate micsora.

Pornind de la rolul si importanta elementelor in procesele de crestere si dezvoltare a plantelor, ele pot
fi clasificate in elemente esentiale, elemente utile si alte elemente.

1. Elementele esentiale sunt absolut necesare pentru procesele de crestere si reproducere a plantelor.

Acestea sunt:

® Macroelemente primare: C, O, H, N, P, K;

® Macroelemente secundare: S, Ca, Mg — se gasesc in sol in cantitate relativ suficiente, se folo-
sesc ingrasaminte cind lipsesc formele asimilabile;

® Microelemente: Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo, Co — sunt tot esentiale, se folosesc din ingrasaminte
in cantitate mai mica.

2. Elemente utile: Na, Al, Li, Si, Br, I, Se — prezenta lor produce efecte favorabile cresterii plantelor,
absenta nu produce efect negativ sesizabil.

3. Alte elemente — existenta lor in plantd nu exercita nici un rol cunoscut pina in prezent in proce-
sele biologice.

Plantele utilizeaza elementele nutritive din sol in forma ionica si intr-o foarte mica cantitate in forma
moleculard (C sub formd de CO,, B sub forma de acid boric etc.). In Tabelul 8 sunt date formele sub care
nutrientii din sol sunt asimilati de catre planta.

Tabelul 8. Formele elementelor nutritive asimilate de catre plante

Macroelemente

MM Forma sub care este preluat din sol de catre plante

Carbon C co,

Haogen
Oxigen ) H,O, O,
Fosfor P H,PO,
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Macroelemente

mw Forma sub care este preluat din sol de catre plante

Calciu Ca Ca**
Mg Mg*
Sulf S SO,>
Microelemente
cenen | s e o st e e e
Fier Fe*, Fe*
Mn Mn?*
Bor B H,BO,, HBO*
Zine Zn Zn®, Zn(OH),
Cupru Cu Cut, Cu?
Mo MoO,*
Clor cl Cl
Ni Ni*
Siliciu Si Si(OH),
Na Na*
Cobalt Co Co*

Azotul este partea componenta a proteinelor, fermentilor, acizilor nucleici, clorofilei (pigmentul verde
din frunze), vitaminelor, favorizeaza inmultirea celulelor, elementul conducétor al procesului de crestere.

Nivelul continutului de azot determind mérimea si intensitatea sintezei proteinelor si a altor legaturi
organice in plante si respectiv, procesele de crestere si dezvoltare a plantelor. Insuficienta de azot duce la
scideri esentiale a recoltei.

Toxicitatea se manifestd prin capatarea coloratiei verde inchis albastru metalizat, etiolarea frunzelor,
pierderea turgescentei.

Trasatura caracteristica a insuficientei de azot se manifesta prin dezvoltarea slabd a organelor vege-
tative ale plantelor de castraveti, frunzele cdpatind o culoare verde galbuie (Figura 51) din cauza dere-
glarii procesului de sinteza a clorofilei. Azotul se reutilizeaza in plante, de aceea primele simptome de
insuficienta de azot se manifesta la frunzele de la baza, in timp ce frunzele de la virf ramin verzi, datorita
faptului ci acestea primesc azot prin translocare de la frunzele batrine, florile sunt mici. In cazul unei
insuficientei severe, frunzele se brunifica si mor.

Toxicitatea de azot se manifesta prin capatarea coloratiei verde inchis albastru metalizat a frunzelor
(Figura 52). Perioada de vegetatie a plantelor se prelungeste si este intirziata ajungerea la maturitate a
recoltei. Pe frunze apar necroze marginale, pierderea turgescentei si etiolarea frunzelor.

Cind continutul azotului se afla la nivelul optimal, plantele se dezvolta viguros, frunzele capata o
culoare verde inchis, formind un aparat de asimilare si organe reproductive bine dezvoltate.
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Figura 52. Simptomele vizuale ale excesului de azot

Fosforul este esential in cresterea plantelor, in diviziunea celulara, in dezvoltarea sistemului radicular,
in fructificare si formarea semintelor, in coacerea timpurie. Este responsabil cu inmagazinarea energiei
si transportul acestuia in celuld. Intrd in componenta fosfo-lipidelor, are rol in metabolismul glucidelor.

Insuficienta de fosfor se manifesta prin intirzierea cresterii, sistemul radicular nu se dezvolta, iar coa-
cerea este intirziata (Figura 53). Plantele afectate de carenta de fosfor prezintd o pigmentare rosie violacee
a frunzelor si a tulpinilor. Simptomele deficientei apar de obicei pe frunzele batrine. Insuficienta de fosfor
reduce procesul de fotosinteza si sinteza proteinelor.

Mai des deficitul de fosfor apare cind temperatura solului este mica si pH este bazic. Fertilizarea sufi-
cientd a plantelor cu fosfor grabeste dezvoltarea si capatarea recoltei mai timpurii, imbunatatind calitatea
productiei.



Cantitati ridicate de fosfor in planta pot produce simptome de toxicitate manifestate prin margini
apoase ale tesuturilor frunzei, care intre timp se necrotizeaza.

Figura 53. Simptomele vizuale ale insuficientei de fosfor

Potasiul are un rol important in reglarea regimului hidric in celuld, sinteza si depunerea glucidelor.
Potasiul este responsabil de activitatea a peste 60 de enzime. Este implicat in procesul de fotosinteza si
in transportul si stocarea substantelor in organele de rezerva, confera rezistenta la boli, daunatori si la
pastrare.

Simptomele generale ale deficientei de potasiu se manifesta prin cloroze de-a lungul marginilor frun-
zei (Figura 54). Deficienta de potasiu este localizata pe frunzele de la bazd, mai batrine datorita mobilitatii
mari a potasiului in planta. Plantele afectate sunt oprite din crestere, cu internoduri scurte, rezistenta la
boli si daunatori scazutd, recoltd slaba, de calitate scazuta (Figura 55). Continutul de potasiu in exces
duce la dezechilibrarea nutritiei cu calciu si magneziu. Simptomele toxicitatii este un fenomen rar intilnit
(Figura 56), se manifestd mai ales prin dezechilibrele determinate in nutritia cu calciu si magneziu.



Figura 54. Simptomele vizuale ale insuficientei de potasiu

Figura 55. Simptomele vizuale ale insuficientei de potasiu la fructul de castraveti



Figura 56. Simptomele vizuale ale excesului de potasiu

Calciu face parte din arhitectura peretilor si membranelor celulare, este prezent in membrana pectica,
da rezistentd tesuturilor, este implicat in maturitatea fructelor. El este implicat in diviziunea celulard, in
cresterea in lungime a radacinii. Calciu are rol foarte important in detoxicarea organismului plantei de
alti ioni si radicali care i-au nastere in procesele de metabolism. Calciu, spre deosebire de ceilalti ioni
este mai putin mobil in plantd. Fructele sunt aprovizionate cu calciu, in special, in urma procesului de
transpiratie, care transloca calciul direct din solutia solului.

Simptomele deficientei de calciu se manifestd diferit. Frunzele devin mici, iau forma de cupa, incretite
si au culoare verde inchis (Figura 57). Apare cloroza marginala a frunzelor, innegrirea, avortarea florilor.
Cresterea inceteaza, plantele se rasucesc si in caz de deficienta severda mor. Continuturi mari de calciu in
sol pot impiedica asimilarea fierului cu aparitia in planta a clorozei ferice.

Figura 57. Simptomele vizuale ale insuficientei de calciu

Magneziul ocupa centrul moleculei de clorofila, astfel este vital in procesul de fotosintezd, favorizeaza
absorbtia si translocarea fosforului. Magneziul este implicat in transferul de energie fiind implicat in mai
multe reactii de fosforilare, favorizeaza productia de proteine, metabolismul carbohidratilor.

Simptomele deficientei apar in organele batrine ale plantei, deoarece magneziul este usor translocat
din organele batrine in cele tinere ale plantei, manifestindu-se printr-o cloroza. Nervurile frunzelor ra-
min verzi, iar intre acestea mezofilul se ingdlbeneste sau poate avea aspect marmorat (Figura 58). Daca
deficienta este severa, tesuturile frunzelor capata culoare galben-uniform, apoi se brunifica si se necro-
zeaza. Frunzele sunt mici, se rup usor, sunt fragile.

Excesul de magneziu este rar intilnit pe solurile saline cu continut ridicat in sdrurile acestui element,
in acest context poate fi considerat la fel de toxic ca si natriu si mai mult toxic decit calciu, datorita feno-
menului de antagonizm cationic Ca/Mg. Toxicitatea magneziului poate fi prevenita prin aplicarea unor
amendamente cu calciu.
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Figura 58. Simptomele vizuale ale insuficientei de magneziu

Sulful intra in componenta aminoacizilor esentiali: cisteind, cistina, metionina. Este esential in sin-
teza proteinelor, este implicat in formarea clorofilei. Sulful este necesar plantelor in cantititi comparabile
cu cele de fosfor. Sulful este absorbit de plante din sol sub forma de ioni SO, ?, prin rddacini si in cantitate
mai mica prin frunze, sub formd de SO, din aer, compusi organici cu sulf, ca cistind.

Carenta de sulf se aseamana foarte mult cu acea a azotului (Figura 59). Insuficienta sulfului in nutritie
produce incetinirea si apoi oprirea din crestere. Frunzele se ingdlbenesc, apar pete necrotice pe frunze,
care apoi se intind pe intreaga suprafatd a limbului frunzei si apare o imbatrinire prematura. Carenta de
sulf duce la o crestere a concentratiei azotului solubil (amoniacal, nitric, aminic, amidic) si la o incetinire

a formarii substantelor proteice. In plantele leguminoase, carenta de sulf are efect negativ asupra forma-
rii nodozitatilor pe radécini (Coleman, 1966).
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Figura 59. Simptomele vizuale ale insuficientei de sulf

Fierul are rol important in sinteza clorofilei, respiratia celulei, reducerea chimici a nitratului si sul-
fatului si in asimilarea azotului. Fierul are rol in sinteza auxinilor, care in caz de carenta de fier nu se
mai formeaza, ceea ce are ca efect incetinirea sau oprirea cresterii radacinilor. Simptomele deficientei de
fier se manifestd pe frunzele tinere. De multe ori simptomele seaména cu cele ale deficientei de mangan,
atit lipsa manganului cit i a fierului scade producerea clorofilei. Ingalbenirea suprafetei dintre nervurile
frunzei cauzata de lipsa fierului este numita cloroza fierica (Figura 60).

Excesul de fier se manifestd pe soluri acide si exces de aciditate unde continutul de fier solubil poate
creste doar in citeva saptamini.

Figura 60. Simptomele vizuale ale insuficientei de fier



Manganul este activator al unor enzime si are functia de catalizator in unele reactii, esential in rupe-
rea moleculei de apa in procesul de fotosinteza, implicat in sinteza proteinelor si lipidelor. Este important
in metabolismul azotului si in asimilarea dioxidului de carbon.

Simptomele deficientei de mangan sunt asemdnatoare cu cele ale fierului si magneziului, adica duc la
aparitia clorozei pe suprafata dintre nervurile frunzelor (Figura 61). Insa in cazul manganului simpto-
mele sunt vizibile pe frunzele tinere, in timp ce in cazul deficientei de magneziu acestea apar pe frunzele
batrine.

Toxicitatea manganului se manifestd prin pete brune inchis, in special pe frunzele batrine (Figura 62).

Figura 62. Simptomele vizuale ale excesului de mangan

Zincul este necesar direct sau indirect, activarii mai multor sisteme enzimatice. Este implicat in sin-
teza proteinelor, in formarea semintelor si in atingerea maturitatii. Zincul este implicat in reducerea
nitratilor. In caz de carenta de zinc scade activitatea ribonucleazei, in plante se acumuleaza nitrati, amide,
acizi organici care nu pot fi oxidati.

Simptome ale deficientilor se manifestd prin oprirea din crestere a plantei, decolorarea in verde des-
chis a frunzelor, ingdlbenirea urmata de albire (Figura 63). Internodurile sunt scurte, inflorirea, fructifi-
carea si maturitatea pot fi intirziate. Deficientele apar ca o cloroza in zonele intervenale a frunzelor noi.
Zincul este blocat de un pH ridicat. Poate produce un aspect de tufd al castravetilor, astfel incit frunzele
terminale apar ingramadite.
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Excesul de Zn este foarte toxic si va cauza o moarte rapida a plantelor. Se manifesta prin incetinirea
cresterii sistemului radicular. Se considera toxic atunci cind se depaseste in tesut un continut de 200 mg/1
Zn.

Figura 63. Simptomele vizuale ale excesul de zinc

Cuprul este implicat in formarea clorofilei, are rol in metabolismul vegetal. 70 % din cuprul total
din frunze este localizat in proteinele complexe din cloroplaste, ceea ce demonstreaza cd este necesar in
fotosinteza. Este necesar la fixarea simbioticd a azotului (N). Mobilitatea cuprului in plantd este mica si
depinde foarte mult de forma care se gaseste in planta.

Cresterea plantei este limitata, partile internodale sunt scurte, planta semanind cu un tufar. Frunzele
capatd o culoare verde galbuie asemanator bronzului (Figura 64). Incepe sa se dezvolte necroza si frun-
zele se ofilesc. Cloroza se raspindeste de la frunzele imbatrinite la cele tinere.

Excesul de cupru (Cu) induce insuficienta de fier (Fe), asemdnindu-se cu cloroza ferica ca manifestare
a insuficientei in fier.

Figura 64. Simptomele vizuale ale insuficientei de cupru

Borul este unul din micronutrientii vitali in formarea si dezvoltarea fructelor si semintelor. Borul re-
alizeaza integritatea membranei celulare si dezvoltarea peretilor celulari, care afecteaza permeabilitatea,
diviziunea celulard. Anumite functii ale borului in plante sunt similare cu cele ale N, P, K, Ca si Zn. Borul
are rol de asimilare a azotului. Borul influenteaza absorbtia calciului si echilibrul nutritiv al acestuia in
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plante. Este foarte important pentru zonele din plante cu o crestere intensiva, cum ar fi: virfurile radaci-
nilor si frunzele noi aparute a castravetilor. Ajuta la cresterea productiei de flori, la lungirea si germinarea
tuburilor cu polen. Este cunoscut pentru proprietatile antifungice, el este absorbit foarte rapid si daca
este in exces se acumuleaza in partile tinere aflate in crestere. Seceta limiteaza disponibilitatea borului
din cauza reducerii transportului de apa in sol, mijlocul principal prin care borul este transportat spre
radacini. Deficienta de bor apare, de obicei, in raddcinile tinere, in lastarii si frunzele tinere. Simptomele
deficientei de bor apar mai tirziu in vegetatie, moment in care nu mai pot fi corectate, consecinta fiind
compromiterea unei parti bune a recoltei (Figura 65, 66).

Figura 65. Simptomele vizuale ale insuficientei de bor



Figura 66. Simptomele vizuale ale insuficientei de bor la fructul de castraveti

Molibdenul favorizeazd formarea nodozitatilor de pe radacinile plantelor leguminoase. Molibdenul
faciliteazd biosinteza clorofilei si intensificd fotosinteza, de asemenea, favorizeaza sinteza peptidelor si
substantelor proteice.

Lipsa de molibden produce schimbari in fractiile proteice si glucide, stinjeneste cresterea plantelor.
De multe ori nu se formeaza florile. Culoarea frunzelor devine verde-cenusie sau galbena-cloroticd, plan-
tele apar ca ofilite (Figura 67). Frunzele batrine adesea mor, in timp ce frunzele tinere se rasucesc, iar
fructele nu se formeaza. La leguminoase, in cazul carentei de Mo frunzele sunt marmorate, nervurile
ramin verzi, chiar si dupa moartea tesuturilor.

Figura 67. Simptomele vizuale ale insuficientei de molibden



Cobaltul este esential pentru fixarea azotului de citre organisme, intra in componenta vitaminei B ,.
In caz de exces apar pete brune, necroze pe frunze. Continutul de Co in plante este cuprins intre limitele
0,01 si 0,4 mg/l in substanta uscata.

Se admite rolul stimulator al Co in cresterea plantelor si asupra activitatii bacteriilor din nodozitatile
de pe radécinile plantelor leguminoase.

Toxicitatea produsa de continutul mare de cobalt prezinta simptome caracteristice: apar cloroze
si linii necrotice pe frunze, sau se observa pete brune intre nervuri, care mai tirziu devin necrotice.
Concentratiile inalte de Co in plante influenteaza celelalte metale grele.

6.2.

Ingrisdmintele organice naturale se obtin din diferite produse naturale de origine vegetala sau ani-
mala printr-o anumita pregdtire sau prelucrare si cuprind: gunoiul de grajd, gunoiul artificial, turbd, gu-
noiul de pasari, urina si mustul de gunoi, compostul. Din aceasta grupa mai fac parte si ingrasamintele
Verzi.

Cultivarea castravetilor este imposibild fard aplicarea ingrasamintelor organice, care restituie solului
substantele minerale extrase din sol anual cu recoltele mari pe unitatea de suprafatd. Aceste ingrasaminte
sunt principalul mijloc de sporire a fertilitatii solului, datorita importantei pe care materia organica in-
trodusad in sol o are ca factor energetic pentru microorganisme si pentru imbunatatirea insusirilor fizi-
co-chimice ale solului. Mareste permeabilitatea pentru apa si aer, contribuie la cresterea continutului
de humus, sporeste capacitatea de tamponare si puterea de retinere a substantelor nutritive si mareste
cantitatea de bioxid de carbon din sol, care ajuta la solubilizarea substantelor nutritive. In procesul de
descompunere a 30-40 t de gunoi de grajd zilnic se elimina de la 35 pina la 65 kg CO,, ceea ce duce la
imbunatatirea nutritiei plantelor cu carbon.

Experientele si practica au aratat ca cele mai mari sporuri de recoltd se obtin atunci cind se combi-
nd armonios ingrasamintele organice cu cele chimice. Se explica aceasta prin faptul ca prin aplicarea
combinatd a acestora se creeaza conditii mai favorabile pentru nutritia plantelor decit prin incorporarea
separatd. Din contul ingrasamintelor minerale plantele sunt asigurate cu elementele nutritive in prima
perioada de vegetatie, iar ingrasamintele organice descompunindu-se lent in sol asigura plantele cu ele-
mente nutritive in perioada cind plantele au necesitate mai mare de elemente nutritive.

Tabelul 9. Continutul de substanta uscata, substanta organica si elementele nutritive in
ingrasamintele organice

Elementele nutritive

_ Denumirea Substavmgé Subst.a[\;f (in % din substanta proaspata)
ingrasamintelor uscata, % organica, % “mm
Gunoi de bovine 20 17 03-06 02-03 04-06 06-10
|Gunoi de porcine 18 17 04-06 03-04 03-05 04-05
Gunoi de cabaline 24 23 04-0,5 03-04 03-05 06-1,0
|Gunoi de ovine 37 30 0,5-0,7 02-04 05-0,7 06-10
Gunoi de pasari 50 42 06-30 10-18 08-1,0 2,0-22
|Gunoi din ferme mixte 25 22 02-06 01-04 03-05 0,6-10
Urina de bovina 75 75 05-06 02-04 05-06 0,01-0,06
|Uriné de cabaline 11,0 7,0 1,5-1,8 0,2-0,3 10-15 04-05
Urina de porcine 6,0 2,5 1,8-2,0 0,1-0,2 2,0-2,2 0,1-0,2



Elementele nutritive

i D?nflm-ir:al Subs:?ng/é Subst.arv\;i\/ (in % din substanta proaspata)
ingrasamintelor uscatd, % | organica, % “mmm
Urina de ovine 12,5 8,0 04-06 01-0,2 0,8-09 0,01-0,04
i umenajere 65-80 51 04-06 04-05 04-06 2,0-50
proaspete
B nenajere 65-80 30 06-1,0 04-06 0]1-10 3,0-6,0
descompuse
Tescovina 35-45 31 1,0-1,2 0,2-04 1,0-2,0 0,3-0,6
Paie 85-95 81 0,3-0,5 0,1-0,2 0,1-0,3 0,1-0,2
Gunoi artificial de paie 25-35 28 03-0,5 01-02 06-08 02-04
Resturi vegetale 10-25 14 02-06 02-04 02-06 01-10

Gunoiul de grajd se obtine ca produs secundar in sistemele traditionale de intretinere ale animalelor.
El este considerat un ingrasdmint complet, deoarece contine majoritatea elementelor nutritive necesare
castravetilor, precum: azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu, bor, mangan, zinc, cupru etc. Cu toate aces-
tea raportul formelor accesibile in care se afla aceste elemente nu satisfac intotdeauna cerintele plantelor,
fapt ce necesita aplicarea suplimentara si a ingrasamintelor chimice. Gunoiul de grajd poate fi utilizat
in stare proaspata ca ingrdsamint sau poate fi depozitat in platforme speciale pentru fermentare inainte
de a fi utilizat. Folosirea gunoiului in stare proaspata nu este recomandatd, deoarece in faza initiald mi-
croorganismele pentru descompunerea masei organice consuma azotul mineral din sol pentru formarea
plasmei lor. Gunoiul proaspét contine o mare parte din N si P in compusi organici, care devin accesibili
in urma descompunerii lor biochimice. Imediat accesibil este numai azotul amoniacal.

Gunoiul de grajd asigura o eficienta maxima la cultivarea castravetilor, fiind distribuit uniform pe
teren si incorporat in sol in timpul aratului.

Gunoiul de grajd se poate incorpora in sol in orice timp al anului. Cel mai bine este atunci cind in-
corporarea se face odata cu lucrarile solului din vara—toamna. Transportarea in cimp este bine sa se faca
pe o vreme racoroasd si noroasa si sa se incorporeze in aceeasi zi sub brazda cu plugul. Nu este bine sa fie
ldsat in gramezi mici, deoarece este uscat de vint, o parte din azot (NH,) se pierde.

Pe terenurile nisipoase, pe cele in pantd, precum si in zonele cu umezeala suficientd, gunoiul de grajd
se poate incorpora in sol primivara. Incorporarea gunoiului de grajd se face la 20-24 cm pe solurile ni-
sipoase si pe cele din zonele secetoase. Pe solurile argiloase si pe cele din zonele cu umezeala suficienta
incorporarea se face mai la suprafata, la 16-20 cm.

O tond de gunoi de grajd asigura obtinerea a 100-200 kg de humus, 4,5 kg de azot, 2,5 kg fosfor si
5,5 kg de potasiu. Gunoiul de grajd isi manifesta actiunea in anul al doilea, al treilea si chiar al patrulea
de la aplicare. Din gunoiul de grajd, in primul an cel mai bine se foloseste potasiul. Asimilarea azotului
in primul an constituie 20-30 %, fosforului constituie 30-40 %, dar potasiul 60-70 % din continutul lor
total in gunoi. Continutul de potasiu in gunoi la fel este mai mare decit azotul si in special fosforul.

Cantitatile recomandate de gunoi de grajd pentru castravetii cultivati in cimp deschis sunt 60-80 t/
ha, iar in teren protejat 200-250 t/ha.

Gunoiul de pasari — provenit din deseurile acestora, in amestec cu produsele folosite ca asternut
(paie, rumegus de lemn, coji de floarea-soarelui), constituie un ingrasamint cu actiune rapida si cu un
continut aproape dublu de azot, fosfor si potasiu fasa de gunoiul de grajd. Anual se poate acumula in
medie 6 kg de gunoi de la o gdina, 8 kg de la o ratd, 14 kg de la o gisca.

Toate elementele din gunoi devin usor accesibile plantelor de castraveti dupa aplicarea lor in sol. Pind
la folosire, pentru a impiedica pierderile de azot, gunoiul de pasiri trebuie sa se zvinte sau se adauga
superfosfat 7-10 % din greutatea deseurilor sau prin amestec cu mraniti ori pleavi de paie. In timpul



pastrarii si fermentarii pot avea loc pierderi mari de amoniac, deoarece o mare parte de azot se afla sub
forma de acid uric, care se descompune relativ repede cu formare de uree, din acesta rezultind amoniacul
(NH,). Cel mai calitativ este gunoiul de pdsdri cu asternut care contine 1,5 % azot, 1,2 % fosfor, 1,2 %
potasiu, iar dupa o fermentare de 1,5-2 luni, in gramezi ferite de ploi si la umbra, continutul de elemente
nutritive creste pina la 2,8 %, 1,3 % si 1,5 % respectiv. Dejectiile se pot mentine la fermentat o perioada
de 5-6 luni. Pentru castraveti se recomanda incorporarea in sol a 4-6 t/ha de material umed sau 2-3 t/
ha substanta uscati, odatd cu aratura de toamna. In timpul vegetatiei se poate aplica sub forma de solutie
dupa ce a fost supus fermentarii timp de 10-15 zile. Se dilueazi, la o parte de gunoi de pésari la 10-16
parti de apa. Se administreazd 2-3 1/m? de aceastd solutie. In teren protejat, la cultivarea castravetilor se
administreaza sub ardtura 10-12 kg/m?* de rumegus de lemn cu gunoi de pasari.

Urina si mustul de gunoi de grajd — sunt ingrasaminte cu actiune rapida, fiind ingrasdminte azoto-
potasice. Pina la folosire ele trebuie pastrate in bazine acoperite, pentru a impiedica pierderile de azot
ce au loc prin transformarea compusilor azotati de catre microorganisme specifice. Scoaterea in cimp
se poate face in orice timp al anului. Cea mai rationala este utilizarea in doze mici si repetate des. Se
imprastie la suprafata solului in zilele cu nor si fara vint ca ingrasamint de baza sau suplimentar. Ca
ingrasamint de baza se incorporeaza odatd cu aratura adinca, in cantitati de 10-15 m*/ha. Nu se re-
comanda de a fi utilizat ca ingrasaminte de baza pe soluri usoare. Eficienta creste cind se da impreuna
cu ingrasamintele fosfatice. Urina si mustul de gunoi de grajd se poate utiliza si in timpul vegetatiei in
cantitati de 5-6 m’/ha in amestec cu 2-3 parti de apa.

Composturi speciale — ingrasaimint organic sau organo-mineral care se obtine prin fermenta-
rea diverselor resturi vegetale si animale din gospodérie. Compostul se poate pregati si cu adaos de
ingrasaminte minerale de obicei fosfatice numite composturi organo-minerale.

Compostul se poate folosi la castraveti ca ingrasamint, care are o actiune rapidd, aplicindu-se in
cantitati de 15-20 t/ha. Efectul favorabil al composturilor se datoreaza actiunii antibiotice ce o are im-
potriva unor bacterii, ciuperci, virusi care ataca sistemul radicular al castravetilor, de exemplu impotriva
Fusariumului.

Composturi biodinamice — o alternativd in practica agriculturii intensive, care mai este numita
agricultura biologica.

Agricultura biologicd se bazeaza pe utilizarea ingrasdmintelor organice naturale, fiind admise si
ingrasamintele minerale naturale (faind de fosforite, silicati, sdruri potasice naturale).

Pentru obtinerea unor composturi de calitate superioara in timpul pregatirii composturilor se adau-
ga preparate speciale bactereologice sau enzimatice, care favorizeazd descompunerea si sinteza unor
compusi organici. Astfel de preparate se obtin printr-o fermentare indelungata a unor plante medicinale
cum ar fi papadia (Taraxacum officinale), odoleanul (Valeriana officinalis), scoarta de stejar (Quercus ro-
bur-gorun), coada soarecelui (Achillea millefolium), precum si deseuri de origine animaliere in amestec
cu pamint.

Ingrisamintele verzi — consta din incorporarea in sol a unor plante in stare verde, in special legu-
minoasele cultivate in acest scop.

Plantele care se folosesc ca ingrdsaminte verzi trebuie sé fie putin pretentioase la conditiile de sol si
intr-un timp scurt sd dea o cantitate mare de masd vegetald. Plantele folosite ca ingrasamint verde sunt:
lupin galben, trifoi marunt, mazariche, lupin alb, lupin galben, rapitd, sulfina alba s.a.

O reusitd buna se considera cind se obtine o cantitate de masa verde 15-20 t/ha. La cresterea legumi-
noaselor in calitate de ingrasaminte verzi la 1 ha se capatd pina la 40-50 t de masd verde, care contine
150-200 kg azot. Dupd continutul de azot, 1 t de ingrasaminte verzi se echivaleazd cu 1 t de gunoi de
grajd.



6.3.

Asigurarea rationala a regimului de hrana — este una din cele mai dificile si importante intrebari
din tehnologia de cultivare a castravetilor atit in cimp deschis, cit si in teren protejat.

Pentru producerea intensiva a castravetilor este necesard cunoasterea starii actuale de fertilitate a
solului. Controlul se face in laboratoarele agrochimice de specialitate. Absorbtia elementelor nutritive
din solutia solului este influentata de mai multi factori, dintre care: selectivitatea sistemului radicular (in
dependenta de specie si soi), concentratia solutiei solului, temperatura etc.

Castravetii se deosebesc de alte culturi prin utilizarea in cantitati mari a elementelor nutritive. De
exemplu, pentru formarea 1 t de castraveti plantele extrag din sol: 1,7 kg azot, 1,1 kg fosfor, 4,7 kg potasiu,
2,8 kg calciu, 0,66 kg magneziu. Intr-o perioada scurta de vegetatie (90-105 zile), in conditii favorabile,
plantele de castraveti au un potential inalt de roada. Din aceste considerente este necesar de cultivat
castravetii pe soluri fertile, bogate in humus, permeabile, cu un continut inalt de elemente nutritive.
Continutul de humus recomandat pentru solurile pe care se cultiva castravetii este de 3-4 % in cimp
deschis, iar in spatiile protejate, unde aportul de materie organica este foarte mare, ajunge la 10-15 %.

Humusul reprezintd principala sursa de elemente nutritive pentru plante, deoarece prin formarea
acestuia sunt retinute si acumulate substantele minerale, iar prin mineralizare, acestea sunt eliberate ca-
tre plante, sub forma usor accesibila. Contribuie la ameliorarea insusirilor fizice ale solului, precum per-
meabilitatea pentru apa si aer, care la solurile argiloase creste, iar la cele nisipoase scade, imbunatateste
activitatea microorganismelor, intensifica procesele biochimice, imbunatateste regimul aerohidric al so-
lurilor etc.

Aceastd culturd, in mod special in primele faze de dezvoltare reactioneaza foarte negativ la solurile
acide si cu o concentratie mare de saruri. Reactia optimala al solutiei solului este pH 6,0-6,5, iar cea
permisd nu depaseste limitele de pH 5,5-7,6. Cultivarea castravetilor pe solurile cu pH 5,9-6,1, duce la
formarea pe plante a mai multor flori femele, spre deosebire de castravetii cultivati pe solurile cu un pH
mai mare.

Reactia solului se apreciaza dupa valoarea pH-ului determinat in solutie apoasd sau in solutie salind
dupd scara prezentata in tabel de mai jos:

Tabelul 10. Reactia solului dupa valoarea pH-ului (0-20 cm) (dupa Davidescu D. si V., 1999)

rescp o
In suspensie salina 1:2,5 In suspensie apoasa 1:

Extrem de acida <3,50

Foarte puternic acida 3,51-4,30
Puternic acida 3,50 4,31-5,00
Moderat acida 3,51-4,20 5,01-5,80
Slab acida 4,21-5,00 5,81-6,40
Foarte slab acida 5,01-6,00 6,41-6,80
Neutra 6,01-6,50 6,81-7,20
Foarte slab alcalina 7,21-7,50

Slab alcalina 7,51-8,00

Moderat alcalina 8,01-8,40
Puternic alcalina 8,41-9,00
Foarte puternic alcalina 9,01-10,00

Extrem de alcalina

>10,00



Plantele de castraveti nu se pot adapta la valori ale pH-ului sub 4,3 sau peste 8,4. Cantitatea de calciu
si magneziu, forme care se modifica, scade la un pH < 4, foarte puternic acid si creste solubilitatea alumi-
niului, fierului, borului si manganului, care pot avea efect toxic pentru plante.

Din punct de vedere al nutritiei plantelor, pH-ul are implicatii directe asupra mobilitatii si accesibilitatii
elementelor nutritive in sol (Figura 68).

40 50 6.0 ro 80 90
pH

Figura 68. Efectul pH-ului solului asupra mobilitatii elemen-
telor nutritive in sol (dupa Hoeft s.a., 2000)

Grosimea benzii din Fig. 73 indicd gradul de accesibilitate al elementului nutritiv in functie de pH-ul
solului. Dacd reactia solutiei solului este bazica, in prezenta calciului si magneziului schimbabil se for-
meazd sdruri mai putin solubile, ca fosfatul secundar de calciu, CaHPO,, sau fosfatul tertiar de calciu,
Ca3(PO 4)2. De asemenea, compusii fierului, manganului si zincului trec in forme greu solubile, mai putin
accesibile pentru plante. Din aceasta cauzd, o serie de culturi manifestd semnele insuficientei acestor
elemente.

Se poate de corectat pH-ul solului oricind, dar este necesar de efectuat analiza agrochimicad a solului.
Cel mai bine de inceput corectarea pH-ului toamna si verificind valoarea pH-ului incé o data primavara.

La fertilizarea de baza a solului se adauga calciu (dolomitd sau var stins) in caz ca solul are reactie
acida.

Cantitatea de calciu care este necesara de introdus in sol, poate fi stabilita conform Tabelului 11, (este
necesar de luat in consideratie tipul de sol si pH-ul solului).
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Tabelul 11. Modificarea pH-ului in sol, kg la 10 m?

| Material _| Modificarea pH-ului | __Nisipos | Fertil _| __Argilos_

Dolomit +0,5 unitate(0,5 pH) 1,2 2,3 2,5
Ca(Co,),

Mg(CO,), +1,0 unitate(1,0 pH) 2,3 39 5,0
Var stins (cal- ~ +0.5 unitate(0,5 pH) 0,7-0,9 14-19 19-2,1
can) - CalOH), 41,0 unitate(1,0 pH) ca1i9 2,8-3,0 3,7-3,9

Daca pH-ul este peste 7' nu se recomanda aplicarea dolomitei, deoarece ar creste pH-ul si mai mult si
ar crea probleme de absorbtie la nivel radicular pentru plantele de castraveti.

In acest caz se administreazi la fertilizarea de bazi sirurile acidului sulfuric, cum ar fi sulfatul de
fier sau sulfat de aluminiu in urmétoarele cantitati, in dependenta de tipul si pH-ul solului (Tabelul 12).

Tabelul 12. Modificarea pH-ului cu ajutorul sulfatului de fier sau aluminiu, kg la 10 m?

| Material __| Modificarea pH-ului mmm

Sulfat de fier -0,5 unitate(0,5 pH)

FeSO,x 7H,0 -1,0 unitate(1,0 pH) 0,7 1,4 1,9
Sulfat de aluminiu -0,5 unitate(0,5 pH) 0,3-04 0,5-0,6 0,7
AL(SO,) -1,0 unitate(1,0 pH) 0,5-0,6 1,1 1,4

Dacéd nu s-au administrat la fertilizarea de baza substantele necesare pentru corectarea pH-ului,
atunci pentru a micsora pH-ul 7,0 pind la pH 5,5 la 1000 litri de apa este necesar de dezolvat 100 ml de
acid ortofosforic 68 % sau se administreazd la fiecare irigare ingrasamintul complex — Agritech Drip —
care are pH-ul acid (pH=2) in cantitatea de 3-5 kg/ha la fiecare irigare.

Plantele de castraveti se dezvolta si cresc normal atunci cind solutia solului are un continut de saruri
de 0,1-0,2 % sau 1-2 mS/cm. La concentratia de saruri mai mare de 0,25 % sau 2-4 mS/cm se observa
scaderea roadei.

Principalele conditii pentru prevenirea salinizarii le constituie utilizarea ingrasamintelor dupa sis-
teme stiintific fundamentate si a irigarii cu apa ce are un continut redus de saruri: 0,5 gr/l - de cel
mult 1,2 gr/l. Continutul de natriu trebuie sa nu depaseasca limitele 100 mg/l, sulfatii — 200 mg/1 si
fierul — 1 mg/L

Din punct de vedere al EC-ului este necesar ca in timpul plantarii solul sa aibd un indice de sali-
nitate scdzut, pentru ca pe parcursul dezvoltarii si, mai ales, in perioada de recoltare continua EC-ul
sa fie in crestere. Explicatiile privind evolutia indicelui de salinitate constau in urmatoarele efecte: la
inceputul dezvoltarii plantutelor, imediat dupa transplantare, un indice scazut de salinitate are ca re-
zultat patrunderea rapida si in cantitate mare a apei si a nutrientilor in planta la nivel radicular datorita
presiunii osmotice mai mari in planta, decit in solutia solului, astfel este favorizata revenirea din stresul
transplantarii si reluarea intensa a dezvoltarii vegetative. Daca in aceastd perioadd de transplantare de
inceput, salinitatea solului ar fi mai mare, patrunderea apei si a nutrientilor ar fi puternic micsorata si
astfel, perioada de revenire si reluare a dezvoltédrii vegetative ar fi mult intirziatd. Cu cit salinitatea este
mai mare la transplantare cu atit reluarea cresterii si dezvoltarii vegetative intirzie, poate duce chiar pina
la stopare, in cazurile extreme, cind valorile EC-ului sunt mari. In figura 69 si 70 sunt prezentate efectele
unei salinitati crescute la nivelul solului, salinitate mentinuta permanent printr-un program total inco-
rect de fertilizare.

1 Conform misurarilor valorilor de pH a solului preluat din regiunile cu crestere intensiva a legumelor realizate de ACED,

rectia pH-ului este bazicd in majoritatea probelor.



Figura 70. Simptomele salinitatii solului si a plantelor de castraveti

TEHNOLOGII MODERNE DE CULTIVARE A CASTRAVETILOR



Figura 71. Aparate pentru masurarea pH-ului si EC-ului

Efectele salinitatii crescute a solului datorita aplicarii ingrasamintelor in exces induc plantele de
castraveti intr-o stare avansatd de deteriorare: masa foliara micsoratd, flori foarte putine, avortare masiva
a fructelor legate, etiolarea frunzelor, fructe putine si multe din ele cu defecte majore.

Este gresit sa se considere ca folosirea in cantitati mari a ingrasamintelor este echivalenta cu o agri-
cultura intensivd. Numai atunci cind dozele de ingrasaminte sunt stabilite in corelatie cu planta, solul,
factorii climaterici, tehnologia de cultura (irigat, neirigat) isi aduc aportul optim in aplicarea lor.

Este necesar sa asiguram plantele cu elementele nutritive pe toatd perioada de vegetatie. De aceea
ingrasamintele la cultivarea castravetilor se vor repartiza in raport cu cerintele fiecarei faze de crestere
si dezvoltare, aplicarea diferentiata a ingrasamintelor in raport cu virsta, durata perioadei de vegetatie,
lungimea perioadei de lumind, conditiile de sol etc.

Mairimea recoltei este un factor care conditioneaza sistemul de fertilizare, care modificd atit cantita-
tea cit si perioada de aplicare a ingrasamintelor.

La cultivarea castravetilor este necesar s se respecte urmatoarele conditii la aplicarea ingrdsamintelor:

® satisfacerea in fiecare faza de vegetatie a elementelor nutritive necesare, ceea ce implicd aplicarea

fractionata a dozelor, conform Tabelului 13:

Tabelul 13. Satisfacerea in fiecare faza de vegetatie a elementelor nutritive necesare

Inceputul cresterii N P K
.za vegetativa N P K
Faza generativa N P K

® repartizarea astfel ca sa ajungad la sistemul radicular activ;

® sporirea coeficientului de utilizare a elementelor nutritive din ingrasaminte prin utilizarea pro-
duselor care nu retrogradeazd sau nu se spala usor, fractionarea dozelor de ingrasaminte in cursul
perioadei de vegetatie;



® imbunitdtirea regimului aero-hidric al solului.

Procesele biologice la plante sunt ireversibile, din aceastd cauza este necesar de evitat starile de carenta
sau cele de stres in perioadele critice, deoarece in acest caz planta isi realizeaza cresterea si dezvoltarea
» A

dupd continutul ,minim” in sol al elementului respectiv, fara sa valorifice intregul potential genetic spe-
cific al castravetilor.

Valorificarea eficientd a ingrasamintelor chimice in cadrul unui sistem rational de fertilizare a
castravetilor este posibild in conditiile respectdrii tuturor cerintelor cerute de tehnologie. Fertilitatea
inaltd a solului la cultivarea castravetilor este asigurata si prin combinarea ingrasamintelor organice cu
cele minerale.

Gunoiul de grajd se administreaza la plantele de castraveti in cimp deschis 60-80 t/ha, iar in teren
protejat 200-250 t/ha. Deoarece ingrasamintele organice au un efect prelungit, ele nu se aplica anual,
dar la interval de 2-3 ani. Ingrisdmintele organice se administreaza in timpul toamnei, inainte de ari-
turd. Tot atunci se aplici si ingrasdmintele minerale cu fosfor si potasiu. Ingrasamintele cu azot se aplicd
partial primévara la pregitirea solului (30-40 %), iar restul — pe parcursul vegetatiei. In afari de azot,
fosfor, potasiu la fertilizarea de baza se aplica si 20-30 gr/m?* de sulfat de magneziu.

Plantele de castraveti asimileaza elementele nutritive pe parcursul perioadei de vegetatie neuniform.
De la rasarire pina la inflorire plantele asimileaza nu mai mult de 10 % din cantitatea totala a elementelor
nutritive, de la inflorire pina la formarea fructului — 20 %. Cantitatea maximald a elementelor nutritive
se utilizeaza in perioada de fructificare. In aceastd perioada (35-40 zile) castravetii utilizeazd aproxima-
tiv 47 % azot, 66 % fosfor, 50 % potasiu din cantitatea totald necesara plantelor pe parcursul perioade de
vegetatie.

La plantele de castraveti procesul de fotosinteza are loc mai intens in orele de dimineatd cind in
spectrul de lumind predomina razele ultraviolete si in aerul de la suprafata solului concentratia de bi-
oxid de carbon este de 0,53-0,60 %. Sursa principald a bioxidului de carbon in sol vine din aplicarea
ingrasamintelor organice, in primul rind a gunoiului de grajd.

Un ha de sol, in care a fost introdus ingrasaminte organice poate elimina in aer aproximativ 20-25
kg CO, intr-o ord, dar solul, care este sirac in substanta organicd, elimind numai 2-4 kg/ord CO,. Sub
actiunea lor are loc activarea proceselor de reproducere a organelor reproductive, prioritate au florile fe-
mele, in rezultatul careia se méreste procentul de roada timpurie de la 25 % pina la 52 %, iar recolta totala
de la 4 % pind la 13 %, in comparatie cu solurile pe care nu s-au aplicat ingrasdminte organice.

Inainte de a efectua fertilizarea solului este necesar de a face analiza agrochimica a solului. In vederea
fertilizarii rationale a plantelor de castraveti se i-au in consideratie urmatoarele elemente:

® continutul solului cu substante nutritive, deci gradul de aprovizionare a solului cu elementele nu-
tritive conform analizei solului;

® cantitatea de substante extrase din sol de catre plantd odata cu roada;

® coeficientul de folosire de catre plante a substantelor nutritive din ingrasamintele naturale;

® coeficientul de folosire a elementelor nutritive din sol;

® recolta planificata.

Ingrasamintele chimice cu macroelemente sunt substante anorganice care se folosesc pe lingd
ingrasamintele organice pentru sporirea fertilitatii solurilor. Acestea nu pot inlocui ingrasamintele or-
ganice. Tngrégémintele chimice pot fi simple (cu un singur element), complexe (cu 2-3 elemente) si se
aplica in doze diferite.

Ingrasamintele chimice cu microelemente prezintd o importantd mare, deoarece lipsa microelemen-
telor produce tulburari ale metabolismului plantelor despre care am mentionat in capitolele anterioare.



Tabelul 14. Exemplu de calcul a ingrasamintelor minerale la cresterea castravetilor cu recolta

planificata — 70 t/ha

Continutul elementelor nutritive

substante nutritive, mg/100 gr
alizei agrochimice)

Continutul de substante nutritive in stratul de
0-30cm

e folosire a substantelor nutritive
te minerale, %

N P.O, K,0
16 10 9
480 300 270
70 25 70

Continutul de substante nutritive in stratul de 0-30 cm, se determina inmultind continutul de
substante nutritive, mg/100 gr conform analizei chimice a solului la 30 cm. De exemplu: conform anali-
zei, in sol se contin 16 mg/100 gr azot x 30cm =480 kg/ha azot.

Tabelul 15. Coeficientul de folosire a elementelor nutritive din sol, extrasul elementelor nutriti-

ve cu recolta, kg/t productie

Extrasul elementelor

Coeficientul de folosire a ele-

Culttre mentelor nutritive din sol, % nut roa.lda,
kg/t productie
N
Castraveti PO, 2 1,1
K,0 27 47
Calculam:

Din sol se folosesc elemente nutritive, kg/ha:
® N=(480 x 15) : 100 = 72;

® PO, =(300x9):100 = 27;

* K,0=(270 x27):100 = 73.

Se extrag din sol elementele nutritive kg/ha cu recolta de 70 t/ha:

* N=17x70=119;
® PO, =11x70=77%
* K,0=4,7x70=329.

Este necesar de a introduce in sol pentru a obtine recolta de 70 t/ha, kg/ha:

* N=119-72=47
P,0, =77 - 27 = 50;
* K,0=329-73=256.

Tinind cont de coeficientul de folosire a elementelor nutritive din ingrasamintele minerale, este nece-

sar de introdus, kg/ha:
® N=(47x 100): 70 = 67;
PO, = (50 x 100) : 25 = 200;
® K,O=(256x100):70 = 365.
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Calculam ingrdsamintele minerale in greutatea fizica, cunoscind ca este necesar de introdus N-67,
P,0,-200, K,0-365 (sub. activd, kg/ha) pentru a capdta 70 t/ha castraveti.

Exemplu:

Dispunem de urmatoarele ingrasaminte minerale:

® Novalon 03-07-37 3 % N, 7 % P,O,, 37 % K,0) — casursi de N, P, K;

® Superfosfat triplu — (46 % P,O,) — ca sursd de P;

® (Carbamid — (46 % N) — ca sursa de N.

Formula pentru calculul cantitatii de ingrasaminte minerale (greutatea fizicd):
D=Ax100:B:

D — cantitatea de ingrasaminte minerale (greutatea fizica), kg/ha;

A — cantitatea recomandatd de substantd activa, kg/ha;

B — substanta activa care se contine in ingrasimintele minerale (%), de exemplu 3 % N, 7 % P,O,, etc.;

D =365 x 100 : 37 = 986 kg/ha Novalon 03-07-37.

C=DxB:100

unde,

C — cantitatea de substantd activa, kg/ha;

D — cantitatea de ingrasaminte minerale, kg/ha;

B — substanta activd care se contine in ingrasamintele minerale (%).

C =986 x 7:100 = 69 kg/ha sub. activa P,O,, care se va introduce odatd cu Novalonul.

200 — 69 = 131 kg/ha sub. activd P,O,;

D =131 x 100 : 46 = 285 kg/ha superfosfat triplu;

C =986 x 3:100 = 29,58 kg/ha sub. activa N, care se va introduce odata cu Novalonul;

67 — 29,58 = 38,42 kg/ha sub. activda N;

D = 38,42 x 100 : 46 = 74,35 kg/ha carbamid.

Deci conform calculelor, pentru a capata roada de 70 t/ha de castraveti este necesar de a introduce
urmadtoarea cantitate de ingrasaminte:

® Novalon 03-07-37 = 986 kg/ha;

® Superfosfat triplu = 285 kg/ha;

® (Carbamid — 74,35 kg/ha.

75 % de ingrasamintele cu fosfor si potasiu se introduc toamna odata cu prelucrarea de baza a solului,
iar restul ingrasdmintelor cu fosfor si potasiu, ingrasamintele cu azot se introduc in perioada de vegetatie

prin fertilizdri faziale. Daca ingrasamintele cu continut de potasiu sunt solubile mai bine de introdus
primavara si pe parcursul de vegetatie.

In caz cd nu s-a determinat nivelul de asigurare cu elemente nutritive a solului prin analiza agrochi-
mica, se pot aplica doze orientative de ingrasaminte minerale.

Pentru a cdpata roada de 50-60 t/ha de castraveti pe toata perioada de vegetatie, este necesar de a
introduce in sol 130 kg/ha s.a. azot, 140-160 kg/ha s.a. fosfor, 150-170 kg/ha s.a. potasiu.



Tabelul 16. Schema de fertilizare a castravetilor cu ingrasaminte minerale solubile — Novalon

Fertilizarea la

Cultura Faza de Hrana foliara, radacinalie
dezvoltare kg/ha )
ha pe zi
Inradacinarea 13-40-13+ME 3 3-5
e - 19-19-19+2MgO+ME 2 5
: butonizarea
Castraveti inflori I
nriorirea =169~ 45.5-3042MgO+ME 3 5
rea fructelor
Recoltarea 15-5-30+2MgO+ME 3 4

Dacd solul pe care se cultiva castravetii are pH-ul basic se pot utiliza ingrasamintele cu reactie acida,
de exemplu Agritech Drip, care se administreazd numai la ridacina plantelor si nici intr-un caz ca hrana
foliara.

Tabelul 17. Schema de fertilizare a castravetilor cu ingrasaminte minerale solubile Agritech
Drip (pH = 1,9-2,0)

Faza de dezvoltare m Fertilizarea la razcilacma, kg/ha pe

inradacinarea 10-38-17
‘ Vegetatie - butoni- 18-17-21 5
Castraveti zarea
Inflorirea — legarea 14-13-30 5
fructelor

La cultivarea castravetilor este necesara aplicarea fractionata a ingrasamintelor, avind in vedere faza
de dezvoltare a plantelor.

Faza 1 (1-2 sdptamina) — formarea sistemului radicular:

® cantitate minima de apd;

® se dd prioritate fosforului.

Faza 2 (3—4 saptamina) — cresterea intensiva:

® raportul N:K=1:1.

Faza 3 (a 5-6 saptamind) — prima recoltare:

® planta nu numai creste, dar rodeste;

e N:K=13:1.

Faza 4 (7-9 saptamini) — perioada recoltei inalte:

® N:K=1,5-2:1.

Faza 5 (10-12 sdaptamini) — recoltd stabila:

e N:K=1:1,2;

® madrirea cantitatii de potasiu sporeste procesul de inflorire si formare a fructelor.
Faza 6 (13 saptamina pina la sfirsitul vegetatiei) — scdderea recoltei:
® aplicarea numai a azotului;

® hranai foliara.
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Figura 72. Cultura de castraveti aflata in echilibru fiziologic cu fruc-
te in toate fazele de dezvoltare: inflorire-recoltare

De factorii mediului depinde foarte mult asimilarea substantelor nutritive. Actionind asupra factori-
lor fertilizarii minerale se poate de prelungit perioada de vegetatie a plantelor sau de grabit imbatrinirea
plantelor de castraveti.

Utilizarea formelor amoniacale de azot accelereaza formarea recoltei timpurii, dar nu asigura o pe-
rioadd mai indelungatd de recoltare a castravetilor. Aplicarea cantitatilor mari a ingrasamintelor cu
continut de fosfor la sfirsitul perioadei de vegetatie duce la imbatrinirea plantelor si scurteaza perioada
de recoltare a castravetilor.

Hrana excesivd cu azot in prima perioada de crestere si dezvoltare duce la dezvoltarea vegetativa a
plantelor si intirzierea inceputului recoltarii castravetilor.

In cazul fertilizdrii castravetilor cu predominarea ingrisimintelor cu azot-fosfor in insuficienta pota-
siului sau azot-potasiu in insuficienta fosforului se mareste cantitatea de nitrati in fructe. Utilizarea mo-
libdenului scade continutul de nitrati in fructe, deoarece procesul de restabilire a nitratilor in amoniac
are loc sub actiunea fermentilor in componenta caruia intra molibdenul.

Aplicarea ingrasamintelor de potasiu in cantitati madrite si fertilizarea foliara cu microelemente a
plantelor bolnave de castraveti duce la ridicarea imunitatii plantelor si cresterea recoltei.

Asimilarea substantelor nutritive de céitre plante se schimba in dependenté de conditiile mediului. De
exemplu, vara plantele de castraveti asimileazd mai bine azotul decit in perioada de toamna sau iarna.
Asimilarea potasiului se mareste esential in zilele cu putin soare. De aceea fertilizarea cu potasiu in aces-
te zile pe fundalul azotului mediu sporeste cresterea si dezvoltarea castravetilor, astfel creste si recolta.
Nerespectarea raportului dintre elementele nutritive poate aduce prejudicii grave procesului de crestere
si fructificare. Iatd de ce se cere un control strict asupra nutritiei plantelor de castraveti si utilizarea
ingrasamintelor minerale numai pe baza analizelor chimice ale solului.
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6.4. Particularitatile fertilizarii solului la cultivarea
castravetilor in teren protejat

Fertilizarea solului si nutritia castravetilor in teren protejat prezinta numeroase particularitéti fata
de legumicultura in cimp. In sere solul se foloseste foarte intensiv, cultivindu-se 3-4 culturi succesive,
recoltele fiind mai inalte decit in cimp deschis, ceea ce duce la folosirea unei cantitati mari de substante
minerale si la scaderea fertilitatii solului.

Stratul nutritiv in sere are un volum limitat, de 30-35 cm grosime, insa in conditiile de cimp, sistemul
radicular are posibilitatea sd se raspindeascd cu mult mai adinc si sd foloseascd elementele nutritive dintr-
un spatiu mai mare. Udarile frecvente si puternice din sere duc la o levigare pronuntata a substantelor
minerale si la inrautdtirea conditiilor de viata a microflorei, ceea ce atrage dupa sine scaderea activitatii
biologice din sol.

Datorita nerespectarii concordantei dintre toti factorii de mediu in serd, uneori se pot semnala feno-
mene de dezechilibru intre elementele nutritive, care pot aparea atit la folosirea in exces a unor elemente,
cit si in cazul insuficientei lor.

Folosirea dozelor mari de ingrdsaminte in sere poate duce la acumularea substantelor toxice si la ma-
rirea aciditatii solului.

Asigurarea plantelor cu substante nutritive depinde, in primul rind, de continutul in sol a substantei
organice. Dupd acest indice solurile din serd se grupeaza astfel:

1. Maimic de 15 % — continut jos;

2. 16-30 % — redus;

3. 31-45 % — normal;

4. 46-60 % — sporit.

Raportul optim dintre faza lichidd, solida si gazoasa a solului depinde, de asemenea, in mare masura
de substanta organica. In solurile care contin mai putin de 10 % raportul dintre aceste faze este de 1:1:1,
insd in cele cu continut mai mare de substantd organica predomina faza lichida si gazoasa, ceea ce cre-
eaza conditii mai favorabile de dezvoltare si crestere a plantelor. Dupa acest indice solurile se impart in
urmatoarele categorii:

1. Pindla 0,5 gr/cm’ — afinate;

2. 0,5-0,7 gr/cm’® — medii;

3. 0,7-1,0 gr/cm’ — tasate;

4. mai mult de 1 gr/cm® — compacte.

Tabelul 18. Normele de ingrasaminte organice si de material afinator recomandate pen-
tru castraveti in dependenta de masa volumetrica a substratului si continutul de
substanta organica

Norma ingrasamintelor Normele materialu-
Continutul Masa volumetrica organice, kg/m? lui afinator, kg/m?

de substanta a substratului, balegar de balegar de
organica, % gr/cm? vaciside | porciside pa-
cal sari compostat
Pina la 10 1,30-1,00 20-25 10-12 6-8 20-25

-5 09-0,8 15-20 5-10 5-7 15-20

16-20 0,7-0,65 10-15 5-10 4-6 10-15

Bi=zs 0,6-0,55 5-10 3-5 3-5 5-10

26-30 0,50-0,40 5 <3 <3 <5

rumegus
de lemn
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La utilizarea materialului afinator este necesar de a introduce adaugator ingrasiminte cu continut de
azot (Tabelul 19).

Tabelul 19. Normele recomandate de azot, utilizate adaugator la folosirea materialului afinator

Cantitatea de azot (N) s.a., kg

Denumirea materialulul afindtor ™0 e i

Paie 2,5 0,3
lumegu$ de lemn 4,0 1,2

Incorporarea in sol in fiecare an al materialului afinitor, mireste continutul de substantd organici
aproximativ cu 5 %, in urma céreia are loc micsorarea masei volumetrice a solului cu 0,07-0,13 gr/cm’.
Materialul afindtor duce de asemenea si la micsorarea concentratiei de saruri in sol.

Acestea sunt cerintele fatd de solul pentru sere, dar un astfel de sol e greu sa-1 gisesti. In acest scop se
poate de folosit un amestec ce este alcatuit din stratul superior al solului si gunoi de grajd sau compost.
In calitate de material afinitor se poate utiliza paie tocate, rumegus de lemn, turba.

Componenta amestecului de sol pentru sera poate fi:

® 50 % pamint de cimp argilo-nisipos;

® 35 % material afindtor;

® 35 % compost de baligar de grajd.

Pentru a pregati amestec nutritiv la un ha sera este nevoie de:
® 900 tone pamint;

® 420 tone material afinator;

® 780 tone béligar de grajd.

Grosimea recomandata a substratului este de 30-35 cm.

Analiza chimica a substratutlui din sera se efectueazd inaintea de plantare a castravetilor si in perioada
de vegetatie, cel putin o dati in luna. Inainte de plantare se determina continutul de substanti organici,
azot amoniacal si nitrat, fosfor, potasiu, magneziu, calciu, sodium, clor, mangan, fier; concentratia totala
de saruri si marimea pH-ului. In timpul vegetatiei se determind numai continutul de azot amoniacal si
nitrat, fosfor, potasiu, magneziu si calciu. La folosirea intensiva a solului de sera concentratia solutiei de
sol, datoritd acumularii de saruri solubile, tinde sd creasca si sa depaseasca valorile-limita admise.

Cantitatea maximad de saruri din solurile serelor se determina dupa formula:
C = MO(2+15) : 100, unde;

C — concentratia maxima de saruri (% la solul uscat);

MO — continutul de masa organicd in sol (% la solul uscat).

Intrucit materia organici are importanta in eliberarea si absorbtia ionilor nutritivi in faza solida, ni-
velul optim de azot, potasiu, magneziu se stabileste dupa urmatoarele relatii:

® [N] =MO%(2+15) : 3;

® [K] = MO%(2+15) : 1,5;

* [Mg] = MO%(2+15) x 0,2.

Unde: [N] — reprezinta continutul de azot mg/100gr sol, [K] — continutul de potasiu, mg/100gr sol,

[Mg] — continutul de magneziu, mg/100gr sol, MO% — procentul de substanta organica din sol (pier-
derea la calcinare, %).

Continutul substantelor de azot, potasiu si magneziu in sol se considera:
® Scazut — daca el constituie 5 din valorile obtinute;
® Moderat — '5-%;



® Relativ optim — %-1;
® Ridicat — 1-1%;
® TFoarte ridicat — > 1%.

Continutul de fosfor se interpreteaza indiferent de continutul in sol a materiei organice. La aprecierea
gradului de asigurare a solului cu fosfor ne conducem de urmitorii indicatori:

® Scdzut — pind la 2 mg P O, la 100 gr sol uscat;
Moderat — 2-4 mg/100 gr sol uscat;

Relativ optim — 4-6 mg/100 gr sol uscat;
Ridicat — 6-8 mg/100 gr sol uscat;

Foarte ridicat — > 8 mg/100 gr sol uscat.

Pentru calcularea dozelor de ingrasaminte necesare pentru incorporarea in sol sunt mai multe me-
tode. Una din metode este metoda de calcul in dependenté de roada planificatd, care a fost descrisd in
compartimentul ,,Stabilirea dozelor optime de ingrasdminte si administrarea lor”.

Altd metoda este determinarea cantitdtii optimale necesare de substante nutritive in sol. Prin aceasta
metodd, diferenta dintre necesitatea optimala a substantelor nutritive si continutul lor, conform rezulta-
telor analizei solului, ne indica compensarea necesara a acestora prin aplicarea lor in sol.

Tabelul 20. Cantitatea de substante nutritive recomandate pentru castraveti la fertilizarea de
baza

Cantitatea necesara de
Nivelul de asigurare substante nutritive, gr/m?
(s.a.)

Continutul de elemente nu-

tritive, mg/100 gr

Continutul de substanta organica in sol < 50 %

‘Azot (nitrat 5i amoniacal)

0-10 scazut 30-20
B 0120 moderat 20-10
20,1-30 relativ optim 10-5
~ 30,1-40 ridicat 5-0
> 40,1 foarte ridicat 0
Fosfor
0-3 scazut 50-35
B 316 moderat 35-20
6,1-9 relativ optim 20-5
| R ridicat 5-0
> 12,1 foarte ridicat 0
Potasiu
0-25 scazut 60-40
 251-50 moderat 40-20
50,1-75 relativ optim 20-0
7514100 ridicat 0
> 100 foarte ridicat 0
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Tabelul 21. Cantitatea de ingrasaminte minerale recomandate pentru castraveti in dependenta
de continutul substantelor nutritive in sol

Continutul de substante nutritive in sol
Azot

Scazut (constituie %5 din valorile obtinute)
Moderat (5—% din valorile obtinute)
Relativ optim (%-1 din valorile obtinute)
Ridicat (1-1% din valorile obtinute)

Foarte ridicat (> 1% din valorile obtinute)

Fosfor

Scazut (0-2 mg / 100 gr sol)
Moderat (2-4 mg / 100 gr sol)
Relativ optim (4-6 mg / 100 gr sol)
Ridicat (6—8 mg/ 100 gr sol)
Foarte ridicat (> 8 mg/ 100 gr sol)

Potasiu

Scazut (constituie %5 din valorile obtinute)
Moderat("s-%: din valorile obtinute)
Relativ optim(?%5-1 din valorile obtinute)
Ridicat(1-1% din valorile obtinute)

Foarte ridicat (> 1% din valorile obtinute)

Magneziu

Scazut (constituie %5 din valorile obtinute)
Moderat (5—% din valorile obtinute)
Relativ optim (%-1 din valorile obtinute)
Ridicat (1-1% din valorile obtinute)

Foarte ridicat (> 1% din valorile obtinute)

Cantitatea de ingrasamint

162-252
84-162
0-84
0
0

452-600
230-450
0-230
0
0

260-390
130-260
0-130
0
0

50-70
30-50
0-30
0
0

Foarte efectivd este administrarea ingrdsamintelor minerale prin sistemul de irigare prin picurare.
Ingrasamintele minerale utilizate trebuie sd fie 100 % solubile in apd, cu un continut ridicat si echilibrat

de macro-nutrienti, continind chelati de Cu, Fe, Mn, Zn, B, Mo, nu contin ingredienti insolubili sau
fitotoxici, nu au impuritati.

Odata cu fertilizarea la radacina este necesara si hrana foliara a castravetilor cu macro- si microele-
mente. Fertilizarea extraradiculara (foliard) se aplica pe frunze si se bazeaza pe capacitatea acestora de a
absorbi elementele nutritive din solutia de ingrasaminte. Se folosesc ingrasaminte de tip foliar, din care
se prepara solutii, a caror concentratie nu trebuie sa depaseasca 1-1,5 %, altfel devin fitotoxice. Pentru a

creste capacitatea de absorbtie a frunzelor, este important ca plantele sa fie bine aprovizionate cu apa si
sa fie turgescente.

Factorii care influenteaza absorbtia ingrasamintelor foliare:

virsta plantelor: plantele tinere, cu crestere intensa, manifesta o capacitate de absorbtie mai mare,
spre deosebire de plantele mature, la care cuticula este mai groasa, ceea ce micsoreaza absorbtia;

starea de aprovizionare a plantelor cu elemente nutritive: absorbtia este mai mare la plantele
slab aprovizionate decit la cele bine aprovizionate, pe cale radiculari;



® tipul de ingrasamint si concentratia acestuia: se folosesc ingrdsaminte de tip foliar, iar
concentratia diferd de specia si produsul folosit; la aceeasi concentratie, absorbtia este mai buna pe
cale radiculara, decit prin frunzd, datoritd grosimii cuticulei;

® temperatura si lumina: absorbtia elementelor nutritive este corelatd direct cu temperatura, pina
la atingerea temperaturii optime. Temperatura foarte ridicatd determind reducerea umiditatii
relative, ceea ce influenteaza negativ circulatia elementelor in planta. Datorita acestui fenomen,
trebuie retinut faptul ca absorbtia elementelor din ingrasamintele foliare este mai buna noaptea,
dimineata sau seara. Lumina intensd stimuleaza activitatea metabolicd, inclusiv absorbtia elemen-
telor nutritive;

® precipitatiile: dacd dupd efectuarea fertilizarii foliare ploua, efectul se reduce proportional cu
cantitatea de apa cazutd, pina la anularea efectului acesteia.

Existd o serie de produse specifice pentru aplicarea foliara, prezentate sub forma solidd sau lichi-
dd, care au in componentd macro, micro- si oligoelemente (Novalon, Scotts Agroleaf Power Total etc.).
De asemenea, se utilizeaza si produse pe baza care imbina efectul fertilizant cu cel de biostimulator,
asigurind timpurietate si productie ridicatd (Speedfol-Amino Start, Amino Flower&Fruit), Cropmax,
Sweet+Megaftol).

Hrana foliard este foarte eficienta in perioada cind capacitatea de absorbtie a sistemului radicular este
redusd — iluminarea redusa, concentratia de siruri ridicatd, temperatura solului scazutd, infectia solului
cu nematodd, insuficienta unor elemente nutritive.

Produsele folosite trebuie sa fie complet solubile, pentru a evita blocarea picuratorilor, si mobile in sol,
pentru a ajunge usor la sistemul radicular.

Deoarece azotul nitric este foarte mobil si usor de spalat din sol, trebuie aplicat in cantitati optime. In
acest fel, salinitatea solului determinatd de aportul de fertilizanti are un nivel constant si nu determina
stres la nivelul rddacinilor sau carenta de azot. Azotul amoniacal este mai putin susceptibil la spélare,
deoarece poate fi fixat temporar la nivelul solului prin schimb cationic.

Potasiul este mai putin mobil, iar distributia lui in volumul de sol umed explorat de rddacini este mai
uniformd, in timp ce sdrurile solubile se concentreaza la partea superioara a solului umezit.

Tabelul 22. Caracteristica ingrasamintelor minerale recomandate pentru fertilizarea
castravetilor

N . | . Continutul de substan
Denumirea ingrasamintelor Formula chimica g -
i activa, %

zi;;i'ci;ljcalé)amonlacal (silitra NH,NO, EIC-I): : 1;
Ureea (carbamida) CO(NH,), NH, - 46
Amofos NH,H,PO, N-11,P,0, -46
Superfosfat triplu Ca(H,PO,), PO, -46
Nitrat de potasiu KNO, N-13,K,0-45
Monofosfat de potasiu* KH,PO, P-229 K-28,5
Sulfat de potasiu* K,SO, K,O - 46
Nitrat de calciu Ca(NO,), N -15,5, CaO - 28
Nitrat de magneziu Mg(NO,), x 6H,0 N - 11, MgO - 15
Sulfat de magneziu (MgSO,) x 7H,0 Mg - 10



. . | . Continutul de substanta
Denumirea ingrasamintelor Formula chimica i . :
i activa, %

N-19, P,0.19, K.0-19+ME

Novalon NPK+ME N-13, P,0.-40, K,0-13+ME
N-15, P,0.-5, K 0-30+ME
. N-10, P,0,38, K 0-17,
.ech Drip, pH=2 NPK+ME N-14, P.0,13, K.0-30
Speedfol (Bor) HBO B-17

3

* Aceste ingrasaminte sunt utilizate la fertilizarea castravetilor, dar nu sunt incluse in Registrul de Stat
al Produselor de Uz Fitosanitar si al Fertilizantilor, Permise pentru Utilizarea in Republica Moldova.

Ingrasamintele minerale granulate greu solubile, care sunt concepute pentru administrarea radicu-
lara prin imprastiere si incorporare in sol nu se vor administra prin sistemul de irigare prin picurare,
deoarece are loc infundarea orificiilor duzelor de picurare.

Dupa aparitia ingrasdmintelor 100 % solubile in apa fertilizatorii ce sunt conceputi pentru a fi utilizati
in solutie au fost la inceput aplicati in stare solida direct pe sol asa cum se practica cu ingrasdmintele granu-
late greu solubile. Aceasta este o practicd total gresitd, deoarece aplicarea in stare solidd a ingrasamintelor
solubile conduc la o crestere foarte mare a salinitatii la nivelul suprafetelor unde au fost aplicate, fapt ce
poate chiar sa usuce planta. De asemenea, datorita solubilitatii mari dupa irigare o cantitate foarte mare
se spald prin levigare in profilul solului, astfel poluind pinza freaticd si, bineinteles, toatd cantitatea pier-
duta reprezinta bani pierduti, deoarece de acele cantititi nu mai beneficieazd planta.

Figura 73. Simptome vizuale pe frunzele plantelor de castraveti ca re-
zultat al cresterii foarte mare a salinitatii solului

@ TEHNOLOGII MODERNE DE CULTIVARE A CASTRAVETILOR



IRIGAREA CASTRAVETILOR

Apa este un factor esential la cresterea castravetilor: ea conditioneazd in mod direct procesul de
crestere, este mijlocul de transport pentru substantele minerale fotoasimilate si produsele metaboli-
ce, regleazd temperatura plantei prin transpiratie, conditioneaza procesul de fotosinteza si respiratie.
Castravetii au un continut de apa mai ridicat fatd de alte culturi si constituie 96 %.

Consumul de apa al plantelor de castraveti variaza in functie de faza de vegetatie, fiind in crestere de
la faza de germinare pina la faza de recoltare (Tabelul 23).

Tabelul 23. Normele orientative de irigare a castravetilor

Faza de dezvoltare Norma de irigare, I/m liniar de picurator

Rasarirea plantelor > 1
-I recoltarii 1,5-2,0
Recoltarea intensiva 5,0-7,0
-ua de recoltare intensiva 5,0-6,0
Sfirsitul perioadei de vegetatie 3,0-5,0

Cantitatea de precipitatii din Moldova este cu mult mai micé decit necesitatea plantelor de castraveti.
In medie, in zona de nord totalul de precipitatii este de 470-550 mm, in cea centrald 430-525 mm, iar in
cea de sud 395-480 mm. Periodic teritoriul Republicii este afectat de seceta. O parte din precipitatii se
evapord, in cea mai mare parte se transforma in scurgeri pe suprafata solului sau in interiorul acestuia.

Asigurarea naturala cu apa a plantelor de castraveti in Moldova este nesatisficdtoare, de aceea pentru
a obtine recolte inalte si stabile, e nevoie de irigatie artificiald. In conditiile noastre irigarea este unul
din factorii hotaritori ai intensificarii legumiculturii si sporirii eficientei. Pe fundalului unei tehnologii
avansate, irigarea castravetilor sporeste recolta. Fara utilizarea corecta a ingrasamintelor, a mijloacelor
de protectie a plantelor, ingrijirea moderna si calitativa a plantelor, irigarea nu poate duce la obtinerea
rezultatelor scontate. Culturile din sere si solarii au nevoie de cantititi insemnate de apd, cu atit mai mult
ca in spatiile acoperite plantele nu au acces la apa din precipitatii. Asigurarea cu apa trebuie sa fie per-
manenta si sa prezinte o calitate corespunzétoare din punct de vedere al sarurilor, dar si a temperaturii.

Pentru irigare trebuie sd se utilizeze apa care corespunde cerintelor de continut al sarurilor solubile.
Este in mod special ,,periculoasd” pentru irigare apa cu continut ridicat de saruri de natriu.

Inainte de a incepe proiectarea si instalarea sistemului de irigare, trebuie de efectuat urmitoarele:
® asigurati-vd ca exista o sursa de apa in cantitédti suficiente;
® efectuati o analiza a apei din sursa de irigare.

Solutia solului — sursa directd de aprovizionare a plantelor cu substante nutritive. Calitatea apei fo-
lositd la irigare influenteaza la concentratia solutiei solului. De aceea, trebuie folositd apd cu un continut
foarte scazut de saruri solubile. Pentru culturile legumicole de cimp se considera o apa buna de irigat cea
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cu o concentratie totala de saruri solubile mai mica de 1 gr/litru. Pentru culturile din serd — sub 0,5 gr/
litru si cu continut de Na sub 10 %.

Irigarea in spatiile protejate reprezinta principala méasura de imbunatétire a regimului de apa din sol
si are ca efect cresterea productiei, dar si asigurarea unei calitati superioare a acesteia. Luind in conside-
rare scopul irigdrii si perioada in care aceasta se aplicd, deosebim urmétoarele tipuri de irigare:

® jrigarea de start: se aplica inainte de infiintarea culturilor, cu scopul refacerii rezervei de apd a

solului, dar si pentru a facilita efectuarea lucrarilor;

® irigarea pentru asigurarea prinderii rasadurilor: se face dupd infiintarea culturilor, cu norme mici

de apa, folosind micro aspersoarele;

® irigarea in timpul vegetatiei: pentru a asigura nivelul optim de apa din sol.
In spatii protejate, irigarea se realizeazi prin doua metode:
® irigarea prin picurare;

® irigarea prin microaspersiune.

7.1.

Irigarea prin picurare este un sistem de irigare avantajos si obligatoriu in spatiile protejate si in cimp
deschis. Acest sistem prezintd urmatoarele avantaje:

® diminuarea riscului de aparitie a buruienilor;

® reducerea considerabild a volumului de munca;

® posibilitatea aplicdrii ingrasamintelor.

Irigarea prin picurare se poate automatiza, stabilindu-se durata de picurare in functie de debitul apei,
de substratul de cultura (cultura in sol, hidroponica sau pe diverse substraturi), dar nu in ultimul rind,
de perioada in care se efectueaza irigarea. Aceasta instalatie este folosita si pentru fertigare cu solutii
nutritive. ,,Retetele” pentru solutia nutritiva folosita sunt stabilite pe baza analizei chimice a apei folosite
la irigare si analiza solului. Necesarul de solutie nutritiva este asigurat automat in functie de factorii cli-
materici si fazele de crestere si dezvoltare ale plantelor.

Irigarea trebuie facuta cit mai des si constant posibil, frecventa cea mai recomandata fiind in fiecare
zi cu o cantitate de apd concordatd cu conditiile de mediu: mai putina in zilele reci si mai multa in zilele
calduroase.

La fiecare irigare se adaugd si fertilizanti, respectindu-se principiul cit mai des, in portii cit mai mici,
astfel doza recomandata sdptaminal se va aplica zilnic in portii egale cu numarul aplicdrilor efectuate.
De exemplu, dacd este recomandat sa aplicim 5 kg de un anumit ingrasamint pe saptamind si in acea
sdptamina se vor face 5 irigari, la fiecare irigare se vor aplica 1 kg de ingrasamint (5 x 1 = 5 kg). Astfel,
planta va utiliza tot ingrasamintul si nu va suferi din urma socului salin datorat aplicarii instantanee a
unei cantitati mari de ingrasaminte.



Figura 74. Irigarea prin picurare a castravetilor

Un sistem de irigare prin picurare este compus din (Figura 75):

1. Sursa de apa — care poate fi din reteaua centralizatd, sursa locald (fintind) sau din bazine de
acumulare. Datorita consumului mare de apd din sere si solarii, se va tine cont de o sursa de apd
cit mai ieftina;

2. Sistemul de filtrare — obligatoriu, si este dimensionat in functie de calitatea apei si de suprafata
irigatd;

3. Conducta distribuitoare — reprezentata de teava de polietilend, dimensionata in functie de nece-
sarul de apa consumat si tipul sursei de apa (teava cu diametru 25 mm sau 40 mm, in dependenta
de suprafata);

4. Liniile de picurare — care pot fi tip banda sau tub. Liniile de picurare se amplaseazd la o distanta
de 50-60 cm una de alta. Se recomanda ca banda de picurare cu un diametru de 17 mm, o gro-
sime a peretelui de 25 mil, cu picuritorii amplasati din 20 in 20 cm si un debit pe picuritor de
1 1/ora/picurator. Picuratorii sunt de tip ,,Labirint Cascada”, care asigurd o durabilitate mare, o
precizie inalta si rezistentd la infundare. Se recomanda utilizarea lor doar cu filtre de 130 microni.
Aceasta este o bandd de cea mai buna calitate, cu o durata de exploatare de minim 5 sezoane.
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SISTEM DE IRIGARE PRIN PICURARE — COMPONENTE PRINCIPALE

Legenda:
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Pentru calculul necesarului de materiale
sunt necesare urmatoarele:

- lungimea rindurilor (L);
- latimea suprafetei (I);
- numarul de rinduri (n).

Figura 75. Componentele principale ale unui sistem de irigare prin picurare

Banda de irigare se monteaza la suprafata solului, cu liniile colorate orientate in sus (Figura 76). Siste-
mul de irigare functioneaza la presiuni intre 0,5 si 2 bari, in functie de grosimea peretelui.

Sistemul de irigare prin picurare asigurd eficienta maximad din urmaétoarele considerente:
® cantitati precise de apa la radacind;

® economie de apd si energie;

® reducerea lucrérilor pentru combaterea buruienilor;

°

accesul mai bun intre rindurile de plante.

Figura 76. Amplasarea liniilor de picurare la cultivarea castravetilor in solarii
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Avantajele unui sistem de irigare prin picurare sunt:

® Se dozeaza exact apa necesard in diferite faze de dezvoltare a castravetilor, reducindu-se in acest
fel pierderile;

® Fiecare plantd in parte poate primi cantitatea optimd de apa, in functie de necesarul plantei la
moment;

® Consumul de apa este mai redus cu 20-40 %, datorita uniformitatii si randamentului ridicat (90-
96 %) si reducerii pierderilor prin evaporare din sol si aer;

® Alimentind cu apd numai zona rindurilor de plante, spatiul dintre rinduri ramine uscat, ceea
ce permite executarea lucrarilor agricole in conditii bune, inmultirea buruienilor fiind mult
diminuata;

® Udarea directa a solului, farda umezirea plantelor, impiedica aparitia si inmultirea bolilor si da-
undtorilor. Se micsoreaza sau se evita unele tratamente chimice, ceea ce impiedicd poluarea
castravetilor;

® Restringe posibilitatea raspindirii la nivelul intregii culturi a bolilor si ddunétorilor;

® Manopera necesara exploatarii instalatiei de irigare prin picurare este mult mai redusa comparativ
cu celelalte modalitati de irigare, ceea ce inseamnd mai mult timp pentru alte activitati si reduce-
rea cheltuielilor;

® Instalatia de fertigare prin picurare nu necesita forta de munca calificatd pentru exploatare;

® Permite dozarea exacta a cantitatilor de ingrasaminte administrate in functie de necesarul optim
al plantei;

® Caun cumul al unora dintre avantajele enumerate mai sus, sistemul de fertirigare prin picurare
poate asigura o crestere a productivitatii cu pind la 100 %;

® Este singura metoda de udare care permite automatizarea totald, datoritd regldrii precise a debitu-
lui si a presiunii apei, precum si declansarii udarii pe baza informatiilor inregistrate de senzori cu
privire la umiditatea solului, temperatura si umiditatea relativa a aerului.

Sistemele de irigare se pot automatiza complect, oferind posibilitatea programarii lucrarilor de udat si
fertilizat. Un astfel de sistem vine echipat cu Cap control cu injector Ventouri, fiind un sistem practic si
econom de injectare a substantelor nutritive in apa de irigat. Avantajele acestui sistem sunt posibilitatile
de lucru la presiuni si debite mici, precum si faptul ca nu necesita o sursa de energie speciala.

Mentinerea unui regim hidric constant apara plantele de stresuri, elementele de nutritie sunt perma-
nent la dispozitia plantelor, dezvoltarea si crestera plantelor de castraveti fiind optima din acest punct de
vedere.

7.2,

Udarea prin aspersiune este metoda care asigurd administrarea apei la planta prin pulverizarea apei
cu dispozitive speciale (Figura 77). Aspersiunea prezinta posibilitati largi de adaptare la diferite conditii
de exploatare, astfel poate asigura o acoperire totala a suprafetei irigate.



Figura 77. Irigarea prin aspersiune

Sistemele de irigare prin aspersiune sunt oferite sub forma de aripi de ploaie, linii de aspersiune si
microaspersiune. Existd aspersoare ce produc picaturi de dimensiuni mari, dar si aspersoare ce produc

o ploaie find.
Irigarea prin aspersiune se imparte in:
® aripi de ploaie;
® linii de aspersiune;
® microaspersiune.
Aripile de ploaie se folosesc la culturi mari, fiind usor de asamblat/mutat. Avind diametru de 90 mm

si de 75 mm, se pot asambla aripi de ploaie pe lungimea de 300 sau 400 metri. La aripile de ploaie se pot
folosi aspersoare mari, care pot avea diametru de 38 metri.

Liniile de aspersiune realizeaza o ploaie find, creind un microclimat favorabil plantelor, nu se for-
meaza crusta si frunzele nu se rup, totodata nu se dezveleste radacina plantei.

Componentele sistemului de aspersiune:
pompa actionata electric sau motopompa;
conductd polietilena sau furtun flexibil;
seturi de aspersiune montate pe conducta;

robinete alimentare;

fitinguri.

Irigarea prin microaspersiune este o varianta a irigatiei prin aspersiune, care se caracterizeaza prin
realizarea unei dispersii fine a apei (asemdndtoare unei ploi fine sau chiar tip ceatd). Se utilizeazd in
sere si solarii, pentru sporirea umiditatii solului si a celei atmosferice, sau numai in scopul cresterii
umiditatii atmosferice in perioadele calduroase. Permit totodata si aplicarea de tratamente fitosanitare si
ingrasdminte foliare.

Microaspersoarele sunt rotative sau fixe (Figura 78), cu picuratori de diferite dimensiuni.



Figura 78. Irigarea prin microaspersiune cu microaspersor fix

Componentele sistemului:

pompd actionata electric sau motopompa;
sistem de filtrare a apei;

coloana de transport si de distribuire a apei;
sistem de automatizare;

seturi microaspersoare tip rotor sau ciuperca;
supapa anti scurgere;

stabilizatori;

fitinguri.

Irigarea tip ceata sunt folosite in general pentru scaderea temperaturii sau cresterii umiditatii in sere,
solarii.

Avantajele irigdrii prin aspersiune, microaspersiune sunt:

® in ceea ce priveste aripile de ploaie, se pot folosi aspersoare mari care pot avea diametru de 38 de
metri;

aspersoarele realizeazd o ploaie find creind un microclimat favorabil cresterii plantelor;
nu se formeaza crusta;

nu se dezveleste raddcina plantei;

nu se rup frunzele;

prezintd o uniformitate buna a irigarii;

numadrul relativ mare de aspersoare de-a lungul unei linii de aspersiune diminueaza efectul de
dispersie cauzat de vint;

pot fi alimentate de la surse limitate de apd;

linia de aspersiune poate fi conducta din polietilena cu diametre de 40 mm, 50 mm, 63 mm si
lungimi cuprinse intre 100 si 200 metri, in functie de dimensiunile suprafetei de irigat, sau pot fi
echipate cu furtun flexibil in locul conductei de polietilena, ceea ce conferd un plus in montarea si
demontarea rapida a liniilor, spatiul necesar depozitarii fiind foarte mic;

® avantajul irigarii prin micro aspersoare este ca poate ajunge la 9 metri diametru si se pot monta,
fie deasupra plantelor, fie la nivelul acestora, prin furtunuri spagheti.
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BOLILE SI DAUNATORII CULTURII
DE CASTRAVETI

8.1. Bolile culturii de castraveti

8.1.1. Micoze

Fainarea Sphaerotheca fuligena

Simptome. Sphaerotheca fuligena ataca toate organele aeriene ale plantelor, in toate fazele de dezvol-
tare, fiind insa afectate, in mod deosebit frunzele si ldstarii tineri. In cimp, primele simptome ale bolii
apar, in majoritatea anilor, incepind cu a doua jumadtate a lunii iunie, infectiile repetindu-se apoi pina la
sfirsitul perioadei de vegetatie. Pe frunze, boala se manifestd pe ambele pérti, mai frecvent pe cea superi-
oard, prin pete albe, cu aspect fainos, initial izolate, de dimensiuni mici la inceput (6-10 mm in diametru),
circulare sau neregulate, nedelimitate, raspindite neuniform pe suprafata limbului. Pe masura ce atacul
evolueaza, petele se extind, acoperind portiuni mari sau chiar intreaga frunzd. Petele devin fdinoase
datorita aparitiei la suprafata lor a conidioforilor si conidiilor ciupercii. Frunzele sunt mai sensibile dupa
16-23 de zile de la desfacere, cele tinere sunt aproape imune. Tesuturile frunzelor din dreptul petelor se
ingalbenesc, se brunifica si se usuca. In conditii favorabile, atacul se manifesta si pe petiolii frunzelor, pe
circei si pe lastari, printr-o pisld albicioasa, care deseori acopera de jur-imprejur aceste organe.

Figura 79. Atacarea frunzelor de castraveti de catre fainare

Desi fructele sunt atacate foarte rar, datorita defolierii premature a plantelor, ele raimin de dimensiuni
mai reduse, zbircite si nesuculente. Intr-o faza mai evoluata a bolii, in pisla miceliana de la suprafata petelor
se observa prezenta a numeroase punctisoare de culoare galbena in primele faze, apoi brune-negricioase,
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periteciile ciupercilor. In sere, periteciile apar de obicei in lunile octombrie-noiembrie, mai ales pe fata
inferioard a frunzelor de la baza plantelor.

Masuri de prevenire si combatere. Pentru a reduce la minimum rezerva biologica a agentilor pato-
geni ai fainarii se recomanda ca dupa terminarea recoltarii sa se adune si sa se distruga prin ardere toate
resturile vegetale, lucrare ce va fi urmati de aritura adinca. In conditii de cimp se impune si respectarea
unei rotatii rationale. In sere aparitia atacului poate fi preintimpinata printr-o reglare a umiditatii relati-
ve in perioade cu insolatie puternica si aer uscat prin efectuarea in timpul zilei a 1-2 irigari scurte.

In timpul vegetatiei, in special in culturile protejate, se vor aplica tratamente foliare, la aparitia
primelor simptome cu fungicide de contact ca: Sulf coloidal/ sulf praf umectabil, Microthiol Special
Disperss - 0,4 %.

Foarte eficace s-au dovedit si unele produse sistematice ca: Trifmine 30 WP - 0,03 %, Shavit F 72 WP-
0,2 %, Stroby - 0,03 %, Quadris 250 SC - 0,074 %, Orius 25 EW - 0,05 %.

Stropirile cu fungicide de contact se repeta la intervale de 8-10 zile, iar cele cu fungicide sistemice la
12-15 zile. In lupta contra acestei boli o atentie deosebiti trebuie acordata credrii si cultivirii de soiuri si
hibrizi rezistenti la atacul ciupercii Sphaerotheca fuliginea precum: Karaoke F1, Kybria F1.

Putregaiul alb

Simptome. Boala se manifesta pe tulpini, pe petiolii frunzelor si pe fructe. Pe tulpini, in portiunea
bazala sau si mai sus, pind la 1,5 m inaltime la nivelul ramificatiilor, apar pete hidrozate, moi, de culoare
galbuie la inceput, apoi bruna-deschis, care se extind repede de jur imprejurul lastarului. Pe mdsura ce
tesuturile invadate se descompun in fasciule, petele se acoperd cu un mucegai fin, albicios (asemanator
cu vata), care reprezintd miceliul, pe care se formeaza, dupa citeva zile, corpusoare negre, tari (sclerotii),
de marimea boabelor de mazare (0,5-1,5 cm diamentru).

Figura 80. Modul de daunare a putregaiului alb pe tulpina

Fructele sunt atacate in diferite stadii de dezvoltare, numai in conditii de umiditate ridicata, in special
cele din apropierea solului. Ele se inmoaie si putrezesc incepind de la virf spre baza si se acoperd, ca si
petiolii frunzelor, cu un mucegai vitos, albicios, in care se diferentiaza sclerotii ciupercii.

Ca urmare a distrugerii tesuturilor din dreptul leziunilor de pe tulpini, partile superioare ale plan-
telor se vestejesc treptat si se usucd. Boala este favorizata de umiditatea ridicata (peste 90 %) din sol si
atmosfera. Fata de temperatura ciuperca este putin pretentioasa, fiind capabild sd producad infectii intre 0
si 28 °C. Temperatura optima pentru infectie fiind cuprinsa intre 16 si 21 °C.



In cimp boala apare mai rar, numai cind cucurbitaceele se cultivi timp de mai multi ani pe aceeasi
parceld sau dupa alte specii sensibile la atacul acestui patogen.

Masuri de prevenire si combatere. Pentru prevenirea aparitiei bolii in spatiile protejate se vor aplica
cu strictete masurile de igiena culturala, indepartarea plantelor si a fructelor atacate sau vestejite pe care
se instaleazd de obicei ciuperca. In sere, intre cele doua cicluri de culturi, se va dezinfecta termic solul,
sclerotii fiind distrusi intr-o ora la temperatura de 55 °C sau chimic, cu produse fumigante. In timpul
vegetatiei se va mentine in sere si solarii o umiditate mai redusa prin aerisiri repetate. In cazul in care
boala isi face aparitia se vor indepirta frunzele bazale si se vor efectua stropiri foliare. In Republica Mol-
dova oficial nu avem produse de uz fitosanitar pentru combaterea acestei boli, dar rezultate pozitive s-au
obtinut la tratarea cu produsul Rovral Aquaflo.

Ofilirea (fuzarioza) castravetilor

Simptome. Ofilirea apare in toate fazele de dezvoltare a plantelor, insd, cel mai frecvent in faza de
inflorire-fructificare. Rasadurile pot fi atacate imediat dupa repicare (in a 2-a sau a 3-a zi), caz in care se
produce inmuierea tulpinitei in zona de contact cu solul, apoi ofilirea si ciderea plintutelor. In functie
de temperatura si de umiditate, ofilirea poate avea o evolutie rapida sau lentd. In cazul ofilirii cu evolutie
rapida, care are loc la temperaturi ridicate, plantele pier in citeva zile, fara ca frunzele sa-si schimbe in
prealabil culoarea normald, verde. Pe masura ce ofilirea se generalizeaza, in dreptul nodurilor si apoi si
pe internodii se dezvoltd un mucegai albicios, cu aspect de vata, la suprafata caruia apar sporodochii de
culoare roz-oranj (miceliu cu conidiofori si conidii). Intotdeauna aparitia miceliului la exterior este pre-
cedata de necrozarea tesuturilor scoartei, care se exteriorizeaza prin aparitia pe tulpina a unor benzi de
culoare galbena-bruna. De obicei, aceste benzi incep de la baza plantei si se extind in lungul tulpinii, pe o
distanta de 80-90 cm. In conditii de temperaturi mai scizuti in sol, plantele se ofilesc lent, in decurs de
1-3 luni. Aceastd ofilire se caracterizeaza prin ingdlbeniri initiale ale frunzelor, incepind cu cele bazale,
situate la virful acestora sau cel mai frecvent intre nervuri, urmate de necroze si uscarea treptata a plan-
telor (Figura 81). Pe masura ce clorofila este distrusa si necrozarea progreseaza, frunzele se usucad si devin
sfarimicioase, atirnind de-a lungul tulpinii, fenomen care incepe intotdeauna cu frunzele inferioare si
progreseaza spre cele de la virf. Pe tulpinile plantelor ofilite, benzile galbene-brune, caracteristice ofilirii
cu evolutie rapida, nu mai apar sau sunt mai putin evidente, observindu-se insa pe tesuturile moarte si
in dreptul nodurilor un miceliu alb, afinat si sporodochiile ciupercii de culoare roz-portocalie. Baza tul-
pinii si radacinile plantelor atacate nu prezinta nici o modificare externa.

Figura 81. Modul de daunare a fuzariozei la castraveti

In sectiuni transversale sau longitudinale in tulpinile si petiolul frunzelor plantelor atacate de F.
oxysporum f. sp. Cucumerinum, indiferent de forma de evolutie, se observa usor brunificarea peretilor va-
selor conducdtoare, tipica traheomicozelor, datorita prezentei in interiorul lor a miceliului ciupercii, bru-
nificare ce scade in intensitate, disparind spre virful plantelor. La nivelul nodurilor, hifele ciupercii pot
sa patrunda din vase in scoarta si apoi in epiderma, formind la exterior sporodochiile cu conidii tipice.



Intr-o fazi mai avansati a ofilirii, in vase se poate observa prezenta conidiilor si clamidosporilor, care
stinjenesc circulatia apei in planta. La plantele bolnave se constata o diminuare a intensitatii transpiratiei
si o reducere a consumului de apd din sol. De asemenea, scade si fotosinteza cu circa 70 % fata de plan-
tele sdndtoase. Plantele atacate formeazd un numar redus de fructe, de calitate necorespunzitoare care,
deseori, fiind invadate de miceliul ciupercii, putrezesc, avind acoperite unele zone cu un mucegai albicios.

Masuri de prevenire si combatere. Producerea rasadului de castraveti sa se faca numai in sere ame-
najate special ca inmultitor, la temperaturi mai scazute, in care, in prealabil pamintul se va dezinfecta
termic la 95-98 °C timp de 60 minute sau chimic cu produse fumigante. Plantele care se ofilesc se vor
indeparta zilnic din culturi pentru prevenirea sporuldrii ciupercii pe tulpini si raspindirea conidiilor in
culturi de catre curentii de aer si de apa de irigare. Udarea plantelor, in special in ciclul IT de culturd, in
sere, se va face prin aspersie in reprize scurte pentru a se evita excesul de umiditate.

Cu ocazia defrisarii culturilor toate resturile de plante vor fi distruse prin ardere. Este indicat apoi sa
se respecte rotatia culturilor de castraveti cu legume solanacee sau cu flori. Pentru combaterea fuzario-
zei, se practica producerea de rasaduri de castraveti altoite pe alte specii de cucurbitacee rezistente la F.
oxysporum f.sp. cucumerinum, ca de ex.: Cucurbita ficifolia, C. maxima si Benincasa cerifera.

Caderea si putrezirea plantutelor

Ataca frecvent rasadurile de castraveti si pepeni galbeni care se produc pentru culturile din sere si so-
larii. Atacul apare in faza de germinare a semintelor si in timpul rdsaririi, pina in stadiul de 4-5 frunze si
se manifesta in zona coletului si pe partea superioara a radacinilor. Pe colet apar la inceput pete mici, de
culoare verde-maslinie, care evolueaza rapid, se extind, se brunifica si inconjoara tulpinita de jur-impre-
jur (Figura 82). Baza tulpinitei se subtiaza, se zbirceste si se innegreste. Plantutele atacate se ofilesc, cad la
pamint si putrezesc in foarte scurt timp. In conditii de umiditate excesivi (peste 90 %), zona din dreptul
coletului se acoperd cu un puf fin, albicios (miceliul si fructificatiile ciupercii). Infectia se realizeaza din
sol, unde ciuperca se dezvoltd ca saprofit, patrunderea are loc prin leziuni sau prin strdpungerea directd
a tesuturilor care sunt in contact cu solul.

Figura 82. Modul de daunare a ciupercii Pythium debaryanum



Antracnoza Colletotrichum lagenarium (Pass.)

Simptome. Plantele sunt atacate in toate fazele de vegetatie, mai frecvent in cimp si mai rar in spatii
protejate. Primele simptome ale bolii se pot observa indatd dupa rasarire, pe cotiledoane si pe axa hipo-
cotild, sub forma unor pete superficiale, de culoare verde-pal la inceput, apoi brune-negricioase, adincite
in tesuturi care, in conditii favorabile patogenului, provoaca pieirea plantutelor. La plantele complet dez-
voltate, boala se manifestd pe frunze, tulpini si fructe.

Figura 83. Modul de daunare a Antracnozei pe frunze

Pe frunze apar pete de forme variate, de 0,5-2 cm in diametru, delimitate de nervuri (Figura 83). La
inceput petele sunt de culoare verde-gélbuie, cu aspect uleios, iar mai tirziu de culoare bruna-rosiatica.

Pe vreme umeda, la suprafata petelor, mai ales in dreptul nervurilor, apar fructificatiile ciupercii —
lagérele de conidiofori si conidii — sub forma unor pustule, la inceput de culoare roz, apoi bruna-cenusie.
Intr-un stadiu mai avansat al bolii, petele se conflueazi si acoperi arii mari din frunze, care se necro-
zeazd, se zbircesc, se rasucesc, se usucd si cad treptat, cu consecinte grave asupra cantitatii si calitatii
productiei. Pe petiolii frunzelor si pe lastari apar pete slab delimitate, verzi-cenusii, apoase, alungite,
adincite in tesuturi.

Cele mai caracteristice simptome se observa pe fructe si organe pe care apar pete circulare sau ovale,
initial de 1-2 cm in diametru, superficiale, de culoare verde-inchis, cu aspect umed. In scurtd vreme
petele se extind, méarimea lor oscilind in functie de planta gazda. Pe vreme umeda culoarea petelor devi-
ne caramizie sau portocalie, ca urmare a faptului cé fructificatiile ciupercii — lagarele de conidiofori si
conidii — sfisie epiderma si devin aparente, sub forma unor pustule mici, dispuse in cercuri concentrice.
Tesuturile din dreptul petelor se inmoaie si putrezesc repede, proces favorizat de suprapunerea unor
ciuperci saprofite ca Rhizopus, Alternaria, Macrosporium, Fusarium etc. In conditii de umiditate ridicata,
petele conflueaza, cuprinzind portiuni mari din fruct, care capéta un gust dezagreabil sau chiar amar,
devenind improprii pentru consum. Pe fructe, boala poate fi observata si in timpul depozitarii si valo-
rificarii, avind consecinte economice grave atit asupra cultivatorilor cit si a distribuitorilor. Boala este
favorizatd de temperaturi cuprinse intre 22 °C si 26 °C si de umiditatea atmosferica peste 90 %.
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Maisuri de prevenire si combatere. In vederea prevenirii bolii se recomanda stringerea si arderea
resturilor de plante ramase pe cimp dupa recoltare, executarea araturii adinci de toamna, rotatia culturi-
lor pe 3-4 ani si cultivarea de soiuri si hibrizi rezistenti sau toleranti la atac. Pentru semanat se va folosi
numai saminta sanatoasa provenita de la plante neatacate sau saminta tratata.

In timpul vegetatiei, la aparitia atacului se vor aplica tratamente cu produsul de contact: Dithane M
80 WP - 0,4 %.

Cele mai bune rezultate se obtin cu produsele sistemice, de exemplu Derosal SC 500 in concentratie
de 0,05-0,1 %, ce vor fi alternate cu cele de contact, pentru a se preveni aparitia fenomenului de rezistenta
la pesticide. Tratamentele se repeta la 7-8 zile in cazul fungicidelor de contact si la 10-14 zile a celor
sistematice.

Putregaiul Negru al Cucurbitaceelor

Simptome. Boala apare in toate fazele de dezvoltare a castravetilor, pe toate organele aeriene. Primele
simptome ale bolii se observa indatd dupa rasérirea plantutelor in cazul in care provin din seminte ata-
cate — pe cotiledoane si tulpinite, sub forma unor pete mici, brune-negricioase, care deseori produc ca-
derea si pieirea plantutelor. Mai tirziu, la plantele mature, atacul se manifesta pe frunze prin pete izolate
sau confluente, dispuse fie intre nervuri, in care caz sunt aproape circulare, de 4-22 mm, fie de-a lungul
nervurilor, cind au formd alungitd, putind ajunge pind la 45 mm. La inceput, petele sunt de culoare ver-
de-gdlbuie, apoi devin brune, zonate concentric, cu punctisoare mici, brune-negricioase (picnidiile ciu-
percii). In cazul unor atacuri intense frunzele afectate se ingilbenesc si se usuca. Foarte grav este atacul
pe tulpini, incepind din zona coletului, pe care apar pete de culoare verde-cenusie sau galbuie la inceput,
apoi brune-negricioase, alungite, la suprafatd cu elimindri gomoase sub forma de lacrima, de culoare
chihlimbarie (Figura 84), care impiedica circulatia sevei putind produce uscarea lastarilor. Pe fructe
apar pete circulare sau de forma neregulata, de culoare cenusie-brunie, sau negricioasa, apoase, adincite
in pulpd, dispuse in partea apicald, care ramine mai subtire. Deseori fructele putrezesc partial sau total,
transformindu-se intr-o masa apoasa. La suprafata zonei inmuiate apare o crusta neagrd formata din
picnidiile ciupercii.

Figura 84. Modul de daunare a Putregaiului negru al cucurbitaceelor

Masuri de prevenire si combatere. Distrugerea resturilor dupa recoltare, irigarea prin picurare,
rotatia culturilor la 3-4 ani, dezinfectarea semintelor termic sau chimic, sunt masuri care limiteaza
atacul.



Cladosporioza Cucurbitaceelor Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth.

Simptome. Plantele pot fi atacate in toate fazele de vegetatie, fiind afectate toate organele aeriene. Ime-
diat dupa rasarire, pe cotiledoane, pe hipocotil si apoi pe frunze apar pete mici, colturoase, de 5-6 mm
in diametru, de culoare verde-galbuie, cu aspect umed, apoi cenusii-brunii, bine conturate. De obicei,
tesuturile din dreptul petelor se necrozeazi, se rup, frunzele aparind zdrentuite (Figura 85). In conditii
favorabile evolutiei bolii, cind frunzele sunt atacate intens, are loc scurtarea internodiilor tulpinii in par-
tea terminala, din care cauza frunzele apar ingramadite sub forma de rozeta. Pe petiolul frunzelor si pe
vreji, apar pete sub forma de striuri de culoare bruna.

Figura 85. Modul de daunare a Claudosporiozei pe frunze

Atacul cel mai caracteristic si mai grav se manifestd pe fructe, sub forma unor pete mici, ovale sau
circulare, de 3-15 mm in diametru, apoase, de culoare cenusie, care, pe vreme umeda se adincesc in
pulpd, au aspect de ulceratii, putind ajunge pind la seminte. La suprafata tesuturilor din dreptul petelor
se dezvoltd o pisld catifelatd, de culoare maslinie, constituitd din conidioforii si conidiile ciupercii. Cind
umiditatea atmosferica este ridicata, petele se extind, conflueaza si acoperd o mare parte din suprafata
fructelor, producind putrezirea lor. In cazul atacurilor timpurii fructele se deformeazi, se stranguleazi
in partea inferioara, devin improprii pentru consum.

Masuri de prevenire si combatere. Pentru prevenirea aparitiei bolii se recomanda adunarea si dis-
trugerea tuturor resturilor vegetale rimase pe sol dupa recoltare, rotatia culturilor la 3-4 ani, irigarea
pe rigole, folosirea semintei sanatoase dezinfectate termic sau chimic si cultivarea de soiuri si hibrizi
rezistenti sau toleranti de castraveti.

In timpul perioadei de vegetatie, la aparitia atacului se vor aplica tratamente foliare cu Derosal 500
SC - 0,05-0,1 %, la intervale de 10-14 zile, sau cu Dithane M-80 WP - 0,4 %, la intervale de 6-8 zile.

Perspective deosebite prezinta cultivarea hibrizilor cu rezistentd genetica fata de acest patogen, pentru
fiecare din speciile de cucurbitacee.

In spatiile protejate, pentru a preveni aparitia bolii se recomanda mentinerea umidititii atmosferice
sub 90 %, iar a temperaturii peste 25 °C.
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Mana Cucurbitaceelor

Simptome. Plantele pot fi atacate in toate fazele de dezvoltare, boala manifestindu-se pe partea su-
perioard a frunzelor, prin aparitia unor pete, de regula colturoase, de 2-24 mm diametru, la inceput de
culoare verde-galbuie, apoi galbene ca limiia (Figura 86), pentru ca dupa citeva zile sa devina brune. Pe
fata inferioara a frunzelor, in dreptul petelor se formeaza un puf cenusiu-violaceu, alcituit din conidio-
forii si conidiile (zoosporangii) ciupercii.

Figura 86. Modul de daunare a manei cucurbitaceelor

In conditii favorabile dezvoltarii bolii, in lipsa tratamentelor, sunt atacate aproape toate frunzele plan-
telor, incepind cu cele bazale, pe fiecare frunza formindu-se peste 200 de pete, care pot sa conflueze si sa
distruga portiuni mari din limb. Frunzele puternic atacate se usuca, devin sfarimicioase si cad. Deseori,
ldstarii ramin desfrunziti, se vestejesc, avind loc in astfel de cazuri avortarea florilor. Pe fructe, atacul se
intilneste foarte rar, insd, din cauza distrugerii aparatului foliar, ramin mici, nu mai ajung la maturitate,
avind un gust neplacut.

In cimp, boala se intilneste doar in anii cu veri ploioase si racoroase sau in regiunile caracterizate prin-
tr-o cantitate mai mare de precipitatii. Pierderi foarte ridicate, care pot ajunge pind la 80 % din productie,
produce la culturile din solarii si sere in ciclul al doilea de cultura (datoritd condensatului). Aparitia si
evolutia bolii sunt favorizate de temperaturi care oscileaza intre 10-30 °C, optima fiind 16-22 °C si de
prezenta picaturilor de apa pe frunze.

Masuri de prevenire si combatere. Se va respecta un asolament rational, pentru ca plantele din fa-
milia Cucurbitaceae sa nu revind pe acelasi teren decit dupa 4-5 ani. Semanatul sau plantatul sa se faca
la distante corespunzitoare, pentru a se asigura o buna aerisire a culturii. In sere se impune respectarea
distantei de plantare si palisarea culturii pentru a se asigura o buna aerisire, pentru a nu se forma con-
densat pe frunze, evitarea irigarii prin aspersiune, mentinerea unei temperaturi nocturne in jur de 20 °C.

In perioada de vegetatie se vor aplica stropiri foliare preventive cu Folpan 50 WP - 0,25 %. O efica-
citate foarte buna au fungicidele sistematice sau cele cu baza chimicd mixta, precum: Quadris 250 SC
- 0,075 %, Acrobat MZ90/600 WG - 0,2 %, sau Shavit F 72 WP - 0,2 %.

Tratamentele cu fungicide de contact se repeta la intervale de 5-6 zile, iar cele cu fungicide sistemice
sau contact + sistemice la 10-12 zile. Dupa recoltare se vor stringe si se vor arde toate resturile de plante
ramase pe cimp, lucrare urmata de aratura adinca de toamna.

In lupta contra manei castravetilor s-au obtinut succese deosebite prin crearea si introducerea in
cultura a unor soiuri si hibrizi rezistenti sau toleranti. Rezistenta se manifesta prin limitarea dezvoltarii
ciupercii si prin inhibarea sporularii ei.



Alternarioaza Cucurbitaceelor Alternaria cucumerina (Ellis et Everhart) Elliot

Simptome. Sunt afectate frunzele, vrejii si fructele. Pe frunze initial apar pete mici, de 1-3 mm in di-
ametru, de culoare gélbuie, circulare, cu aspect umed, raspindite pe toata suprafata, mai evidente pe fata
superioard. Pe vreme ploioasa petele se extind pind la 1-1,5 cm, devin brune, cu margini bine conturate,
cu suprafata zonata concentric (Figura 87).

Figura 87. Modul de daunare a Alternariozei pe frunze

Daca conditiile climatice sunt favorabile evolutiei atacului, petele se extind si conflueazd ocupind
zone mari din limb. La suprafata tesuturilor atacate se dezvolta o pisla de culoare bruna-negricioasa
constituita din conidioforii si conidiile ciupercii. Tesutul din dreptul petelor se necrozeaza, frunzele se
rasucesc si cad. Pe tulpini si lastari apar pete brune-negricioase, alungite. Pe fructe petele, mici la inceput,
usor adincite, galbene-albicioase, se extind cu timpul pe zone mari, care se inmoaie si putrezesc, deve-
nind negricioase, ca urmare a aparitiei, unui puf abundent, catifelat, conidioforii si conidiile ciupercii. In
mod frecvent, semintele din dreptul zonelor atacate raimin mici si seci.

Alternarioza este favorizata de vremea calda (20-28 °C) si de umiditatea atmosferici peste 90 %. In
culturile irigate si in solarii, boala apare frecvent si evolueazd mult mai rapid decit in culturile din cimp.

Masuri de prevenire si combatere. Respectarea masurilor de igiena culturala, distrugerea resturilor
de plante ramase dupa recoltare, aratura adincd de toamna, irigarea prin picurare, folosirea de siminta
sandtoasd sau dezinfectata limiteaza aparitia bolii.

In perioada de vegetatie, la aparitia atacului, se vor efectua tratamente foliare cu unul din produsele:
Dithane M 45 80 WP - 0,2 %, Folpan 50 WP - 0,25 %, sau Shavit F 72 WP - 0,2 %.

Tratamentele se repeta la 8-10 zile sau la 6-7 zile, daca conditiile pentru evolutia atacului sunt
favorabile.

8.1.2. Bolile provocate de bacterii

Patarea unghiulara a frunzelor de castraveti
Pseudomonas syringae pv. Lachrymans (E.F. Smith et Bryan) Joung, Dye et Wilkie

Simptome. Boala se manifestd in cursul intregii perioade de vegetatie, pe toate organele aeriene: co-
tiledoane, frunze, tulpini si fructe. Primele simptome apar imediat dupa rédsarirea plantutelor, pe cotile-
doane, sub forma unor pete mici, circulare sau colturoase, de culoare verde-inchis la inceput, care apoi se
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brunifica (Figura 88), se usuca si se necrozeazd. De regula, numdrul petelor pe cotiledoane nu este prea
mare, plantele continuind sa se dezvolte. De reguld, numadrul petelor pe cotiledoane nu este prea mare,
plantele continuind sa se dezvolte. Foarte caracteristic se prezintd atacul pe frunzele mature, pe care apar
pete, de culoare verde-inchis, inconjurate de o zond galbena-verzuie, de cele mai multe ori colturoase,
bine conturate, dispuse frecvent de-a lungul nervurilor. La inceput, petele sunt mici, de 2-7 mm in dia-
metru, pentru ca mai tirziu, dacd umiditatea atmosferica este ridicatd (peste 90 %), sa ajunga la 15 mm.
Adesea petele conflueazd, ocupind suprafete mari din limb.

Figura 89. Patarea unghiulara a frunzelor de castraveti pe fructe

Pe timp umed, pe fata inferioara a petelor apar eliminari mucilaginoase, sub forma de picéturi, care
se usuca si ramin ca o crustd alba-cenusie. Dupa citeva zile, tesuturile petelor se necrozeaza si capata o
culoare cenusie-galbuie, se sfisie si cad, limbul aparind perforat. Numarul petelor variaza in functie de
conditiile climatice si de soi, putind ajunge pind la 50-60 pe o singura frunza. Simptome asemdnatoare
apar si pe tulpini si pe petiolurile frunzelor, care apoi se vestejesc si putrezesc sau se usuca, dupd cum
timpul este umed sau uscat.

Pe fructe atacul se intilneste mai rar, sub forma unor pete mici, de 1-3 mm, circulare, adincite, cu
centrul albicios, care au aspectul unor ulceratii (Figura 89). La suprafata acestor ulceratii apar, ca si pe
celelalte organe bolnave, picaturi mucilaginoase, albicioase sau gélbui care, dupa ce se usuca, se prezinta
ca o crusta find, albd-cenusie.

Plantele atacate intens au cresterea incetinita si productia mult diminuatad atit cantitativ cit si calitativ.
Daca in momentul infectiei fructele sunt tinere, ele rimin mici si uneori deformate. Boala este deosebit
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de grava in verile sau in regiunile caracterizate printr-o mare cantitate de precipitatii, cind umiditatea
atmosferica depaseste 90 %. Temperatura optimd pentru evolutia bolii oscileaza intre 19-27 °C. Timpul
secetos impiedica dezvoltarea bolii.

Masuri de prevenire si combatere. De mare importantd in prevenirea aparitiei bolii sunt respectarea
asolamentului de 3-4 ani si folosirea unei seminte sanatoase (obtinutd din fructe neatacate) sau dezinfec-
tate. In timpul vegetatiei, indata dupa risarire, se elimina plantele atacate si se va aplica primul tratament
foliar cu Funguran OH 50WP - 2,5-3,5 1/ha. Urmatoarele 2-3 tratamente se vor efectua la intervale de
8-10 zile. O atentie deosebita se va acorda combaterii, in special, in prima parte a perioadei de vegetatie,
cind intensitatea atacului este mai mare. Irigarea se va efectua numai prin picurare, deoarece apa prin
aspersie vehiculeaza patogenul de la plantele bolnave la cele sanatoase.

In culturile de castraveti din spatii protejate se vor indeparta frunzele puternic atacate de aceasti
bacterie, pentru a favoriza o aerisire corespunzatoare a plantelor. Dupd recoltare, resturile vegetale vor fi
adunate si arse, efectuindu-se apoi o ardturd adincd. O atentie deosebita se acorda in prezent cultivarii
soiurilor sau hibrizilor de castraveti cu rezistentd sau toleranta la infectia cu acest patogen.

Ofilirea bacteriana a cucurbitaceelor
Erwinia tracheiphila

Simptome. Boala se manifesta prin ofilirea limbului, incepind cu frunzele bazale. La inceput se ofi-
lesc portiuni mici din limb, care se extind repede cuprinzind limbul in intregime. Frunzele ofilite se ras-
fring in jos peste petiol ca niste umbrele care se inchid, simptom usor de observat in timpul zilei (Figura
90). In cursul noptii, la inceput, frunzele isi recapita turgescenta. Din frunze bacteria migreaz in petiol
si tulpina, iar treptat intreaga planta se ofileste. Fructele plantelor atacate sunt ofilite, zbircite. Tulpina,
radicina si petiolii frunzelor nu prezintd simptome de imbolnavire. Intr-o sectiune transversald prin
tulpina plantelor bolnave se constata prezenta unui mucilagiu alb-cenusiu, in vasele conducatoare, care
impiedica circulatia sevei, producind ofilirea si in final, uscarea plantei. Aceasta ofilire este o boala tipica
a vaselor, o traheobacterioza.

Figura 90. Modul de daunare a Ofilirii bacteriene a cucurbitaceelor

Maisuri de prevenire si combatere. Indatd dupa aparitia bolii se vor aplica tratamente foliare pentru
distrugerea insectelor vectoare. Plantele bolnave se vor aduna si se vor distruge prin ardere pentru a nu
constitui sursa de infectie pentru alte insecte.

Patarea frunzelor si putregaiul moale al fructelor de castraveti
Pseudomonas Blirgeri rot.

Simptome. Atacul se manifesta pe toate organele aeriene ale plantelor, frunze, tulpini si fructe. Pe
frunze apar initial pete mici, de 3-5 mm in diametru, colturoase, de culoare verde-inchis. Intr-o fazi
mai evoluatd a bolii, tesuturile petelor par a fi ,,oparite” (Figura 91), devin hidrozate si prezintd pe fata
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inferioard elimindri bacteriene abundente. In conditii favorabile (umiditate atmosferica peste 85 %) pe-
tele pot sa conflueze, ocupind suprafete mari din limbul frunzelor.

Figura 91. Modul de daunare a Patarii frunzelor si al fructelor de castraveti

Cu timpul tesuturile din dreptul petelor se usuca, devin pergamentoase, evidentiindu-se simptomul
de arsuri a frunzelor. Dupi citeva siptimini plantele intens atacate se ofilesc si pier. In sectiune prin
tulpina se constatd brunificarea vaselor conducétoare, macerarea si transformarea tesuturilor intr-un
putregai moale, acoperit de exsudat bacterian.

Simptomul cel mai caracteristic al acestei boli se manifesta pe fructe, sub forma unor pete adincite,
de 1-3 mm, cu aspect apos, cu centrul albicios, la suprafata cu un abundent exsudat albicios. Cind umi-
ditatea atmosferica depaseste 85 %, iar temperatura oscileaza intre 26-27 °C, tesuturile fructelor atacate
se macereaza, transformindu-se intr-o masd moale apoasa.

Masuri de prevenire si combatere. Pentru prevenirea si combaterea bolii se recomanda aplicarea
masurilor indicate in cazul bacteriei Pitarea unghiulara a frunzelor de castraveti.

Patarea bacteriana a frunzelor de cucurbitacee

Simptome. Atacul se observa pe frunzele de catraveti sub forma unor pete mici, de 3-7 mm in dia-
metru, circulare sau unghiulare, de culoare galbena, slab delimitate (Figura 92). Intr-o faza mai avansata
a atacului, petele devin brune, pot si conflueze si sa distruga portiuni mari din frunze. In conditii de
umiditate atmosferica ridicatd, in dreptul tesutului atacat se observa prezenta unei eliminari bacteriene.
Rareori, atacul apare si pe fructe sub forma de pete adincite, cu eliminari de la suprafata, de culoarea
chihlimbarului.

Figura 92. Modul de daunare a Patarii bacteriene a frunzelor de cucurbitacee

Masuri de prevenire si combatere. Pentru prevenirea si combaterea bolii se recomanda aceleasi ma-
suri indicate impotriva bacteriei Patarea unghiulard a frunzelor de castraveti.



8.1.3.

Virusul mozaicului castravetilor

Simptome. Atacul se manifestd pe frunze si fructe prin simptome care variaza cu conditiile de mediu,
fenofaza, tulpina virusului etc. Plantele pot fi infectate in toate fenofazele. Cind sunt infectate in stadiul
de plantuld, are loc ingélbenirea, apoi ofilirea cotiledoanelor si in final, pieirea plantelor.

Figura 93. Modul de daunare a Virusului mozaic pe fructe

La plantele mature, boala se caracterizeaza prin aparitia de simptome tipice de mozaic pe frunzele
tinere, in preajma infloritului. In acest caz apar numeroase pete de decolorare, verzi-deschise sau gil-
bui, mici, cu marginile difuze, diferite ca formad si marime, care alterneazd cu portiunile verzi, normale,
imprimind frunzei aspectul, caracteristic de mozaic. Frunzele intens atacate sunt gofrate, deformate de
dimensiuni mai mici decit cele normale. Pe frunzele din partea bazala a ldstarilor apar zone galbene si
necroze, care determina uscarea prematura a plantelor.

La plantele infectate de timpuriu se observa o scurtare progresiva a internodurilor, incepind de la
baza, incit in portiunea de la virful lastrarilor frunzele sunt foarte apropiate unele de altele, formind un
fel de rozeta. In ultima faza a bolii frunzele se ingilbenesc, se usuca si cad, lastarii riminind aproape
complet defoliati.

Pe fructele de castraveti, in conditii de temperatura ridicata (peste 27 °C) atacul se caracterizeaza prin
aparitia, in primele faze, a unor pete verzui-galbui sau albicioase (Figura 93), dispuse pe toata suprafata
fructului intercalate cu pete mai mici, de culoare verde-inchis. Uneori, fructele bolnave se albesc, ramin
mici, sunt puternic deformate, mai ales cind s-au format dupd ce a avut loc infectia. Aceste fructe sunt
depreciate cantitativ si calitativ, fiind improprii pentru consum in stare proaspata sau conservata. Cind
plantele sunt infectate in conditii de temperatura scazuta apare ingdlbenirea si ofilirea rapidd a plantelor
atit in serd, cit si in cimp.

Misuri de prevenire si combatere. In vederea prevenirii infectiei se impune amplasarea culturilor de
cucurbitacee la distantd mai mare de 500 m de sursele de infectie. La plantare se va folosi numai rasad
sanitos, liber de virus. In sere se va proceda la dezinfectarea solului cu aburi fierbinti. In culturile de
cucurbitacee se vor aplica tratamente repetate impotriva afidelor. Pentru a se preintimpina infectarea ra-
sadului de cétre afide se recomanda ca la deschiderile pentru aerisire sa se fixeze plase fine din nylon sau
tifon. Se va acorda atentie distrugerii buruienilor gazda, atit din culturi, cit si din vecinatatea acestora,
precum si din spatiile dintre sere si solarii. O masura de lupta de mare perspectiva o reprezinta crearea si
introducerea in cultura a soiurilor si hibrizilor de castraveti rezistenti sau toleranti.



Mozaicul verde al castravetilor

Simptome. Mozaicul verde afecteaza in mod special culturile de castraveti din sere. Plantele afectate
de tulpina verde comuna a virusului prezintd simptome caracteristice, in special pe frunze si in mai mica
madsura, pe fructe. Pe frunze, in primele faze, apare o clarifiere (transparentd) a nervurilor, urmata de
o patare mozaicatd de culoare verde-inchis, de deformare a limbului si bombare spre partea superioa-
ra a tesuturilor verzi. Atacul este mai evident pe frunzele tinere, care capata un aspect gofrat. Plantele
infectate in faza tindra ramin mici si dau productii mici. Malformatiile foliare se accentueazd, mai ales
iarna, cind dezvoltarea este lenta. In cazul tulpinii galbene, simptomele constau in clorozarea nervurilor
si in aparitia unor pete galbene-stralucitoare sau alburii, adesea de forma stelatd, la suprafata limbului.
Frunzele batrine se albesc aproape complet. Fructele infectate in faza timpurie, raimin de dimensiuni mai
reduse, sunt patate, deformate, cu valoare comerciala foarte scazuta.

Figura 94. Modul de daunare a Virusului verde pe frunze

Masuri de prevenire si combatere. Cea mai importantd masurd impotriva acestei viroze este folosi-
rea de seminte fira de virusi sau a semintelor dezinfectate termic, uscate, timp de 3 zile la 70 °C. In sere
si solarii se va executa dezinfectia termicd a solului cu vapori supraincalziti, astfel incit la adincimea de
30 cm temperatura sd ajungd la 90-92 °C, timp de o ora. Scheletul serelor, uneltele si materialele cu care
se lucreaza in sere si solarii, precum si halatele muncitorilor se vor dezinfecta cu solutie de fosfat trisodic
15 %. Muncitorii isi vor spala miinile cu apd cu sapun ori de cite ori vin in contact cu o planta infectata.
Se impune excluderea rasadului, cu simptome de infectie, de la plantare. Dupi desfiintarea culturii se vor
indeparta plantele prin smulgere si se vor aduna toate resturile de la suprafata solului.

Necroza castravetilor virusul necrozei tutunului la castraveti

Simptome. Atacul se manifestd pe frunze si fructe. Pe frunze, virusul produce numeroase pete, de cu-
loare galbena-brunie sau cenusii-brunii, de dimensiuni mici (Figura 95), ca si necrozarea unor portiuni
ale nervurilor si a spatiilor intre nervuri. Uneori frunzele prezinta fenomenul de brunificare a nervurilor.
Foarte caracteristice si evidente sunt simptomele pe fructe, la suprafata lor observindu-se pete usor adin-
cite, deschise la culoare, delimitate de o bordura de culoare verde-inchis, cu aspect hidrozat. Simptomele
sunt foarte evidente pe vreme riacoroasa si luminozitate redusd, in timp ce in conditii de temperatura
ridicatd (peste 28 °C) si lumind intensd sunt slab exteriorizate. In cazul infectiilor timpurii plantele se
ofilesc si se usuca.



Figura 95. Modul de daunare a Virusului necrozei tutunului

Masuri de prevenire si combatere. Ca primd masurd de combatere se impune dezinfectarea termica
a solului cu vapori supraincélziti, ca si in cazul Mozaicului verde. Plantele atacate se vor smulge si se vor
arde. In sere se va mentine un regim termic relativ ridicat, de 28-30 °C, care este nefavorabil multipli-

carii virusului. Se impune, de asemenea, dezinfectarea uneltelor, a miinilor si a materialelor cu care se
lucreaza.

8.2,

Paianjenul rosu comun

In anii cu veri secetoase si calduroase apare si pe culturile din cimp deschis. Paianjenul comun este
de dimensiuni mici, abia vizibil cu ochiul liber, de culoare verde-galbuie, galben-pal sau in unele cazuri
rosie-portocalie (Figura 96). Femelele ierneaza in grupuri prin crapaturile materialului lemnos din sere
si rasadnite, pe resturi vegetale sau sub bulgarii de pamint. Pe plantele de culturad paianjenii se instaleaza
spre sfirsitul lunii mai, inmultindu-se rapid. Au 4-5 generatii pe an. Cu cit temperatura este mai ridicata,
evolutia unei generatii este mai rapidd. La temperatura de 25 °C aceasta dureaza numai 15 zile. Maxi-
mum de indivizi se constata in cursul lunii iulie, ajungind pina la 220-250 indivizi pe cm* de frunza.

Figura 96. Adultul paianjenului rosu comun



Atacul se recunoaste prin depigmentarea frunzelor atacate, care se decoloreaza, sunt pistruiate cu
pete albicioase, iar pe dosul frunzei prezentind un péienjenis fin si puncte de culoare mai inchisa, care
nu sunt altceva decit colonia de paianjeni. Frunzele atacate se usuca si cad. Plantele atacate isi inceteaza
vegetatia si sfirsesc prin a se usca.

Masuri de prevenire si combatere. Prevenirea aparitiei ddunétorului se realizeaza prin igiena cultu-
rala si tratamente cu produse de uz fitosanitar. Stringerea resturilor vegetale din culturi reduce rezerva
de adulti a ddunatorului. Ardtura adinca de toamna ingroapad o bund parte din pdianjeni in adincime,
unde nu mai supravietuiesc. Dezinfectarea umeda a ramelor si tocurile de rasadnita si a solului sunt de
asemenea masuri necesare. Se folosesc in acest scop preparate organo-fosforice. Cind apare atac de pa-
ianjeni in culturd, se trece imediat la combaterea chimica, inainte de a se inmulti prea mult. La stropiri
se va avea in vedere ca ddunatorii sunt localizati pe dosul frunzelor, ocrotiti de un paienjenis fin, care
impiedica ajungerea solutiei in contact cu daunatorii. Sunt necesare 2-3 tratamente succesive, pentru a
lichida focarele. Rezultate bune s-au obtinut in combaterea paianjenilor cu preparatele: Envidor 240 SL -
0,4 1/ha, Sanmite 20 WP - 0,75 kg/ha, Nissorun 10 WP - 0,4 kg/ha (ovicid). Aceste produse au remanenta
pe frunze de 10-14 zile in cazul cind nu survine o udare a frunzelor, ele distrug adultii, larvele si oudle
paianjenilor. In Republicd nu sunt inregistrate acaricide pentru combaterea acarienilor din cultura de
legume.

Paduchele verde (Aphis) Cerisipha gossypii

Déunator frecvent in anii cu primaveri si veri racoroase si cu nebulozitate accentuatd. Ierneazd sub
form3 de oud pe resturile plantelor rimase dupa recoltare. Intepiturile lor provoaci gofrarea frunzelor,
plantele se opresc in crestere. Atacul este insotit de secretii zaharate pe care se dezvolta fumagina. Specie
cu gazdd primara este crusinul, pe care ierneazd in stadiul de ou. Formele aripate apar in luna mai (Figu-
ra 97). Este vector de viroze, transmite la cucurbitacee mozaicul castravetilor si mozaicul galben.

Figura 97. Adultul daunatorului paduchelui verde

Masuri de prevenire si combatere. Se combat prin stropiri cu produse translaminare (penetrante
prin tesuturi) cum sunt insecticidele: Mospilan 20 SG, Confidor 200 SL. Produsele inregistrate: Decis
profi 25 WG (40 gr/ha), Warrant 200 SL (0,3 1/ha). Daunatorul provoaca pagube mari in sere si cimp
deschis.

Tripsul comun si californian Thrips tabaci, Frankliniella occidentalis

Tripsul comun (Thrips tabaci) (Figura 98), este localizat pe partea inferioara a frunzelor, unde larvele
si adultii distrug tesuturile pina in vecinatatea epidermei exterioare. Dupa atac frunzele se necrozeaza
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zonal, nervurile ramin intacte, iar restul tesuturilor normal colorate. Ataca frecvent in anii secetosi si
cdldurosi. Adultii si larvele tripsului californian (Frankliniella occidentalis), afecteaza aparatul foliar si
florile, de unde absorb hrana din tesuturi, provocind pagube prin reducerea productiei si deprecierea
acesteia. Ca efect, tesuturile se deformeaza, iar frunzele si florile prezinta numeroase pete decolorate, ca-
patind cu timpul o culoare argintie. Cind atacul intervine inainte de inflorit, bobocii nu se mai deschid.
Ponta este depusa de femele in interiorul tesuturilor. In spatii protejate perioada preovopozitara este de
72 de ore, durata stadiului de larva de 5-15 zile, a celui de pupa de 10 zile, iar a unui ciclu biologic e de
circa 30 zile. Ierneazd in stadiul de adult in sol si ca larva matura retrasa in bobocii si mugurii florali.
Ambele forme prezintd o mare capacitate de adaptare si o rezistentd la actiunea pesticidelor. S-a adaptat
cu rapiditate la noile conditii de mediu. Este un daunator problemd pentru culturile legumicole si flori.
Este un vector de viroze.

Figura 98. Adultul tripsului comun

Masuri de prevenire si combatere. Pentru limitarea atacurilor se recomanda rotatia culturilor, ara-
tura adinca de toamna si distrugerea resturilor vegetale ramase dupa recoltare. Tratamente chimice,
aplicarea a doua-trei tratamente la semnalarea atacului cu Mospilan 20 SG, Actara 25 WG (0,2 kg/ha),
Confidor 200 SL (0,3 1/ha), Decis profi 25 WG (40 gr/ha).

Musculita alba de sera Trialeurodes vaporariorum

Daunator specific culturilor de legume din sere si solarii, inteapa frunzele, din care se hraneste cu
sucul celular si adultul, si larva. De aceea, plantele atacate masiv de musculite se ingdlbenesc si se ofilesc.
Intreg ciclul de evolutie se deruleaza pe partea inferioara a frunzelor. Atac insotit de secretii zaharate pe
care, secundar se dezvoltd fumagina. Adultul are 1,5 mm lungime (Figura 99) si se inmulteste repede.
Prefera temperaturi de 20-32 °C, dacd temperatura e mai mare sau intre 10 °C si 0 °C grade nu se poate
reproduce. De obicei, se observd mai greu, dar se depisteazd prin secretiile translucide aparute pe fata
frunzelor situate mai spre baza plantei. Aceste secretii rezulta de la insecte si sunt favorabile unor ciu-
perci, care acoperd frunzele cu praf negru (fumagina), care nu permite fotosinteza si nici rodirea plantei.
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Figura 99. Adultul musculitei albe de sera

Masuri de prevenire si combatere. Pentru combaterea acestui ddunétor se recomanda alternarea
substantelor fitosanitare, in timp insectele tind sa devind imune la un anumit produs. La semnalarea
atacului se fac stropiri cu insecticide. Pentru un efect sigur, tratamentul are doua etape, in prima — se
fac stropiri pe frunze cu produse care distrug adultii, iar in a doua — stropiri cu produse ce actioneaza ca
regulatori de crestere si au efect asupra musculitelor aflate in stadiu de dezvoltare intermediar (oua, larve,
nimfe). Se pot instala si hirtii galbene, unse cu adeziv, care atrag musculitele. Pentru tratdri chimice se
folosesc: Confidor 200 SL (0,5-0,6 1/ha), Warrant 200 SL (0,5-0,6 1/ha).
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RECOLTAREA SI1 POST RECOLTA CASTRAVETILOR

9.1. Gradul de maturitate

Recoltarea este etapa finala a procesului de producere si se efectueaza la momentul optim cind fructe-
le si legumele au ajuns la un anumit grad de maturitate si indeplinesc o serie de criterii obiective: forma,
mdrimea, culoarea, fermitatea, compozitia chimica etc. Maturitatea poate fi comerciala (tehnica sau in-
dustriald), de recoltare (de gradind), de consum si fiziologica [19].

Maturitatea comerciala (tehnica sau industriala). Ca faza de crestere si dezvoltare, maturitatea co-
merciala, tehnicd sau industriala se referd la fructele care abia au inceput sa se defineasca si daca nu sunt
prelucrate in scurt timp dupa recoltare, nu mai au nici o valoare comercial-alimentara.

Maturitatea de recoltare (de gradina). Acesta se defineste prin formd, marime (volum si greutate),
pigmentatie etc., proprietéti caracteristicile speciei, soiului si conditiilor agropedoclimaterice.

Maturitatea de consum in stare proaspata. Acest fel de maturitate se caracterizeaza si se defineste
prin fermitatea structotexturala, raport armonic intre componentelor substantei uscate si in special, in-
tre continutul de zahdr, aciditate si tanoide care conforma fructelor gustul, mirosul, aroma si starea fizica
caracteristica speciei si soiului.

Maturitatea fiziologica. Aceastd faza de maturare se referd numai la seminte si ea marcheazd mo-
mentul cind semintele pot germina si sa dea nastere la noi plante.

9.2. Determinarea substantelor uscate solubile

Pentru determinarea substantelor uscate solubile se reco-
manda de folosit refractometru manual (Figura 100) Refrac-
tometru manual, Model MT-032 ATC) sau digital de operare
cu scala 0-32 (°Brix), compensare temperatura in intervalul
10-30 °C. Toate modelele au la baza principii similare. Cu

. il ducs lui trebuie si f Figura 100. Refractometru ma-
toate acestea, instructiunile producétorului trebuie si fie ur- nual, Model MT-032ATC

mate intotdeauna.

Pregatirea aparatului. Pe prisma inferioara a refracto-
metrului se pun doua picaturi de apa distilata, se acopera cu cealalta prisma. Se deplaseazd ocularul pina
la suprapunerea reperului cu linia de separare este in dreptul indicelui de refractie de 1,333, care cores-
punde la 0 % substanta uscatd. Daca exista o deviere, cu ajutorul unei chei speciale se aduce linia de se-
parare in dreptul reperului de 1,333. Pentru determinarea substantelor uscate sunt necesari 3 castraveti.
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De la fiecare castravete sunt luate doua felii longitudinale
(Figura 101). Feliile sunt maruntite pentru a obtine o masd
omogend cu suc celular. Pe prisma inferioard a aparatului se
pun 2 picaturi de suc din proba obtinuta. Se apropie prisma
si se deplaseaza ocularul pina la suprapunerea reperului cu
linia de separare a celor doud cimpuri. Se citeste apoi direct
continutul de substanta uscata solubild la temperatura de
20 °C, % [20].

9.3.

Sublerul este un instrument de masurd a lungimii, fo-
losit pentru a masura cu o precizie de pina la o sutime de
milimetru, lungimea sau ldtimea unui obiect, distanta in-
tre doud planuri sau profunzimea unei gauri. Sublerul este
utilizat, in general, in mecanica pentru a masura distanta
dintre suprafetele opuse ale corpurilor si pe larg utilizat in
industria alimentara pentru masurarea parametrilor fizici a
fructelor si legumelor. Sublerul este un instrument cu scard
gradatd si vernier utilizat pentru masurarea lungimilor. Ver-
nierul este o scard gradata suplimentara, cu ajutorul caruia
se mareste precizia de citire a fractiunilor de diviziune de pe
scara gradatd principala. In functie de vernier, precizia de
citire la sublere poate fi de 0,1; 0,05 si 0,02 mm (Figura 102).
Madsurarea propriu-zisa a unei dimensiuni se face astfel:

® se deplaseaza cursorul cu ciocul mobil pina cind di-
mensiunea de masurat este cuprinsa intre suprafetele
de masurare;

® seblocheaza cursorul cuajutorul surubului de blocare;
® se face citirea valorii masurate.

Citirea valorii masurate se face astfel: se citeste numa-
rul intreg de milimetri de la indicatia 0 de pe rigla, pina in
dreptul diviziunii 0 de pe vernier; se cauta diviziunea de pe
vernier care se gaseste in prelungirea liniei diviziuni de pe
rigld, se inmulteste numarul ei de ordine cu precizia instru-
mentului si se adaugd la numarul intreg de milimetri cititi
anterior [22, 53].

Figura 101. Modul de
sectionare a castravetelui

Figura 102. Subler pentru deter-
minarea lungimii si diametrului

Figura 103. Rigla pentru de-
terminarea lungimii

Un alt instrument pentru masurarea lungimii este rigla, numita si linie sau lineal, instrument folosit
in geometrie, desen tehnic si inginerie sau constructii pentru a masura distante (de obicei scurte) si/
sau pentru a desena linii drepte. Riglele sunt produse din lemn, plastic si metal in o larga varietate de
marimi[23]. Se recomanda de folosit rigle pentru masurarea fructelor si legumelor din plastic sau me-
tal deoarece sunt mai durabile si usor de spilat si dezinfectat (Figura 103). Cerintele privind calibrarea
castravetilor conform lungimii si greutdtii sunt parametrii importanti pentru stabilirea categoriile de
calitate, atit pentru comercializare in stare proaspata, cit si pentru procesare prezentati in Capitolul 10.



9.4. Recoltarea castravetilor

Calitatea castravetilor este conditionatd in mare masura de perioada de recoltare. Stabilirea corecta a
perioadei optime de recoltare se poate realiza numai prin cunoasterea foarte exactd a gradului de matu-
ritate a legumelor. In afard de continutul foarte ridicat in apd 94-96 %, castravetii contin, mai ales in
coaja sau in apropierea ei, 2 % glucide, 0,7 % protide, 0,4 % celulozd, substante minerale 0,6 g % (K 150
mg %, Ca 15-20 mg %, Mg 8-12 mg %, P 23 mg %), vitamina C 5-11 mg %, complexul vitaminei B 0,34
mg % si o valoare energetica medie de 110 Kcal/kg [24].

Recoltarea castravetilor se face la ma-
turitatea de consum si in dependenta de
scopul utilizdrii acestora. Unele soiuri de
castraveti se caracterizeaza prin amadrea-
la datoratd unor triterpene tetraciclice
numite curcubitacine, localizate mai ales
la baza fructului, spre peduncul, intr-o
mica bucld sau in peduncul, dar in pre-
zent s-au creat soiuri fdra acest caracter
[24].

Recoltarea castravetilor incepe cind
managerul gospoddriei poate demon-
stra ca s-au respectat intervalele pind la
recoltare a aplicarii produselor de uz fi-
tosanitar prin utilizarea inregistrarilor
de aplicare a produselor de uz fitosanitar si datele de recoltare a culturilor tratate [42,43]. Recoltarea
castravetilor constituie una din lucrarile de maxima importanta. Toate eforturile depuse de manage-
mentul gospodariei de la plantare sunt rasplatite in masura in care se acordd atentia cuvenita recoltarii
culturii. Aceasta nu trebuie privitd ca o simpla operatie mecanica de adunare a legumelor, ci ca un com-
plex de operatiuni, care hotdrdsc in cele din urma, calitatea, valoarea comercial-alimentard, durata de
pastrare in stare proaspatd a legumelor.

Figura 104. Desprinderea castravetilor de
pe vrej prin presare cu degetele

Castravetii sunt recoltati la diferite etape de dezvoltare. In functie de soi/hibrid, temperatura si peri-
oada de la inflorire a castravetilor poate varia de la 55 la 60 de zile. In general, legumele sunt recoltate la
o etapd imatura, aproape de marimea specifica soiului, dar inainte ca semintele sa se intdreasca pe deplin.
Fermitatea si luciu epidermei sunt, de asemenea, indicatori ai preconditiei de maturitate. La maturitatea
de consum, in cavitatea semintelor castravetilor a inceput sd se formeze un material gelatinos [25].

Recoltarea castravetilor se efectueaza
manual atit in sere, cit si in cimp deschis,
pentru comercializare in stare proaspata.
In ultimul timp, pe larg se utilizeaza re-
coltarea semimecanizatd si mecanizata a
castravetilor care sunt utilizati doar pen-
tru procesare. Castravetii din culturile
protejate, in dependentd de tehnologia
de producere si marimile solicitate de
consumatori, prezentate in Tabelul 27, se
recolteaza de 2 ori pe zi, dimineata dupa
zvintarea plantelor de roua si seara cind
sunt turgescenti, cu un peduncul de 0,5-
2 cm. Recoltarea se poate realiza si in
cursul zilei, doar dacd cerul este

Figura 105. Desprinderea castravetilor
de pe vrej utilizind foarfecele
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innourat. Recoltarea castravetilor din spatiile neprotejate se efectueazad de 2-3 ori pe saptamina, dar acest
interval poate varia in dependenta de tehnologia de producere si méarimile solicitate de procesatori pen-
tru a fabrica castraveti marinati sau conservati. Recoltarea se efectueaza cu mare atentie pentru a preveni
vatdmarea mecanica, zgirierea, mutilarea, aderarea solului, ceea ce duce la 40 % din deprecierile ulteri-
oare, datorindu-se acestor cauze [24].

Castravetii se detaseaza de planta
prin presare cu degetele mare pe pe-
duncul (Figura. 104), fixind bine vrejul,
pentru a preveni vatimarea sau se taie
peduncul cu o lungime de maxim 0,5...2
cm cu foarfecele (Figura. 105) sau cu un
cutit (Figura. 106), dupa care se pun cu
grija in cutii de carton, lazi de lemn sau
plastic. Pentru castravetii alungiti pentru
consum in stare proaspdtd este recoman-
dat sa fie recoltati cu peduncul de maxim
1,0...5 cm pentru a preveni ofilirea lor.
Pentru castravetii destinati procesarii,
de reguld, se recolteaza fara pedunculi
pentru a spori productivitatea muncii in

Figura 106. Desprinderea corecta a procesul de recoltare si, in acelasi timp,
castravetilor de pe vrej utilizind cutitul este o cerintd de la intreprinderile de
procesare. Instrumente folosite la taierea
pedunculilor pina la utilizare si dupd, sunt necesare sa fie dezinfectate pentru a preveni contaminarea
plantelor. Se va atrage o atentie deosebita la recoltarea castravetilor in ambalaje (14zi de lemn sau carton),
pentru a evita vatamarile mecanice in timpul manipularilor. Lazi de lemn, carton si mai rar, plastic sunt
folosite pentru transportul si depozitarea castravetilor. Ambalajele cu legume recoltate se aranjeaza pe
paleta formind o stivd, fie direct in transport, fie ca sunt pastrate in locuri umbrite ferite de razele solare si
praf. Transportarea castravetilor din sera sau cimp la un depozit frigorific se poate face in autocamioane
acoperite cu prelatd sau alte materiale izoterme. Incircarea din serd/cimp a paletilor cu castraveti in mij-
loacele de transport se efectueaza mecanic cu stivuitoare, iar descircarea acestora in camere frigorifice
se realizeaza cu ajutorul elector-stivuitorului. Nu se recomanda pentru castravetii recoltati sd fie pastrati
in gramezi lasate in aer liber, expuse la vint, soare, praf si precipitatii cea ce duce la deprecierea calitatii
in special la ofilire si decolorare. Concomitent cu recoltarea se efectueaza presortarea lor, operatiune ce
include scoaterea exemplarelor care nu corespund conditiilor de pastrare, atacate de boli si daunétori,
cu lovituri mecanice si cu defecte de forma, de marime necorespunzatoare etc. Producatorul trebuie sa
asigure calibrarea castravetilor conform cerintelor prezentate in capitolul 10, care este obligatorie pentru
categoria extra, categoria I conform standardului FFV 15 si GOST 1726, aditional cerintelor clientilor
specificate in contract [26,27].

Recoltarea mecanizatd complet se face, in special, la legumele destinate procesarii, prin utilizarea
unor masini specializate. Recoltarea mecanizatd se aplica la castraveti, tomate, fasole, mazare, ceapa si
spanac etc. Pe plan mondial sunt realizate masini complexe pentru recoltarea acestor legume. In acest
manual sunt prezentate unele masini de recoltare a castravetilor produse de companiile ,,Pik Rite Inc.”,

»Vogel Engineering Inc.” din SUA si ,,Fleischmann GmbH” Germania, Anexa 4 [29, 50, 49].

Recoltarea mecanizata prezintd o importantd deosebita deoarece modul de executie a acestei lucrari
si are influente directe asupra mentinerii calitatii produselor. Dupa recoltare, legumele se transporta la
intreprinderile de procesare in containere de lemn/plastic sau in vrac utilizind remorci din otel inoxi-
dabil. Castravetii se proceseazd conform tehnologiei elaborate si implementate in cadrul organizatiei, ca
rezultat, produsul finit trebuie sd corespunda cerintelor de calitate si siguranta a tarii producatoare si de
export.



Tehnologii de imagistica in recoltarea castravetilor. Cercetarile recente au demonstrat ca noile teh-
nologii pot fi implementate si pentru recoltarea castravetilor din sere, de exemplu, robotizarea recoltdrii
castravetilor alungiti in sere. Cheltuielile de recoltare pot ajunge pind la 70 % din costul culturii. Uni-
versitatea din Wageningen si Centru de Cercetare (Wageningen UR) a elaborat un robot pentru recolta-
rea castravetilor (Figura 107, 108). Masina este alcatuitd dintr-un vehicul autonom, un manipulator, un
efector final, camera video bazatd pe sistem imagistic si diverse hardware electronice si pneumatice. Ve-
hiculul foloseste tevile de incalzire montate in sol ca sind de ghidare si de sprijin. Sistemul imagistic este
utilizat pentru a detecta castraveti si pentru a evalua gradul lor de maturitate si a determina pozitia in
spatiul 3D. Robotul a fost testat intr-o sera si a inregistrat un succes, deoarece rata de 75 % din castraveti
maturati au fost recoltati. In medie, robotul necesitd 65 de secunde pentru a recolta un castravete. Cerce-
tarile viitoare se vor axa pe imbundtdtirea ratei de recoltare si reducerea duratei unui ciclul prin sisteme
rapide hard si software [28].

Figura 107. Detasarea robotizata a Figura 108. Procesul de detasare robotizata a
castravetilor de pe vrej sau curpene in sera castravetilor de pe vrej sau curpene in sera

9.5. Pastrarea preliminara a castravetilor

Pastrarea preventivd a castravetilor recoltati in serd sau cimp va fi pe o perioada scurta de timp, care
urmeaza sa fie transportati in spatii reci cu temperatura de 12-16 °C si umiditate relativa de 95 %. Pas-
trarea preventiva a castravetilor din culturile protejate si neprotejate se face numai la umbrd, acoperiti
cu prelate sau alte materiale umezite cu apa, pina in momentul transportarii in spatii reci sau spre
conditionare, cit mai repede posibil. Aceastd pastrare preventivd sau de scurtd durata se realizeaza in
lazile de recoltare, pentru a limita manipulirile repetate. In ultimii ani, in Republica Moldova, pe larg
se folosesc saci de polietilena pentru transportarea castravetilor recoltati, in special, destinati pentru
procesare sau pentru consum in stare proaspata sau in interiorul ambalajului de comercializare, pentru
a preveni pierderile de masd, decolorare si alte defecte care influenteaza aspectul comercial. Acest tip de
ambalaj este adecvat pentru transportare, cu conditia ca temperatura produsului nu depéaseste 12-16 °C,
pentru a preveni opdrirea acestora. Sacii de polietilena utilizati pentru transportarea castravetilor fie ca
ambalaj de comercializare, fie ca ambalaj de transport trebuie sa fie avizati sanitar. Sacii de polietilena
utilizati pentru transportarea castravetilor nu trebuie sa depdseasca masa criticd acceptata, pentru a
preveni deteriorarile castravetilor. Din practica producatorilor si comerciantilor locali, se recomanda ca
castravetii ambalati in saci de transport cu masa de 25 kg sd nu fie stocati in mai mult de 2-3 straturi,
ceea ce va permite pastrarea integritatii produsului.
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9.6.

Castravetii trebuie sa fie preraciti timp de citeva ore de la recoltare. Prericirea se face prin mai multe
metode, toate avind la baza transferarea rapidd a cdldurii din produsele respective unui mediu de réicire
reprezentat de aer si apd specifice pentru castraveti. Preracirea sau racirea adecvata se poate realiza in
functie de natura produselor intr-o perioadd de timp variabila. Viteza de prericire a oricarui produs
depinde, in primul rind, de accesul la mediul de récire, viteza de miscare a mediului de récire, natura
mediului de récire, etc. Pentru preracirea castravetilor se recomanda metodele de preracire cu aer racit si
apa racitd sau hidrocooling, cele mai des utilizate in preracirea produselor horticole [31].

Preracirea cu aer racit este metoda cea mai raspindita datoritd, in primul rind, faptului ca este pre-
tabild marii majoritati a produselor alimentare. Indiferent de natura si caracteristicile produselor supuse
racirii si de sistemul constructiv utilizat, un spatiu de preracire cu aer cuprinde in esentd urmatoarele
elemente:

® incinta izolata termic;
® produse alimentare supuse récirii;

® schimbatorul de cdldura in care este racit aerul (vaporizatorul instalatiei frigorifice aferente, raci-
torul de aer cu agent intermediar s.a.);

® circulatia aerului intre racitor-produse-racitor.
® eventual, umidificatoare.

Aerul, la trecerea peste racitorul de aer, isi scade temperatura si isi reduce umiditatea absoluta, iar la
trecerea peste produse se incédlzeste si se umidifica. Procesul de refrigerare se poate realiza:

® in mod discontinuu (in sarje), caz in care spatiul de racire este incarcat cu produsele calde care
ramin in pozitie fixa pina la terminarea procesului de preracire;

® in mod continuu, caz in care in spatiul de racire sunt introduse continuu produsele calde care par-
curg spatiul racit (perioada de timp in care sunt refrigerate) si tot in mod continuu sunt evacuate
produsele deja refrigerate:

® in mod semicontinuu, caz in care la anumite intervale de timp sunt introduse in spatiul racit pro-
duse calde si concomitent evacuate produse deja refrigerate.

Principalii parametri ai aerului utilizat intr-un proces de prerdcire sunt temperatura, umiditatea re-
lativa si viteza la nivelul produselor [32].

Preracirea cu apa racita sau hidrocooling — viteza de racire este mult mai mare decit in cazul racirii
cu aer. Preracirea cu apa récita se realizeaza prin imersia produselor, prin stropire sau mixt, folosindu-se
atit aparate in flux continuu, cit si aparate cu functionare discontinua. Apa este racita cu ajutorul unei
instalatii frigorifice sau cu gheata. Temperatura la care este racita apa este cu citeva grade deasupra punc-
tului de congelare 0 °C. Pe linga viteza mare de rdcire, preracirea cu apa racitd mai prezinta si avantajele
evitdrii pierderilor in greutate prin evaporare, spatii tehnologice mai mici si, in multe cazuri, asigurd o
calitate mai buna a produselor ricite in raport cu refrigerarea cu aer racit. Ea poate fi aplicata, insd la o
categorie restrinsa de produse [32].

9.7.

Pentru fiecare produs in parte, in functie de parametrii de depozitare care vor fi tratati in continuare,
exista durate limitd de depozitare peste care produsele perisabile devin inutilizabile. Pentru depozitarea
produselor alimentare este necesar, dar nu suficient, ca temperaturile si fie mentinute la valori scazute
pe toatd durata depozitarii [19]. In afara asiguririi unei temperaturi scizute constante de depozitare a
produselor vegetale, mai este necesar de respectat o serie de conditii referitoare la:



® temperatura aerului;

umiditatea aerului;

puritatea aerului (atit din punct de vedere al incarcaturii microbiologice, cit si din punct de vedere
al poludrii de orice natura);

compozitia atmosferei interioare;
ventilatia si distributia aerului la nivelul produselor;
ambalarea si asezarea produselor in spatiul racit;

gradul de incarcare cu produse a spatiului de depozitare;

functionarea instalatiei frigorifice (mai ales in sensul coreldrii permanente a puterii frigorifice cu
necesarul de frig);

® asigurarea igienei pe tot parcursul pastrarii produselor.

9.7.1.

Nivelul temperaturii aerului necesar in depozitele frigorifice este determinat de tipul de produse de-
pozitate. Pentru un acelasi produs, nivelul temperaturii aerului la depozitare in stare refrigerata este
influentat de durata depozitarii. Durate mai mari de depozitare necesitd temperaturi mai scazute de
depozitare. Pentru asigurarea temperaturii necesare ale aerului, instalatia frigorifica aferentd depozitului
trebuie dimensionatd in corelare cu caracteristicile produselor respective. Limitele admisibile intre care
poate varia temperatura aerului din depozit sunt de asemenea determinate de caracteristicile produselor.
Mentinerea temperaturii intre limitele admisibile necesitd prevederea reglarii automate a acesteia. Pentru
castraveti, temperatura medie a aerului in camera frigorificé trebuie sa fie mentinutd intre 10 °C i 12 °C
pentru a evita arsuri de la frig [32].

9.7.2.

Pe lingd temperatura, umiditatea relativa a aerului are o influenta importantd asupra comportarii
produselor la depozitare. Umiditatea relativ ridicata favorizeaza dezvoltarea microorganismelor, mai ales
la temperaturi mai ridicate ale aerului din depozit. Umiditatea ridicatd a aerului determina pentru unele
produse o intensificare a dezvoltarii de mucegaiuri si in consecintd, determind dezvoltarea de miro-
suri. Deci, din punct de vedere microbiologic sunt recomandate umiditati cit mai scizute ale aerului. In
acelasi timp, insd, o umiditate scazuta a aerului determina pierderi in greutate a produselor mai mari
decit in cazul unei umiditati mai ridicate. In plus, uscarea suprafetei produselor determina in general
scaderea valorii comerciale a acestora. Cele doua aspecte cu influente deosebite, respectiv aspectul mi-
crobiologic si el al pierderilor in greutate, determind nivelul optim al umiditatii relative a aerului din
depozit. De retinut este faptul cd, in general, valori ale umiditatii aerului sub 85 % conduc la pierderi in
greutate exagerate ale produselor depozitate in stare refrigeratd. Pentru a crea nivelul umiditatii relative
a aerului este necesara scaderea nivelului temperaturii aerului. Umiditatea aerului are influente relativ
mici asupra reactiilor biochimice la produsele depozitate. Limitele admisibile de variabile ale umiditatii
aerului sunt determinate de natura produsului depozitat si de nivelul temperaturii aerului. La tempera-
turi mai ridicate ale aerului, limitele admisibile de variatie ale umiditétii relative a aerului sunt mai mici.
Daca diferentele intre temperatura produselor depozitate si temperatura aerului sunt mici, atunci trebuie
evitate cresteri exagerate ale temperaturii aerului si ale umiditatii acestuia, deoarece, pot sd se produca pe
suprafata produsului condensari. Fenomenul de condensare (care are un efect net defavorabil, din punct
de vedere microbiologic) se poate produce atunci cind temperatura termometrului umed al aerului este
mai mare decit temperatura suprafetei produselor. Pentru castraveti umiditatea relativa a aerului trebuie
sa fie mentinuta la o valoare cuprinsa intre 90 si 95 % [32].



9.7.3.

In interiorul spatiilor frigorifice de depozitare a produselor trebuie asigurata o puritate cit mai mare a
aerului. Poluarea aerului interior este determinatd de incdrcdtura microbiologica si de substante chimice
poluante, de degajarile de substante (in special substantele volatile rezultate din procesul de respiratie si
care pot provoca boli fiziologice sau pot reduce conservabilitatea legumelor) sau mirosuri ale produselor
precum si de dezvoltarea microorganismelor in timpul ventildrii aerului. Pentru micsorarea poludrii
aerului interior este necesard o improspatare, de obicei periodica. Aerul proaspit introdus trebuie filtrat
si tratat termic pind la atingerea temperaturii de regim interior. Daca debitul de aer proaspit introdus
este relativ mare, atunci, pentru a asigura ne perturbarea parametrilor aerului interior, se procedeaza
la o tratare completd, in sensul aducerii lui la nivelul parametrilor aerului interior atit ca temperatura,
cit si ca umiditate. In acest fel se eviti si pericolul condensarii de vapori de apd pe suprafata produselor.
Debitul de aer proaspit si frecventa introducerii lui in depozitele de produse refrigerate se determind in
functie de natura produselor, durata lor de depozitare, de volumul spatiilor de depozitare si de frecventa
introducerii i scoaterii de produse in si din depozit [32].

9.7.4.

Pentru depozitarea castravetilor se poate utiliza o compozitie modificatd a aerului interior spatiului
de depozitare care consta in reducerea continutului de oxigen si cresterea continutului de bioxid de car-
bon. Utilizarea atmosferei modificate la depozitare in stare refrigeratd determina o reducere a proceselor
de respiratie, inhibarea dezvoltdrii microorganismelor si imbunatétirea calitatii produselor depozitate.

9.7.5.

Sistemul de ventilatie a aerului in interiorul spatiilor frigorifice pentru depozitarea produselor este de-
terminat de tipul de depozit si de natura produselor. In cazul depozitelor cu elemente de ricire, circulatia
aerului este asigurata de convectia naturald. Ventilatia mecanica a aerului intensifica transferul de cal-
dura la nivelul produselor si uniformizeaza temperatura si umiditatea aerului. Distributia aerului are o
deosebita importanta in asigurarea unor conditii cit mai apropiate de depozitare pentru toate produsele.
Debitul total de aer recirculat este de cca 1 m*h pentru fiecare 1 Kcal/h necesar de frig. In functie de
natura produselor depozitate, vitezele recomandate ale aerului au valori cuprinse intre 0,3 m/s si 0,7 m/s
la nivelul produselor. In general, sistemul de ventilatie este previzut si cu posibilitatea de introducere a
aerului proaspat. Pentru castraveti pe toatd perioada racirii, este de dorit o circulatie intensa a aerului
pentru a accesa si uniformiza racirea in masa a produsului [32].

9.7.6.

Prin proiect, un spatiu frigorific pentru depozitarea produselor este dimensionat si echipat pentru o
anumitd capacitate de incdrcare cu produse, in functie de natura produselor, medul de asezare al pro-
duselor etc. In consecinti, spatiul de depozitare se va incirca numai la capacitatea sa nominala. Atit su-
praincarcarea cu produse, cit si sub incarcarea cu produse au efecte negative asupra calitatii produselor
depozitate si asupra pierderilor in greutate.

9.7.7.

Este recomandabil ca spatiul tehnologic de depozitare a produselor refrigerate sd fie conceput si ex-
ploatat numai in scopul de pastrare a produselor prericite. In acest caz, in depozit vor fi introduse nu-
mai produse deja racite, evitindu-se variatiile importante de temperaturd si umiditate ale aerului care
s-ar produce la introducerea de produse calde (exceptie fac spatiile care prin proiect sunt dimensionate
astfel incit sa poatd asigura deja refrigerarea propriii-zisa a unei cantititi de produse). Pentru asigurarea
conditiilor de microclimat necesare unei bune depozitari a produselor, trebuie ca permanent sd existe;
egalitate intr-un necesarul de frig si puterea frigorifica a racitoarelor de aer. Pentru aceasta se va ajusta



manual sau automat puterea frigorificd a compresoarelor instalatiei frigorifice aferente depozitului re-
spectiv. De asemenea, se va prevedea reglarea temperaturii aerului. Dat fiind faptul cu in cele mai multe
cazuri temperatura medie a suprafetei racitorului de aer se afla sub temperatura punctului de roua al ae-
rului, pe aceastd suprafatd se formeazd de regula zdpada care se acumuleaza in timp. Ca urmare a acestei
acumuldri, puterea frigorifica a racitorului de aer scade, atit datorita micsorarii coeficientului de transfer
termic, cit si datorita scaderii debitului de aer al ventilatoarelor. Se impune in consecinta decongelarea
periodica a racitoarelor de aer. Frecventa necesara a decongeldrilor depinde de multi factori, printre care:
aportul de umiditate de la produse; nivelul temperaturii suprafetei racitorului, limita admisibila a scade-
rii puterii frigorifice, a debitului de aer etc. Deoarece prin sectiunea usii deschise patrunde in depozit o
cantitate apreciabila de caldura si umiditate, este foarte important ca manipularile de produse sa se faca
in asa fel, incit sa se reduca la minimum perioada de timp in care usile stau in pozitie deschisa si sa fie
dotate cu draperii de plastic.

9.8.

Deoarece la temperaturile uzuale ale aerului din spatiul de depozitare a produselor, ca de altfel si
din spatiile frigorifice de refrigerare, microorganismele psihrofile au conditii de dezvoltare, se impun,
masuri severe de asigurare a curéteniei si masuri suplimentare de dezinfectie. Un prim aspect igienico-
sanitar este legat de incarcatura microbiana initiald a produselor care urmeaza a fi depozitate in stare
refrigeratd. In acest sens se impune respectarea tuturor masurilor preliminare ricirii care s asigure o
incdrcatura microbiana minima a produselor, masuri care depind de natura acestor produse. Al doilea
aspect al asigurdrii igienei este legat de spatiile tehnologice propriu-zise. Curatenia permanentad in inte-
riorul spatiilor racite este strict necesard. Pentru aceasta se vor indeparta resturile de produse si oricare
alte corpuri strdine care constituie focare de contaminare microbiologice. Spalarea spatiilor tehnologice
se face cu apa calda sub presiune si detergent. Pentru dezinfectarea spatii/camere frigorifice sunt admisi
dezinfectanti avizati sanitar si care au fost aprobati pentru a fi folositi in Industria Alimentara [34, 42,
45, 51].

9.9.

Scopul principal al ambalajului este de a pastra calitatea nativa a castravetilor si de a proteja castravetii
de deteriorari in timpul manipularii si pastrarii. Pentru pastrarea castravetilor cel mai des se utilizeaza
lazi de lemn sau plastic cu capacitatea de 8-12 kg. Modul de asezare a produselor in depozit trebuie sa
asigure conditii bune de circulatie a aerului printre produse. La asezarea produselor trebuiesc respectate
anumite distante minime intre produse si peretii, stilpi sau tavan si, in nici un caz, nu se aseazad produsele
direct pe pardosea. Dispozitia produselor in depozit este de preferat s se facd pe loturi si cu interspatii
corespunzatoare intre loturi, pentru a permite o manipulare corecta si posibilitatea permanentd de con-
trol. In cazul general este recomandabil ci toate produsele introduse la depozitare si fie prericite in pre-
alabil, astfel incit, in timpul depozitérii, temperatura produsului sa nu mai suporte variatii. Castravetii
de serd alungiti, inainte de ambalare sunt inspectati, apoi se sufla cu aer pentru a indeparta praful si
eventualele picaturi de apa, apoi se calibreazd mecanic la instalatii specifice, separind gravitational pe
grupele de greutate 300/400 g, 500/600 g si 600/700 g.



9.10. Metode de pastrare a castravetilor

Péstrarea castravetilor se realizeaza in spatii frigorifice cu atmosferd normald [21]. Depozitarea in
atmosferd normald se realizeaza in spatii frigorifice in care, pe lingd ricirea aerului, se face si umidifica-
rea acestuia. Lantul frigorific ideal al legumelor incepe chiar la locul de recoltare. In acest sens, pe plan
mondial se manifesta tendinta de dezvoltare a statiilor de preracire a legumelor chiar in zonele in care
acestea sunt cultivate. In Tabelul 24 sunt prezentati parametrii optimi de pastrare a castravetilor, precum
si duratele admisibile de pastrare in stare refrigerata pentru castraveti [46, 25].

Tabelul 24. Parametrii optimi de pastrare a castravetilor

Denumi- Umidi- Produ-| Sensi- Observatii si conditii
R - Durata -
rea pro- tatea cere | bilitate de pis- benefice privind
dusului / relativa a | gelare,| de fata de traF:'e atmosfera controlata
stiintifica aerului, % etilena | etilena (CA)
Castraveti / 10-14
Cucumis 10-12 85-90 -0,5  Mica inalta sile 3-5% 0, +0-5 % CO,
sativus

Péstrarea castravetilor este in general mai putin de 14 zile, deoarece calitatea acestora se deterioreaza
rapid. Procesul de vestezire, ingédlbenire si descompunere a castravetilor creste o data cu depozitarea
mai mult de doud saptamini, mai ales dupa scoaterea de sub conditii tipice de vinzare cu amdnuntul.
Castravetii sunt sensibili la frig si la deshidratare. Temperaturile din ce in ce mai scazute sub pragul de
12 °C accelereaza ingalbenirea castravetilor de sera. Concomitent apar pe epiderma pete adincite si moi.
Castravetii de cimp pastrati la o temperatura sub 6 °C pe epiderma acestora dupa 24 de ore apar pete
sticloase de ingalbenire si zone cu aspect umed. La temperatura de peste 10 °C la castravetii de cimp si
peste 12 °C la castravetii de sera se accelereaza respiratia si transpiratia pina la decolorare si ingalbenire,
miezul devine spongios, fructele isi pierd fermitatea (Tabelul 25). Respiratia este un proces metabolic, in
care substantele organice din celulele vii sunt descompuse pe cale enzimatica, prin reactii de oxidoredu-
cere, cu eliberare de energie chimica. Masura intensitatii procesului de respiratia unui produs horticol
este cantitatea de CO, (mg sau cm’) degajata de unitatea de masa (1 kg produs) in unitatea de timp (1 ord),
la o temperatura cunoscuta (Burzo, 1979-1983-1987). Epiderma subtire a fructelor de castraveti le face
foarte sensibile la umiditatea relativa scazuta, sub 92-95 %, pierzindu-si luciul, zbircindu-se si ofilindu-se.
[24,32].

Tabelul 25. Influenta nivelului de temperatura asupra intensitatii procesului de respiratie la

castraveti
m Intensitatea de respiratiei, ml CO,/kg h la temperaturi de
: 10 °C 15°C 20°C 25°C
Castraveti
’ 12-15 12-17 7-24 10-26

Péstrarea castravetilor in spatii frigorifice cu atmosferd controlata (CA) este putin utilizatd. Studii-
le privind pastrarea in atmosfera controlata au demonstrat cd un continut ridicat in azot pina la 98 %
incetineste respiratia, in timp ce excesul de CO, are acelasi efect ca si temperaturile prea coborite. At-
mosfera controlata sau modificatd de pastrare ofera foarte putine beneficii pentru mentinerea calitatii
castravetilor. Nivelurile scazute de O, (3-5 %) contribuie la intirzierea ingdlbenirii si degraddrii pentru
citeva zile. Castravetii tolereaza concentratii inalte de CO, (10 %) la pastrarea in CA, dar durata de pas-
trarea nu este extinsd dincolo de beneficiul nivelului redus de O, [25].

Castravetii sunt foarte sensibili la etilena exogena. Ingalbenirea accelerata si alterarea este rezulta-
tul a unui nivel scazut de etilend 1-5 ppm in perioada de distributie si o perioada scurtda de pastrare
a castravetilor. Pentru a preveni aceste defecte este interzis de pastrat castravetii impreuna cu merele,
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bananele, pepenii galbeni si rosiile [25]. Etilena degajata de castraveti este cuprinsa intre 0,1-1,0 uL/kg/h
la temperatura de 20 °C [25].

Cercetdrile stiintifice au demonstrat ca preambalarea in pelicula este preferatd, deoarece creeaza o at-
mosfera modificatd favorabila pastrarii, iar efectele obtinute sunt comparabile. Preambalarea in pelicula
termocontractibila din PVC sau PE (Tabelul 26), se face la masini speciale si este obligatorie atit pentru
pietele locale, cit si pentru export. Avantajele constau intr-o protectie superioard si o pastrare mai buna
a calitatii, prevenirea pierderilor in greutate, culoarea si fermitatea se mentin, vitimarile mecanice se re-
duc. Aceste avantaje sunt demonstrate stiintific si rezultatele sunt prezentate in lucrarea 30, care specifica
cd castravetii ambalati in pelicula termocontractabild si pastrati la temperatura 12 + 1 ° C si umiditatea
relativa a aerului 90-95 % s-a dovedit a fi beneficd, deoarece a contribuit la prelungirea termenul de va-
labilitate, fard deteriorarea calitatii fructelor. Peliculd termocontractibila de ambalare a redus pierderile
in greutate, a mentinut prospetimea, culoare si fermitate castravetilor fara degradare. Durata de pastrare
a castravetilor ambalati in peliculd termocontractibila poate fi extins pina la 15 zile la temperatura 12 +
1 °C si umiditatea relativa a aerului 90-95 % si timp de 5 zile in conditii de mediu ambiant (temperatura
de 29-33 °C, umiditate relativa 65-70 %).

Tabelul 26. Permeabilitatea filmelor pentru ambalarea produselor proaspete [46]

Permeabilitatea
(cc/m?/mil/zila 1 atm)

Cloruré de polivinil (PVC) 4,263-8,138 620-2,248 3,6...6,9
Polietilend, densitate joasa (PE) 7,700-77,000 3,900-13,000 2,0...59

Livrarea castravetilor se efectueaza cit mai repede posibil, din depozit sau dupa o preracire obligatorie
la 10-12 °C. Conditiile de transport (temperatura si umiditate relativa a aerului) sunt similare conditiilor
de pastrare in depozit.
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PARAMETRII DE CALITATE

A CASTRAVETILOR CONFORM
STANDARDELOR DE COMERCIALIZARE
INTERNE S| EUROPENE

Conceptul de calitate pentru legume este o notiune complexa, care poate fi analizatd sub urmétoarele
aspecte: agronomic, comercial, organoleptic, nutritional si sanitar. Conform standardului ISO 9000 al
Organizatiei Internationale de Standardizare, calitatea reprezintd ansamblul de proprietati si caracteris-
tici ale unui produs sau serviciu care ii confera acestuia aptitudinea de a satisface cerintele exprimate sau
implicite ale clientului [52]. Pentru a face fatd concurentei este necesar ca producitorii sa se conformeze
cerintelor de calitate si sigurantd a alimentului. Aceste cerinte sunt prezentate in regulamentele si direc-
tivele Uniunii Europene necesare de respectat, daca producétorii doresc sd penetreze pe pietele cu marii
clienti din UE. Reglementarea tehnicd ,,Cerinte de calitate si comercializare pentru fructe si legume
proaspete” aprobata prin Hotédrirea de Guvern al Republicii Moldova Nr. 929 [37] din 31.12.2009 este
armonizatd cu standardul CEE/ONU FFV-15 [27], si Regulamentul (CE) nr. 1221/2008 [36], care spe-
cificd ca conceptul de calitate este determinat de aspectul comercial al produselor proaspete prezentate
la vinzare, prin proprietéti fizice (prospetime, calibru, forma si culoare, substante uscate, temperatura
produsului) si de conditionare (sortare, ambalare, etichetare si prezentare) ale acestora. Producitorii de
legume trebuie sa se conformeze cerintelor de calitate si sigurantd alimentara prevazute de tara de pro-
ducere si de export [43, 44]. Conform reglementdrii tehnice cerintele de calitate minime pe care trebuie
sa le prezinte soiurile de castraveti dupa conditionare si ambalare destinate livrarii in stare proaspata
citre consumatori. In acest manual sunt prezentate cerintele standardului CEE/ONU FFV-15 care se
aplica pentru castravetii din soiurile (cultivarii) Cucumis sativus L., care trebuie livrati in stare proaspéta
consumatorilor (figura 109, 110) [38]. In acest manual tehnologic sunt prezentati si cerintele de calitate
pentru castravetii destinatii procesarii, figura 111.

Soiuri de castraveti

Figura 109. Soiuri de Figura 110. Soiuri de Figura 111. Castraveti pentru
castraveti produsi in cimp castraveti produsi in cimp procesare si cornisoni
protejat deschis

Notd: Imaginile prezentate in capitolul 10 al acestui manual sunt preluate din ,,International Standards for Fruits and
Vegetables.Cucumbers”, OECD, 2008.
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10.1. Cerinte minime de calitate

In toate clasele, sub rezerva dispozitiilor speciale pentru fiecare clasi si a tolerantei admise, castravetii
trebuie sd fie:

® intacti (figura 112, 113);

® sanatosi; se exclud produsele afectate de putrezire sau deteriorare care le fac improprii consumului
(figurile 114...124);

cu aspect proaspit si tari (figurile 125...126);

curati, practic fard corpuri straine vizibile (figura 122, 123);
practic fard paraziti (figura 127);

practic fard deteriorari cauzate de paraziti (figura 127);

tara gust amar; fard umiditate externa anormald;

fara gust si/sau miros strain.

Castravetii trebuie sa fie suficient dezvoltati, dar semintele lor trebuie sa fie moi. Starea produsului
trebuie sd permita (Figura 128, 129):

® rezistenta la transport si manipulare;

® ajungerea la destinatie in conditii satisfacatoare.

Figura 112. Castravete fara Figura 113. Castravete Figura 114. Castravete
peduncul — Nu se admite vatamat prin taiere vatamat

Figura 115. Castraveti afectati Figura 116. Castravete Figura 117. Castraveti afectati
de putregai Mycosphaerella afectat de rapan de virusi
melonis (Didymella bryoniae) = Cladosporium cucumerinum
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Figura 118. Putregaiul alb Figura 119. Castraveti Figura 120. Castravete
(Sclerotinia sclerotiorum) — afectati de Putregaiul cu exudat gumos —
neadmis cenusiu (Botrytis Cinerea) — Nu se admite
Nu se admite

Figura 121. Castravete cu Figura 122. Castraveti cu Figura 123. Castravete cu sol —
arsura de frig rezidiuri pe suprafata Nu se admite

Figura 124. Castravete cu Figura 125. Castravete Figura 126. Castraveti ridati,
mucegai — Nu se admite decolorat — Nu se admite aspect extern/intern —
Nu se admite

Figura 127. Castravete afectat Figura 128. Castraveti Figura 129. Castraveti cu
de limacsi — Nu se admite insuficient de dezvoltati seminte tari — Nu se admite

Castravetii se clasifica in trei categorii definite mai jos:
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10.2. Categoria ,Extra”

Castravetii din aceasta categorie trebuie sa fie de calitate superioara (figura 130, 148). Acestia trebuie
sa prezinte toate caracteristicile soiului.

Acestia trebuie:
® i fie bine dezvoltati;

® sa fie bine formati si practic drepti (inaltimea maxima a arcului: 10 mm pe 10 cm din lungimea
castravetelui) (figura 131, 132);

® siaiba o culoare specifica soiului;

® i fie fara defecte, inclusiv toate deformarile si in special cele cauzate de formarea semintelor.

Figura 130. Forma Figura 131. Forma Figura 132. Diagrama cum de
adecvata, aproape drept — castravetilor masurat inaltimea arcului
Categoria extra 1. Aproape drept,

2. Admis Categoria Extra si |,
3. Admis Categoria Il

10.3. Categoriall

Castravetii din aceasta categorie trebuie sa fie de buna calitate (figura 133, 149).
Acestia trebuie:
® i fie dezvoltati suficient;

® sa fie destul de bine formati si practic drepti (inaltimea maxima a arcului: 10 mm pe 10 cm din
lungimea castravetelui) (figura 131, 132).

Se admit urmatoarele defecte:
® o usoara deformare, cu exceptia celei cauzate de formarea semintelor (figura 135, 136).;

® un usor defect de culoare, in special partea deschisa la culoare a castravetelui care a fost in contact
cu solul in timpul cresterii (figura 137);

® patarea usoard a cojii din cauza frecarii si a manipuldrii sau a temperaturii scazute, cu conditia ca
aceste pete sa fie cicatrizate si sa nu afecteze capacitatea de pastrare (figurile 138...140).
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Figura 133. Usor defect Figura 134. Castraveti Figura 135. Usor defect
de epiderma — Admis aproape drepti — Admis de deformare — Admis
Categoria | produsi in cimp Categoria | produsi in cimp Categoriall
protejat protejat

Figura 136. Defect de forma, Figura 137. Usor defect de Figura 138. Usor defect de la
aspect extern/intern — Admis culoare — Admis Categorial frecare — Admis Categorial

Categoriall
Figura 139. Defect pe Figura 140. Defect usor
epiderma afectat de tripsi—  cicatrizat de la t °C reduse —
Admis Categoriall Admis Categoriall

10.4. Categoria ll

Aceasta categorie cuprinde castravetii care nu pot fi incadrati in clasele superioare, dar care indepli-
nesc cerintele minime mentionate anterior (figura 150). Cu toate acestea, castravetii pot avea urmatoarele
defecte:

® deformari, altele decit dezvoltarea puternicd a semintelor (figura 131, 132, 141);

® defecte de culoare pina la o treime din suprafatd; in cazul castravetilor cultivati in spatii protejate,
nu se admit defecte considerabile de culoare in pértile afectate (figura 142);

® crapaturi cicatrizate (figura 145);
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® usoare deteriorari cauzate de frecare si manipulare care nu afecteaza grav capacitatea de pastrare
si aspectul (figurile 143...145).

Toate defectele enumerate anterior se admit pentru castravetii drepti si pentru cei usor curbati. Pe de
altd parte, castravetii curbati se admit doar in cazul in care nu au decit defecte usoare de colorit si nu au
alte defecte sau deformari cu exceptia curbarii.

Castravetii usor curbati pot avea o lungime maxima a arcului de 20 mm pe 10 cm din lungimea
castravetelui. Castravetii curbati pot avea un arc mai mare si trebuie sa fie ambalati separat (figurile
146...147).

Figura 141. Castravete Figura 142. Defect de Figura 143. Usor defect de la
deformat — Admis culoare pina la ': din frecare — Admis Categorialll
Categorialll suprafata

i

Figura 144. Defect pe Figura 145. Crapaturi Figura 146. Castravete curbat
epiderma afectat de tripsi — cicatrizate — Admis ambalat separat — Admis
Admis Categoria ll Categorialll Categorialll

Figura 147. Defect usor de
culoare la castravetele
curbat
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10.5.

Cerintele de calitate specifice pentru castravetii destinati procesarii care nu sunt cuprinse in capito-
lele precedente al acestui manual tehnologic sunt prezentate in Tabelul 27 care sunt in conformitate cu
GOST 1726 si cerintele clientilor.

Tabelul 27. Cerintele de calitate pentru castravetii in stare proaspata destinati procesarii

Denumirea parametrului Caracteristici si valoarea paramet

Castraveti proaspeti, intacti;

sanatosi, fara vatamari mecanice, fara arsuri solare,
fara pedunculi tipici solului botanic, de culoare
verde cu diferite nuante.

Consistenta castravetilor Pulpa tare, cu seminte nedezvoltate si fara goluri

Aroma si gust Specific soiului botanic fara gust si miros strain

Aspectul exterior

Clasificarea soiurilor de tip cornison privind marimile acestora:
Cornison mici

lungimea, mm 30...50

diametru, mm 12...17

masa fructului, g 3.0...70
Cornison categoria |

lungimea, mm 51...70

diametru, mm 17...24

masa fructului, g 8...25
Cornison categoria |l

lungimea, mm 71...90

diametru, mm 24...35

masa fructului, g 26...50
Cornison mari

lungimea, mm 91...110

diametru, mm 35...50

masa fructului, g 50...130

10.6.

Calibrarea se stabileste in functie de greutatea castravetelui sau de combinatia diametru si lungime.

Calibrarea este obligatorie pentru categoria ,,Extra” si I. Pentru a asigura un calibru uniform a produ-
sului din acelasi ambalaj, una dintre urmatoarele doua optiuni trebuie aplicate:

a. Calibrarea in functie de greutatea castravetelui:

Intervalul in greutate nu trebuie sd depaseasca:
® 150 g atunci cind cel mai usor castravete cintdreste 400 grame sau mai mult
® 100 g atunci cind cel mai usor castravete cintareste intre 180 si 400 g;
® Castravetii mai mici de 180 g trebuie sa fie calibrati uniform.

b. Calibrarea in functie de diametru si lungime:



® Intervalul in lungime nu trebuie sa depaseasca 5 cm, si castraveti ar trebui sa fie in mod rezo-
nabil uniformi in diametru.

1 007.

Tolerante de calitate si de calibru se admit in fiecare colet pentru produsele care nu indeplinesc
cerintele clasei indicate.

A. Tolerantele de calitate

(i). Categoria ,,Extra™

5 % din numarul castravetilor care nu satisfac cerintele clasei, dar care indeplinesc cerintele pentru
clasa I sau, in mod exceptional, care se incadreazd in tolerantele pentru aceasta clasa.

(ii). Categoria I:

10 % din numarul castravetilor care nu satisfac cerintele clasei, dar care indeplinesc cerintele pentru
clasa II sau, in mod exceptional, care se incadreaza in tolerantele pentru acea categorie.

(iii). Categoria II:

10 % din numarul castravetilor care nu indeplinesc nici cerintele clasei, nici cerintele minime; se ex-

clud produsele afectate de putrezire sau deteriorare care le fac improprii consumului. In cadrul acestei
tolerante, maximum 2 % din numarul de castraveti pot avea virfuri cu gust amar.

B. Tolerantele de calibru

Pentru toate clasele: 10 % din numarul castravetilor care nu indeplinesc cerintele de calibru. Cu toa-
te acestea, toleranta se aplica produselor care diferd cu cel mult 10 % de limitele de calibru si greutate
specificate.

1 0.8.

10.8.1.

Continutul fiecarui colet trebuie sa fie omogen si sa contind numai castraveti de aceeasi origine, soi
sau tip, calitate si calibru (dacd este necesar). Partea vizibila a fiecirui colet trebuie sa fie reprezentativa
pentru intreg continutul.

10.8.2.

Castravetii trebuie s fie ambalati astfel incit sa fie protejati corespunzitor. Materialele folosite in in-
teriorul coletului trebuie sé fie noi, curate si de o calitate care sa le permita evitarea oricdrei deteriorari
interne sau externe a produsului. Folosirea materialelor si in special a hirtiei sau a timbrelor care poarta
specificatii comerciale este permisa cu conditia ca tipdrirea sau etichetarea sd fie facute cu cerneala sau
clei netoxic. Etichetele aplicate individual pe produse trebuie sa fie astfel incit,atunci cind sunt dezlipite,
acest lucru sa nu lase urme vizibile de lipici, nici defecte pe epiderma. Coletele nu trebuie sd contina cor-
puri strdine.



Figura 148. Prezentare Figura 149. Prezentare Figura 150. Prezentare adecvata
adecvata castraveti adecvata castraveti castraveti Categoria Il produsi
Categoria extra Categoriall in cimp protejat

Figura 151. Castravete invelit
cu pelicula

10.9. Dispozitii privind marcarea

Fiecare colet trebuie sd prezinte urmatoarele indicatii in caractere grupate pe aceeasi parte, marcajul
fiind lizibil, de nesters si vizibil din exterior:

10.9.1. Identificarea

Numele si adresa ambalatorului si/sau expeditorului. Aceastd mentiune poate fi inlocuita:

® pentru toate ambalajele, cu exceptia preambalajelor, de codul reprezentind ambalatorul si/sau ex-
peditorul eliberat sau recunoscut de un serviciu oficial, precedat de mentiunea ,ambalator si/sau
expeditor” sau o abreviere echivalenta;

10.9.2. Natura produsului
® Castraveti”, in cazul in care continutul nu este vizibil din exterior;
® sub protectie”, unde este cazul, sau o expresie echivalentd;

® castraveti mici” sau ,mini-castraveti”, dacd este cazul.

10.9.3. Originea produsului

Tara de origine si, optional, zona de productie sau denumirea comerciald nationald, regionald sau
locala.
10.9.4. Specificatiile comerciale

® C(Clasa si, dupd caz, pentru clasa II ,,castraveti curbati”
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® Calibrul (in cazul in care produsul este calibrat), exprimat in greutatea minima si maxima a
castravetilor;

® Numarul de unitati (optional).

10.9.5.

Nu este necesar sa se mentioneze indicatiile prevazute la primul paragraf pe colete atunci cind acestea
din urma contin ambalaje de vinzare, vizibile din exterior si pe care figureaza aceste indicatii. Aceste
colete trebuie sa fie lipsite de orice marcaj de natura sa induca in eroare. Atunci cind aceste colete sunt
prezentate in paleti, aceste indicatii trebuie sa figureze pe o fisa plasata vizibil cel putin pe doua din fetele
paletilor.
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Novalon — ingrasaminte solubile cu continut de macro- si microelemente. Este usor si sigur de folo-
sit ca un fertilizator foliar sila irigare prin picurare pentru legume, pomi fructiferi, vita de vie, flori si alte
culturi crescute in cimp deschis sau in teren protejat. Novalonul asigura dizolvare rapida si este complet
solubil in apd. Are continut ridicat si echilibrat de macro-nutrienti, contine helat de Cu, Fe, Mn, B, Mo
in proportii ideale, nu contine ingredienti insolubili. Novalonul — produs de calitate adaptat fiecarei
culturi si oricdrui stadiu de vegetatie in vederea cresterii productivitatii.
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Agritech Drip — produs unical in forma cristalica cu pH acid (1,9-2,0). Datoritd pH-ului acid, se
imbunitéteste asimilarea elementelor nutritive din solurile bazice, deoarece are loc corectarea pH-lui
solului pina la 6,0-6,5. Majoritatea elementelor nutritive sunt asimilate de sistemul radicular al plantelor,
marind productivitatea plantelor. pH-ul acid al acestui produs preintimpind blocarea picurétorilor cu
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bicarbonati. Se micsoreza pH-ul apei pentru irigare. Agritech Drip — produs unical cu pH-ul 1,9-2,0,
care poate fi intrebuintat ca fertilizator impreuna cu ingrasamintele cu continut de calciu. Produs de
calitate adaptat fiecdrei culturi si oricdrui stadiu de vegetatie in vederea cresterii productivitatii.

Seria Speedfol Amino — stimulator de crestere, antistresant, corector al fertilizarii.

Seria Speedfol contine hormoni de crestere (auxine si citochinine), aminoacizi si unsprezece elemente
nutritive, care sunt necesare plantelor pe parcursul perioadei de vegetatie in diferite faze de dezvoltare.
Microelementele in Speedfol se contin in forma de helati EDTA, ce imbunatiteste asimilarea lor de catre
plante.

Speedfol Bor — produs unic pe piata Moldovei cu continutul unui element de baza — bor. Reco-
mandat pentru profilactica deficitului de bor, precum si pentru inlaturarea rapida a deficitului de acest
element in plante. Contine 17,0 % bor solubil si acesibil plantelor. Recomandat pentru utilizarea foliara,
stimuleaza inflorirea si legarea fructelor.
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Anexa 2

Sisteme de irigare prin picurare

Plastic — Puglia produce si comercializeaza instalatii cu sistem picurare/duza, cit si sistem tdietura
serpantind, iar produsele sunt tip banda sau tip tub. Toate tipurile de produse sunt echipate cu picurare
cu presiune controlata si sistem de autocurétire.

Aquatape — sistem prevazut cu un labirint pentru a preveni infundarea acestuia.

Aquadrop — banda de picurare cu o uniformitate ridicata de distribuire a apei. Nu are lipiri, injectari,
orificiile de picurare si sistemul de labirinturi nu permit patrunderea insectelor si infundarea lor, dispun
de sistemul de auto-curatire, se poate ingropa in pamint.

Gold-Drip — furtun de picurare, reduce consumul de apa, cu cca 50 %, in comparatie cu irigarea
clasica. Uniformitate ridicata de distribuire a apei. Gold-Drip — nu are lipiri, injectdri, ceea ce ii confera
0 siguranta mai mare.



Anexa 3

Hibrizi noi de castraveti partenocarpi

Gravina RZ F1 — Hibrid nou partenocarp destinat pentru
cultivarea in sere in primul si al doilea ciclu. Hibrid timpuriu si
foarte productiv, fructul nu este predispus la deformare. Fructul
are o pulpa compactad si crocanta. Rezistent in conditii de stres.
Fructul nu-si schimbd culoarea in timpul pastrarii si trasportarii.

Lenara RZ F1 — este un hibrid nou partenocarp de tip mul-
tifruct, ultima noutate a firmei Rijk Zwaan in acest segment.
Destinat culturilor palisate in sere si solarii, atit pentru ciclul I
cit si pentru ciclul II. Este un hibrid foarte timpuriu, cu crestere
rapida. Plantele sunt foarte viguroase si fructifica foarte bine atit
pe tulpina principala (4-6 fructe/axil), cit si pe copili, desi are o
tendintd redusa de a forma lastari laterali. Procentul de pierdere
a fructelor (avortarea acestora) este zero. Impreund cu Kybria F1
asigurd cele mai bune rezultate in ceea ce priveste timpurietatea,
calitatea si productivitatea. Excelenta capacitate de regenerare a
hibridului Lenara F1 asigurd un potential de productie foarte
ridicat.

Kybria RZ F1 — hibrid partenocarp, tip multifruct cu tepi,
destinat in special culturilor palisate in sere, solarii si cimp. Hi-
brid foarte timpuriu si foarte productiv, fructul nu este predispus
la deformare. Calitate perfecta pentru consum in stare proaspata,
procesare si conservare din primavara pina toamna tirziu. Fruc-
tul are o pulpa compacta si crocantd. Nu dezvolta lastari, ceea ce
reduce substantial costurile de intretinere a culturii, minimum
cu 15-20 %. In conditii optime de culturi se pot obtine 4-6 fruc-
te pe axil. Kybria este un hibrid de ultima generatie destinat pro-
ducitorilor care vor calitate si cantitate.

Kybria F1
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Wagner F1 — Hibrid nou partenocarp, timpu-
riu, cu un potential de roada inalt. Hibrid cu o pe-
rioadd de vegetatie mai indelungata, reactioneaza
foarte bine la fertilizari. Hibrid rezistent la moza-
ica castravetilor, perenosporoza si cladiosporioza.
Recomandat pentru cultivarea in cimp si in spatii
protejate. Fructul crocant si calitati gustative exce-
lente, pastrindu-si aceste calitati si dupd conservare.

Chaikovskiy F1 — hybrid nou, partenocarp, cu
un potential inalt de roada timpuriu. Recomandat
pentru cultivarea in cimp si serele acoperite cu pe-
licula si sticld, atit in ciclu 1, cit si in ciclu 2. Planta
este deschisd, compacta cu capacitate de regenera-
re inalta si un sistem radicular puternic. Fructul
are calitati gustative excelente, fard amaraciune.

Chaikovskiy F1
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Anexa 4

Masini pentru recoltarea castravetilor, Firma VOGEL




Masini pentru recoltare castravetilor, Firma Pik Rite
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ni pentru recoltare castravetilor, Firma Fleischmann GmbH
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Echipamente de sortarea si calibrarea castravetilor, Firma Fleischmann GmbH
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DESPRE COMPANIA ,,IRRIGATA-CROP SERVICE”

Colectivul de autori care a elaborat acest manual reprezintd Compania ,,Irrigata—Crop Service” SRL
care a fost fondata in anul 2002, si este distribuitor oficial al companiei olandeze semincere Rijk Zwaan
— unul din liderii mondiali privind selectia culturilor legumicole.

Compania ,Irrigata—Crop Service” isi desfdsoara cu succes activitatea in Republica Moldova, ocu-
pind un loc esential pe piata semintelor pentru profesionisti. La moment actual, compania desfisoare
citeva activitati de baza:

® Asigurarea pietei cu material semincer de inaltd calitate de selectie Rijk Zwaan;

® Studiul permanent, prognozarea si analiza dezvoltarii pietii;

® Consultarea si asistenta tehnicd a producatorilor agricoli autohtoni;

°

Testarea soiurilor noi si hibrizilor de selectie Rijk Zwaan, fapt ce permite zonarea corectd a hibrizi-
lor pentru diferite zone climaterice a Republicii Moldova, de asemenea satisfacerea cerintelor atit
a producatorului cit si a consumatorului final;

® Stabilirea relatiilor strinse cu retelele comerciale din Republica Moldova, de asemenea stabilirea
relatiilor de parteneriat de lungd duratd intre companiile agricole si cele de procesare;

® Organizarea seminarelor, conferintelor, vizitelor de studiu, schimburi de experiente intre produca-
torii strdini si cei autohtoni cu scopul ridicdrii nivelului profesional al legumicultorilor autohtoni.

Pe masura activitatii noastre pe piata legumicola, din an in an observam cresterea interesului fata
de hibrizii partenocarpi. Timp de citiva ani compania ,,Irrigata-Crop Service” ocupa pozitia de lider de
vinzari al castravetilor Karaoke F1, Presto F1, Kybria F1.

De aceea, am raspuns la solicitarea Proiectului Competitivitatea Agricold si Dezvoltarea Intreprin-
derilor (ACED) pentru a elabora Manual tehnologic ,,Tehnologii moderne de cultivare a castravetilor”,

care cu siguranta va fi util atit producatorilor de castraveti cu experienta, dar in egala masura, celor care
doresc sa initieze o astfel de producere.
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Publicarea acestui manual a fost posibila gratie sprijinului acordat de poporul
american prin intermediul Agentiei Statelor Unite pentru Dezvoltare
Internationala (USAID) si Corporatiei Provocarile Mileniului (MCC).
Elaborarea continutului a fost gestionata de compania DA si nu reflecta
neaparat viziunile oficiale ale USAID, MCC, DAI sau ale Guvernului SUA.




