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1. PRODUCTIA DE CAISE PE PLAN
MONDIAL $I iN REPUBLICA MOLDOVA

1.1. TENDINTE GLOBALE DE PRODUCTIE

Pe plan mondial cultura caisului a cunoscut o ampld raspandire, in deosebi in emisfera nordica, in
Europa si Asia de la litoralul Atlantic p4na in Japonia, iar in America de Nord de la tarmul Oceanului
Pacific (California) pana la apele Atlanticului.

In Emisfera Sudica, cultura caisului a cunoscut ascensiune incepand cu secolul al XIX-lea, in special
in Republica Africa de Sud, America de Sud si Oceania.

Féara a analiza prea mult, se poate observa ca perimetrul in care poate fi cultivat caisul este destul
de mare, cultura a capatat raspandire numai in anumite zone, destul de limitate. Conform datelor
prezentate de FAQO, caisul se cultiva in 57 tari ale lumii.

Suprafata ocupata cu plantatii de cais la nivel mondial nu este prea mare, fiind estimata in ultimii 10
ani la cca 510-570 mii ha. In ultimii 4 ani (2013-2016) suprafata recoltati de caise pe plan mondial a
fost aproximativ la acelasi nivel, cu o majorare neinsemnata in ultimii doi ani (2015-2016) (Figura 1).

Productia mondiala de caise in ultimii 10 ani a variat de la 3,29 pana la 4,09 mln. t si de la un an la altul
a fost diferitd. Pe parcursul anilor 2007, 2010 si 2014 productia de caise obtinutd la nivel mondial a
variat intre 3,29-3,33 mln. t, iar in cazul celorlalti ani a fost mai mare de 3,68 mln. t. Aceastd tendinta
pentru cultura caisului este specificd, cdnd din 10 ani, in 2-3 ani se ob{in productii mai scizute.

Recolta medie la nivel mondial in ultimii 10 ani a constituit cca 5,85-7,32 t/ha. Valori mai mici a indi-
celui in cauza s-au inregistrat in anii 2007, 2010 si 2014, iar in restul anilor au fost mai constructive
(Figura 2).

Figura 1. Dinamica suprafetei recoltate si productia de fructe de cais pe plan mondial in perioada anilor 2007-2016
5000 580 —

560 [— P\

540 f—
3000 / ‘\/

v ©
S T
G
= 520 —
: = ./‘
= 2000
500 [—
1000 o0l
0 460 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

—e— Suprafata recoltatd, miiha ~ —e— Productia, miit

Sursa: FAOSTAT
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Analizand evolutia productiei mondiale de caise conform datelor FAO, constatam ca, in ultimii 30 ani
acesta s-a marit mai mult de 1,9 ori. O majorare mai vertiginoasd a productiei de caise a fost cunos-
cutd pana in perioada anilor 2005-2006. Dacd in perioada anilor 1985/1986 pana in anii 2005/2006,
productia de caise in lume a crescut cu 1,49 mln t, atunci in ultimii 10 ani acest indice s-a majorat cu
numai 380,0 mii t, datorita faptului ca pe unele continente ca: America, Europa si Oceania, productia
de fructe s-a micsorat.

Figura 2. Dinamica recoltelor medii de caise pe plan mondial in perioada anilor 2007-2016
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Sursa: FAOSTAT

In perioada anilor 1985/1986 — 48,0% din productia de caise se producea in Europa, 33,8% in Asia,
10,5% in Africa, 5,9% in America si numai 1,8% in Oceania. In perioada anilor 1995/1996 lider la
producere a caiselor a devenit Asia cu 46,4% din productie, urmata de Europa cu 34,4%, Africa -
12,7%, America - 5,1% si Oceania - 1,4% (tab. 1).

Tabelul 1. Productia comparativa de caise pe continente in perioada anilor 1985-2016

Media 1985/1986 | Media 1995/1996 | Media 2005/2006 | Media 2015/2016 Diferenta anii

Continentul . o . ) 1985/1986 fata
tone % tone % tone % tone % de 2015/2016, t

Africa 216045 10,5 295340 12,7 463950 13,1 556982 14,2 +340937
America 122158 59 118785 51 106880 3,0 89445 2,3 -32713
Asia 694557 33,8 1078764 464 2052178 57,9 2398198 61,1 +1703641
Europa 985699 48,0 800039 34,4 897679 254 866330 12,1 -119369
Oceania 35930 1,8 32846 1,4 21988 0,6 12349 0,3 -23581
TOTAL 2054389,0 100,0 2325774,0 100,0 3542375,0 100,0 39233050 100,0 +1868916

Sursa: FAOSTAT

In perioada anilor 2005/2006, mai mult de jumitate din productia mondiali de caise (57,9%) este
obfinutd in Asia. In perioada anilor 2015/2016, cifra respectiva a constituit 61,1%. Pe parcursul ulti-
milor 30 de ani productia de caise din Asia a sporit de 3,4 ori, inclusiv in ultimii 10 ani cu 16,9%. Din
productia de 61,1% ce se produce in Asia, 34,4% de caise le furnizeaza Turcia si Uzbekistan.

Desi, in ultimii 20 de ani, Europa a cedat pozitia de lider la productia de caise, totusi ei ii revine un rol
important, deoarece produce 22,1% din recolta mondiala. Spre deosebire de Asia, productia de caise
in Europa s-a diminuat cu 12,1% comparativ cu nivelul anilor 1985/1986.

In Africa, care detine locul IIT dupa productia de caise in esantionul mondial (14,2%), pe parcursul
ultimilor 30 de ani ea a sporit de 2,58 ori, adicd cu 341 mii t. Pe continentul American, pe parcursul
ultimilor 30 de ani s-a inregistrat o diminuare a productiei de caise cu 26,8%, iar in Oceania cu 2,9 ori.
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1.2. TARILE LIDERE LA CAPITOLUL PRODUCERII CAISELOR

Dupd aportul pe care l-au adus tarile lidere la productia mondiald de caise, in ultimii 30 ani, s-au
inregistrat indici care demonstreaza ca, pe primul loc se plaseaza Turcia, cu o productie destul de
inalta, inregistrand valori maximale in perioada anilor 2015/2016 -713 mii t, sau 18,2% din productia
mondiala de caise (tab. 2).

In perioada anilor 1985/1986, printre lideri la producerea caiselor se pozitiona fosta URSS cu 222 mii t.
Productii mari de caise in perioada respectiva au fost inregistrate in 4 tdri europene: Italia, Spania,
Grecia si Franta. Printre cele 10 tari mari producdtoare de caise se poate de evidentiat Iran, SUA,
Maroc si Siria.

In perioada anilor 1995/1996 productii la acelasi nivel de caise se obtin in Turcia (228 mii t) si Iran
(221 mii t). In perioada respectivd, printre cele 10 tari mari producitoare de caise nu se mai regasesc
asa tari ca URSS, Grecia, SUA si Siria, care au fost inlocuite cu Pakistan, locul 3 in clasament, Ucraina
una din republicile unionale din fosta URSS, China si Lebanon.

In perioada anilor 2005/2006 se inregistreaza o crestere esentiald a productiei de caise in majoritatea
tarilor in comparatie cu perioada anterioara.

Tabelul 2. Cele mai mari 10 tari producdtoare de caise in perioada anilor 1985-2016

Nr Tera Perioada Productia Productia Productia
d/o 1985/1986 1995/1996 2005/2006 2015/2016

1. Turcia 276000 Turcia 228000 Turcia 660091 Turcia 713050
2. URSS 222000 Iran 221255 Iran 392297  Uzbekistan 364061
3. Italia 190850 Pakistan 189348 Italia 227438 Iran 279057
4, Spania 150832 Spania 168250 Uzbekistan 202818 Algeria 275128
5. Grecia 113531 Franta 138739 Pakistan 187252 Italia 227295
6. Franta 108000 Italia 120859 Franta 178474 Pakistan 275295
7. Iran 104470 Ucraina 110500 Algeria 150057 Spania 139501
8. SUA 84220 Maroc 83050 Spania 147019 Franta 135112
9. Maroc 73000 China 64263 Japonia 121350 Egipt 98539
10. Siria 72103 Lebanon 63758 Maroc 116520 Japonia 95300

Sursa: FAOSTAT

In Turcia majorarea productiei a fost de 2,89 ori, in Iran de 1,77 ori, in Italia de 1,9 ori, in Franta de
1,29 ori, in Maroc de 1,40 ori. In Spania productia de caise a diminuat cu 14%. Printre cei 10 mari
producitori de caise se inscriu tari ca Uzbekistan, Algeria si Japonia. In aceste 10 tari s-au produs
2383 mii t, ce a constituit 67,1% din productia mondiala de caise.

Pentru perioada anilor 2015/2016, in cele 10 tari, considerate ca mari producdtori de caise, se produ-
ceau la 2772 mii t sau a fost inregistratd a majorare cu 16,3%, in comparatie cu perioada anterioara.
In perioada respectiva se inregistreazi o crestere a productiei de caise in Turcia, Uzbekistan, Algeria,
dar diminueaza in celelalte tari in comparatie cu perioada anterioara. Mari schimbari in lista celor 10

principali producatori de caise n-au fost inregistrate, avand loc o singura remaniere Maroc cu Egipt
(tab. 2).

Dupa datele FAO, cea mai mare recoltd medie de caise in anul 2016 s-a obfinut in SUA - 16,32 t/
ha. Recolte medii mai mici au fost inregistrate in Albania si Egipt, unde au constituit 15,93 t/ha si
respectiv 15,31 t/ha (Figura 3).
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Figura 3. Primele 10 tari cu cele mai mari recolte medii de caise pe plan mondial, a. 2016, t/ha
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Sursa: FAOSTAT

Turkmenistanul, Slovenia si Romania se plaseazd la mijlocul clasamentului tarilor top zece. Italia si
Elvetia cu recolte medii, respectiv de 12,53 si 12,36 t/ha impart locurile 7 si 8, iar pe ultimele doua
pozitii se plaseaza Grecia cu 11,83 t/ha si Uzbekistan cu 11,78 t/ha.

Figura 4. Productia de caise uscate pe plan mondial, a. 2016, %
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La capitolul caise uscate, din productia mondiala de 176 mii tone, Turcia in anul 2016 a produs 110
mii tone, ce a constituit 62,4%. Cantitdfi mai mici de caise uscate se produc in Iran - 8,5%, Uzbekistan
- 5,1%, China - 3,4%, Azerbaidjan - 2,0%, Africa de Sud - 0,9% si SUA - 0,7%. La 17,0% de caise
uscate se produc in celelalte tari cultivatoare de cais (Figura 4).

1.3. CULTURA CAISULUI iN MOLDOVA

Desi, exista conditii ecologice favorabile pentru cultivarea caisului in multe zone ale Republicii
Moldova, aceasta specie n-a fost extinsa la nivelul posibilitatilor.
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Cele mai favorabile conditii de cultivare a culturii caisului sunt inregistrate in zona de Sud, Sud-Est si
Centru. In ultimii ani, in legatura cu incélzirea globald, inregistrdim penetrarea culturii caisului si in
zona de Nord a tarii, in deosebi in subzona nordica de stepa si subzona nordica nistreana.

In prezent, cultura caisului constituie 2,9% din suprafafa livezilor din Republica Moldova. Acest
fenomen a fost consecinta directd a sensibilitatii pe care o manifestd caisul fad de variatiile mari de
temperatura din perioada de revenire si in urma brumelor tarzii din primavara, care pot compromite
total sau partial recolta. La slaba extindere a caisului a contribuit sensibilitatea speciei la unele boli
criptogamice, care atrag dupa sine si pieirea prematura a pomilor.

In ultimii 5-10 ani, ca urmare a introducerii in culturi a unor soiuri mai rezistente la factorii stresanti
a portaltoaielor noi, si a perfectionarii tehnologiei de cultivare a caisului, s-a inregistrat un interes mai
mare fatd de specia respectiva (Figura 5).

Figura 5. Dinamica suprafetelor totale si pe rod de cais in perioada anilor 2007-2016
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Sursa: BNS

Daca, in perioada anilor 2007-2012 suprafata totala a plantatiilor de cais a fost de 2,70-2,90 mii ha, iar
a celor pe rod de 2,00-2,10 mii ha, atunci in perioada anilor 2013-2016, aceiasi indici au inregistrat o
crestere considerabild, constituind 3,10-3,95 mii ha si respectiv 2,00-3,18 mii ha. In ultimii zece ani
sporul suprafetei totale a plantatiilor de cais a constituit 46,0%, iar a celor pe rod 51,4% (Figura 5).

Dupa datele BNS, productia de caise a avut un caracter diferit in anii 2007-2016, ce a fost influentata
de conditiile climaterice din anii respectivi. Productii mai mici de caise au fost inregistrate in anii
2007, 2010 si 2012. In ceilalti ani, productia de caise a fost mai mare de 6,6 mii tone. In anul 2016,
dupa productia totala de fructe, caisul reprezinti a treia specie pomicold dupa mir si prun. In anul
de referintd, caisul a inregistrat cel mai mare volum de productie din ultimii 10 ani, constituind 21,54
mii tone (Figura 6).

Recolta medie de caise a fost intr-o corelatie directd cu suprafata plantatiilor pe rod si productia totala
de fructe si a fost influentata de diverse dezastre si fenomene climaterice din perioada respectiva. Cea
mai mare recoltd medie de caise a fost inregistratd in anul 2016 - 6,60 t/ha, ce a fost la nivel cu cea
mondiala (6,80 t/ha) si a plasat aceasta specie pe locul doi dupa cultura marului. Ani cu recolte medii
mai mari au fost: anii 2011 (4,02 t/ha), 2013 (4,90 t/ha), 2015 (3,45 t/ha) si invers, recolte medii mai
scazute s-au inregistrat in anii 2007 (2,60 t/ha), 2008 (2,73 t/ha), 2010 (2,31 t/ha), 2012 (2,44 t/ha)
(Figura 7).
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Figura 6. Dinamica productiei globale de caise din Republica Moldova recoltata in perioada anilor 2007-2016

25 —
21,54

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

——m—— Volumul de productie, mii t
Sursa: BNS

Figura 7. Productia medie de caise din Republica Moldova in perioada anilor 2007-2016
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Pomicultura este consideratd durabild si are perspective bine determinate, cand ponderea livezilor
tinere constituie 25%. In ultimii 10 ani, acest indicator a variat de la 20 pana la 25% si a fost posibil de
atins numai datoritd ajutorului acordat prin intermediul mijloacelor din Fondul National de Dezvol-

tare a Agriculturii si Mediului Rural la fondarea plantatiilor noi de cais.

Conform datelor BNS, in ultimii 10 ani recolta globala de caise pe categorii de gospodarii a deviat de
la un an la altul si in functie de forma de gospodarire. Ponderea cea mai mare de fructe in anul 2016

s-a obtinut in gospodariile populatiei (plantatiile familiale) — 46,5%. In gospodariile faranesti
fermieri s-au produs la 36,7% din caise, iar in intreprinderile agricole 16,8% (tab. 3).

Tabelul 3. Recolta globala de caise pe categorii de gospodarii in Republica Moldova, mii tone

si de

intreprinderile agricole 0,0 0,4 1,0 0,8 1,3 0,1 2,7 1,6 1,7

Gospodariile taranesti (de fermier) 0,0 1,2 2,6 1,4 2,1 0,4 2,5 0,9 3,3

Gospodadriile populatiei 0,6 5,0 3,0 2,5 5,1 4,7 4,7 4,7 54
Sursa: BNS
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Recolta medie de caise pe categorii de gospodarii difera de la an la an si de forma de gospodarire. In
ultimii doi ani (2015-2016), se evidentiaza o crestere a indicelui in cauza, insa o corelatie directa n-a
fost inregistrata (tab. 4).

Tabelul 4. Roada medie de caise la hectar pe categorii de gospodarii in Republica Moldova, chintale

Intreprinderile agricole 0,8 7,5 23,6 192 296 1,7 574 265 340 549

Gospodariile taranesti (de fermier) 0,7 18,3 39,1 22,8 31,3 5,7 35,0 199 35,5 799

Gospodariile populatiei 4,7 41,8 304 250 51,1 45,9 55,2 332 341 619
Sursa: BNS

Conform datelor BNS, intreprinderile agricole si gospodariile aranesti (de fermieri) cu suprafata
terenurilor agricole de 10 ha si peste, care au cultivat cultura caisului, in anul 2016 aveau in gestiunea
sa o suprafata totald de 1258 ha. Din suprafata data — 77,3% se gestiona de intreprinderile agricole, iar
22,7% de gospodariile fdranesti (tab. 5).

Tabelul 5. Suprafata plantatiilor de cais din intreprinderile agricole si gospodariile taranesti (de fermieri)
cu suprafata terenurilor agricole de 10 ha si peste, ha

intreprinderile agricole si Gospodariile tiranesti 1258 133

Intreprinderile agricole 973 310 399 144 120

Gospodariile faranesti (de fermier) 285 51 137 84 13
Sursa: BNS

In intreprinderile date, suprafata caisului cultivat in zona de nord a tarii a constituie 361 ha sau 28,7%
(Figura 8). Din suprafata datd, 85,9% din suprafete de cais sunt gestionate de intreprinderi agricole,
iar 14,1% de gospodariile tdranesti. Suprafete mai mari de livezi de cais in zona de nord se gasesc in
raioanele Floresti — 31,9%, Soroca - 22,4%, Sangerei — 22,0% si Briceni - 8,6%.

Figura 8. Ponderea plantatiilor de cais din intreprinderile agricole si gospodariile taranesti (de fermieri)
cu suprafata terenurilor agricole de 10 ha si peste pe diverse zone ale tarii, %
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Suprafata livezilor de cais cultivate in zona Centru in categoria datd de intreprinderi constituie 536
ha sau 42,6%. Ponderea livezilor de cais gestionate de intreprinderile agricole constituie 74,4%, iar de
gospodariile taranesti 25,6%. Cele mai mari suprafete de cais in zona data sunt cultivate in raioanele
Orhei - 28,7%, Anenii Noi -17,7% si Soldanesti -12,5%. Suprafete mai mici sunt inregistrate in raioa-
nele Criuleni - 8,6%, Telenesti -8,4% si Ungheni 8,3%.

In zona de Sud si UTA Gigduzia suprafafa livezilor de cais este identicd cu cea din zona de Nord a
tarii, ce constituie 361 ha sau 28,7%. Intreprinderilor agricole le revine la 73,2% din suprafata livezilor
ocupate cu cais si numai 26,9% gospodariilor tardnesti. Lideri privind suprafata de livezi ocupata cu
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cais sunt: UTA Gagduzia - 36,7%, Cduseni — 21,6%, Cantemir - 11,9%. Suprafete cu mult mai mici
sunt cultivate in raioanele Leova - 5,8% si Cahul - 4,7%.

Figura 9. Ponderea plantatiilor de cais cu suprafata terenurilor agricole de 10 ha si peste pe diverse zone ale tarii
din: a. — intreprinderile agricole; b. — gospodariile taranesti (de fermieri),%
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Sursa: BNS

Aceasta, ne demonstreaza, ca persista tendinta de a spori suprafetele de cais in zona de nord a tarii,
unde temperaturile scazute nu favorizeaza iesirea pomilor mai devreme din perioada repaosului fortat
si se obtin productii constante si calitative de caise.

1.4. POTENTIALII CONCURENTI LA PRODUCEREA DE CAISE
PENTRU REPUBLICA MOLDOVA

In Republica Moldova, producerea caiselor dureazi din decada a II a lunii iunie pana la sfarsitul lunii
iulie, insd@ o pondere mai mare de fructe se recolteazd din a III decadd a lunii iunie pana in decada a
IT a lunii iulie. In perioada respectiva, recolteazi caise si potentialii concurenti ai tirii noastre. Printre
potentialii concurenti ai Republicii Moldova se considera fostele Republici Unionale din URSS
(Armenia, Azerbaidjan, Kirgizstan, Tadjikistan, Uzbekistan, Ucraina), care in anul 2016 au obtinut
productii de caise cu mult mai mari ca in tara noastrd. Ca potentiali concurenti la producerea de caise
pentru Republica Moldova se mai inscriu asa tari ca : Turcia, Grecia, Serbia, Romania (Figura 10;
Figura 11) .

Térile mentionate anterior se caracterizeazd prin conditii pedoclimatice favorabile pentru cultura
caisului si un spatiu nelimitat pentru cultivatorii ce doresc si-si extindd suprafetele. Aceste tari, ca si
Republica Moldova au o amplasare favorabila fata de majoritatea pietelor.

In prezent, o cantitate mare de caise produse in tirile respective sunt exportate in Rusia, Belarusi etc.

In majoritatea tirilor, in afari de R.F. Rusia, Romania si Ucraina, suprafetele ocupate cu cais in ultimii
zece ani s-au extins, iar productia de fructe s-a majorat destul de mult (Turcia, Uzbekistan) (Figura
10; Figura 11). Acesta confirma ca, livezile sunt relativ tinere si au un potential de producere destul
de inalt. Desi, in tarile respective pot fi intalnite si livezi clasice, cu distan{e mai mari de plantare, fara
irigare, dar deja se cultiva plantatii cu o desime mai inalta de pomi la o unitate de suprafatd, soiuri si
portaltoaie moderne ce furnizeazd productii inalte de fructe si de calitate competitiva.

Accesul la principalele piete de export va fi determinat de calitatea productiei si pretul de realizare,
dar cand pietele vor fi saturate cu caise, calitatea lor va deveni factorul de baza pentru o comercializare
mai reusitd.

Incepand cu 1 martie 2008, Republica Moldova beneficiaza de Preferintele Comerciale Autonome
acordate de catre UE. La momentul actual, caisele ce se produc in Republica Moldova nu sunt bine
cunoscute de consumatorii din UE, iar pentru penetrarea acestei piete, producatorii de fructe trebuie
sa schimbe gama soiurilor cultivate, sé mentina tehnologia de cultivare la parametrii corespunzatori
pentru a produce fructe calitative ce vor putea concura cu cele obtinute in Spania, Italia, Franta etc.
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Figura 10. Dinamica suprafetei plantatiilor a potentialilor concurenti in producerea de caise pentru Republica
Moldova, anii 2007 si 2016
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Figura 11. Dinamica productiei globale a potentialilor concurenti in producerea de caise pentru Republica
Moldova, anii 2007 si 2016
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In concluzie, se poate de mentionat ca, producatorii de caise trebuie si-si pastreze pietele traditionale
si sd extindd exporturile in Europa de Est si Vest, in caz contrar aceste piete vor fi penetrate de alfi
producadtori din regiunea respectivd cum ar fi Turcia, Uzbekistan, Ucraina etc.
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2. PARTICULARITATILE BIOLOGICE
ALE CRESTERII S| RODIRII CAISULUI

Corelatia functionald dintre sistemul radicular si partea aeriand permite de a inregistra o crestere si
fructificare echilibrata a plantelor pomicole. Rolul radacinii, ca parte subterana a plantei, este la fel de
important si de complex ca cel al tulpinii. Sistemul radicular la cais este puternic dezvoltat si repre-
zintd pana la 40% din masa totald a pomului.

Arhitectonica sistemului radicular la cais, precum si zona de maxima raspandire pe verticala si orizon-
tald a radécinilor sunt determinate de interactiunea asociatiei soi/portaltoi, varsta pomilor, tipul de
sol, agrotehnica utilizatd in plantatie etc.

Cunoasterea particularitdtilor de crestere a sistemului radicular la cais ajutd la dirijarea corecta a
factorilor vital pentru dezvoltarea radécinilor. In general, sistemul radicular al caisului se dezvolta
mai intai in adancime si apoi se ramifica orizontal.

Sistemul radicular la cais este caracterizat printr-un schelet puternic, iar unele din radécini au o
pozitie verticala si care patrund, adanc in sol. Atunci cand portaltoii sunt de origine generativa (franc
sau zarzdr), sistemul radicular se caracterizeazd printr-o pronuntatd ramificare a radacinilor laterale
formate din radécina principald, pivot. In cazul portaltoaielor inmulfite vegetativ (butasire, in vitro),
sistemul radicular este lipsit de rddacina principald, se dezvolta mai superficial spre deosebire de cel
de origine generativa, imprima precocitate de rodire, cresteri vegetative mai mici si o perioadd de
exploatare mai redusa.

In conditii favorabile de sol, masa principald a ridacinilor schelet si de garnisire, care cresc pe orizon-
tald, este repartizatd in orizontul 20-60 cm, iar in stratul superior de 0-20 cm se regasesc cca 30% din
numarul total de radédcini. Deci, caisul se atribuie la speciile pomicole cu un sistem radicular super-
ficial, insa 10% din radécini patrund mai in addncime, iar in anumite conditii pedologice (soluri mai
calde si bine aerisite) pot sd penetreze solul pana la adancimea de 4,5 m si mai mult [17].

Sistemul radicular la pomii de cais altoiti pe franc este mai putin viguros in comparatie cand este altoit
pe zarzar.

Acest fapt demonstreaza capacitatea sporitd a sistemului radicular a caisului de a explora in adin-
cime solul, in special cind se atestd insuficienta de apa si substante nutritive in perioadele de seceta.
Aceastd dezvoltare in adancime a sistemului radicular al caisului sporeste in mod considerabil rezis-
tenta pomilor la seceta si ger.

La pomii tineri de 1-4 ani raddcinile se extind in plan orizontal relativ uniform pe o distanta de 3-4
m in jurul trunchiului [10] depésind proiectia coroanei de 1,5-3,0 ori [34]. Cantitativ, masa radaci-
nilor scade de la trunchi spre periferia coroanei, zona aceasta devenind cea mai activa in cadrul siste-
mului radicular. Cu inaintarea in varsta a pomilor, densitatea raddcinilor se modifica, ajungand ca pe
parcursul a 15-20 ani radécinile sd revina la cca. 2 m in jurul trunchiului.

Modificarea respectiva de dezvoltare a sistemului radicular la cais in functie de varsta trebuie luata
in consideratie la stabilirea distantelor de plantare cAnd fondam plantatii noi, pentru a evita interpa-
trunderea radécinilor si diminuarea dezvoltarii lor, precum si la efectuarea lucrérilor de intretinere
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a solului. In perioada de crestere si formare a pomilor (1-5 ani) si la finele perioadei de fructificare
(13-20 ani), afdnarea solului in zona trunchiului de efectuat mai superficial si mai adanc in perioada
de mare productie (6-12 ani). Cu cat pomii de cais inainteaza in vérstd, cu atat ingrasamintele se vor
aplica mai aproape de trunchi, in zona proiectiei coroanei, pentru o utilizare mai eficace a acestora.

Atat masa, cat si arhitectonica sistemului radicular depind de portaltoi si tipul de sol. Masa radaci-
nilor la pomii de cais altoit pe zarzir este mai mare decét in cazul asocierii lui cu corcodusul. Intr-un
sol aerat, cu o compozitie minerald si organicd echilibrata, cu un pH neutru si o textura favorabila,
radacinile caisului pot asigura o dezvoltare echilibrata a partii aeriene si stocarea substantelor de
rezerva pentru perioada de iarna. Pe terenurile grele, cu un continut in argild mai ridicat, reci si cu
exces de umiditate, pomii de caisi pot pieri in 3-4 zile, datorita lipsei oxigenului si incetarii metabo-
lismului in zona radécinilor.

Caisul altoit pe portaltoi franc (cais) este foarte sensibil la o concentratie mai scazutd de 5% de oxigen
in sol. Solurile cu o textura favorabild, bine aerate si cu peste 10% continut de oxigen, sunt cele mai
pretabile pentru cultura caisului. Deci, in ceea ce priveste gradul de toleranta la solurile grele mai
putin aerate, caisul se situeazd pe ultimul loc intre speciile pomicole.

Pe solurile tasate, nelucrate si inierbate permanent, radécinile se deplaseaza si se dezvolta mai la
suprafata solului, datorita conditiilor mai proaste de aerisire pe care le creeaza aceste imprejurari.

La pomii altoiti pe portaltoi vegetativi (Myrobalan 29C, Wavit), se formeazd un sistem radicular mai
superficial (15-50 cm adancime) si mai putin extins in intervalul dintre randuri, dand posibilitatea
valorificdrii mai rationale a solului (Figura 12)

Figura 12. Caracterul dezvoltarii sistemului radicular la pomii de cais altoiti pe Myrobalan 29C.

Cresterea radécinilor la cais inregistreazd pe parcursul unui an doua perioade de diferitd intensitate
- una primavara si alta toamna. Cel mai insemnat val de crestere si cu o intensitate mai sporitd se
produce in primavara, fie inaintea infrunzitului, ori pana in luna iunie in baza unei cantititi sufici-
ente de substantd de rezervd acumulate in anul precedent si unei umidita{i mai sporite a solului. Un
al doilea val de crestere are loc toamna, incepand cu luna septembrie, pana la aparitia temperaturilor
scazute, daca solul are suficientd umiditate.

In cazul pomilor tineri de cais, fird rod, cresterea radécinilor se continud pani la inghetarea solului.

Temperatura optimd de mentinere a ritmicitatii cresterii rddacinilor este cuprinsa intre + 8-20°C. La
temperaturi mai joase de 0°C si mai mari de + 30°C, cresterea radacinilor inceteaza. In conditii de
udare, cresterea radacinilor poate continua si in perioada de vara.
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Sistemul radicular influenteaza direct cresterea si dezvoltarea partii aeriene a pomilor. Soiurile cu
vigoare mai mica de crestere (Sirena, Rubista) au un sistem radicular mai slab dezvoltat fata de cel al
soiurilor ce se caracterizeaza printr-o vigoare mai mare de dezvoltare (CR 2-63, Salah). Aceasta parti-
cularitate a sistemului radicular la soiurile noi aparute, determind micsorarea distantelor de plantare,
cresterea eficientei a folosirii terenului, prin numarul mai mare de pomi plantati la o unitate de supra-
fata, precum si obtinerea de productii mai inalte pe terenul respectiv.

In primii 4-5 ani de via{a, caisul are o crestere foarte puternica (Figura 13). Inci din pepiniera, din
anul doi de viata, caisul formeaza ramificatii de ordinul doi si in unele cazuri chiar si trei, ce este
specific pentru speciile ce intra repede in perioada de fructificare.

Figura 13. Vigoarea de crestere a pomilor de cais in primii 3 ani dupa plantare

Caisul, in port natural, imprima pomilor o vigoare mijlocie de crestere. Pomii pot atinge inal{imea de
5-6 m, la un diametru al coroanei de 6-7 m (Figura 14).

Dupa vigoare, soiurile de cais se pot diviza in soiuri de vigoare mare (Krasnosciokii, Nadejda, Salah,
Farbaly, Detski, CR 2-63, Magic Cot etc.), mijlocie (medie) (Costiujenschii, Faralia, Pinkcot, Lady
Cot, Spring Blush etc.), submijlocie si mica (Kyoto, Dacia, Sirena, Litoral, Rubista etc.).

Figura 14. Parametri pomilor de cais in perioada de fructificare

Tulpina prin ramificare simpodiald ori monopodiald, an de an formeaza pana in perioada de plina
fructificare un sistem aerian bine consolidat la care se evidentiazd doua parti componente: trunchiul si
coroana [44], care influenteaza in mod direct asupra perioadei de exploatare a plantatiei si productia
de fructe.
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Trunchiul estre partea din tulpina prin care se face legatura intre rdddcind si coroana pomului, iar
prin vasele sale circula substantele hranitoare. Trunchiul poate fi format din altoi, in cazul in care
altoirea s-a facut la colet, sau format din intermediar cind se folosesc soiuri de pom locale. Mult
folosit ca intermediar in Roménia a fost soiul de prun Buburuz, care imprima pomilor de cais o long-
evitate mai mare [17].

Din punct de vedere organografic, trunchiul pomilor maturi de cais este puternic, cu scoarta de
culoare brun - inchisa sau brun alburie, crapata longitudinal, uneori si transversal, formand placi
poliedre neregulate.

In functie de sistemul de culturd, trunchiul la pomii de cais poate avea iniltimi diferite. In plantatiile
intensive, caisii pot fi formati cu trunchi de 50-70 cm inal{ime, iar in cele clasice poate varia dela 70 la
100 cm. Indiferent de indltimea trunchiului, el trebuie pastrat sanatos, fara plagi si scurgeri de gome,
deoarece orice vatdmare a acestuia ingreuneaza sau intrerupe legatura intre radacina si coroana, ce se
rasfrange negativ asupra dezvoltarii pomului, productivitdtii si longevitatii acestuia [30].

In prezent, in pomicultura durabild, exista tendinta de reducere a inéltimii trunchiului pentru prote-
jarea tulpinii impotriva insolatiei si a vanturilor reci si uscate din cursul iernii, iar pe de alta parte in
vederea executdrii cu mai multd usurintd a lucrarilor de taiere, tratamentelor fitosanitare si recoltarea
fructelor.

Coroana pomului de cais este formata din axul central, ramuri de schelet si semischelet, ramuri
anuale, ramuri de rod, lastari, frunze, flori si fructe. La unele soiuri de cais (Spring Blush, Kyoto,
Faralia) axul central poate avea o dezvoltare mai slaba, ori paraseste repede pozitia verticala de lider
sub incdrcarea cu fructe, transformandu-se intr-o ramura de schelet, care dupd 2-3 fructificari se
elimina din coroana.

La cais, ramurile de schelet au o dezvoltare mai ampla, relativ groase, de culoare cenusie - cafenie, cu
nuanta rosietica, cu crapaturi puternice pe scoartd, mai frecvent la pomii intrati pe rod. Ramurile de
schelet sunt uniform garnisite cu ramuri de ordinul 2, iar pe acestea se amplaseazi cele de ordinul 3,
care de obicei constituie ramuri de rod, iar numarul mare al acestora da coroanei un aspect complet
indesit [30].

Ramurile de schelet pot avea un unghi de ramificare mare (Kyoto, Pinkcot, NJA 42), mijlociu
(Krasnosciokii) sau mic (Detski, Spring Blush), de ax sunt prinse slab si se dezbina usor.

La majoritatea soiurilor de cais, forma de coroani in perioada de tinerete este invers piramidala,
apoi, in perioada de maturitate, capata o forma rasfirata (Detski, Bucuria, Faralia, Pinkcot, Rubista),
globuloasa (NJA 42, Big Red, Dacia, Sirena, Nadejda, Umberto, Pricia), semi erectd (Kyoto, Tsunami,
Farbaly, Spring Blush, Magic Cot), sferica aplatizatd (Costiujenschii, Salah) si globuloasa turtira
(Raduga).

Ramurile de semischelet sunt de dimensiuni mai reduse in comparatie cu ramurile de schelet si
permanent sunt garnisite cu ramuri de rod de ordinul III-IV. Prin ramificare si alungire in timp,
ramurile de semischelet pot conduce la indesirea coroanelor la pomii maturi.

In perioada de plind productie, se atesti soiuri cu coroana deasi (Chisiniovschi rannii,
Costiujenschii, Umberto, Magic Cot, Lady Cot), densitate medie (Moldavschii Olipiet, NJA 32, Tiryn-
thos) si rara (Krasnosciokii).

Acest fenomen nedorit poate fi prevenit prin taieri de intretinere si fructificare aplicate in functie de
particularitatile biologice a fiecarui soi.

Ramurile de rod la cais sunt considerate ca cele mai dinamice elemente din cadrul coroanei, datorita
duratei scurte de viata si epuizarii lor rapide. Tipul ramurilor de rod este caracteristic soiurilor culti-
vate, avand o durata economica de exploatare destul de scurtd, constituind 1-2 pana la 5-8 ani, timp
in care pomii de cais fructifica constant si produc fructe de calitate.
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Céand ramurile de rod sunt tinere, capacitatea de formare a mugurilor florali este mai mare in compa-
ratie cu inaintarea lor in varstd, unde frecventa fructificarii si calitatea fructelor lasa de dorit. Procesul
de imbatranire a ramurilor de rod fiind foarte rapid, apare necesitatea restabilirii permanente a lor
prin taieri de fructificare.

Primele ramuri de rod isi fac aparitia in coroanele pomilor in anul II-V de la plantare in functie de
asocierea dintre soi si portaltoi, care mai intai se formeaza pe ax, prelungirile ramurilor de schelet si
semischelet, iar dupa mai multe fructificari pe ramurile exterioare ale coroanei.

Ramurile de rod ale caisului au scoarta brun - roscata cu numeroase lenticele galbui, la care pe noduri
s-au format muguri vegetativi sau fructiferi, amplasati in grup intre 2-3 sau chiar si 5-8 muguri.

Ramurile de rod la cais, se formeaza din muguri axilari, s-au terminali, vegetativi. Diferentierea mugu-
rilor de rod se face centrifug, de la baza spre varful ramurii. Dupa pozitia ramurilor de rod in coroand,
dupa vigoare si functia sa se evidentiaza ramurile preflorifere si ramurile care rodesc. Ca ramuri preflo-
rifere sunt: spinul, pintenul, smiceaua, iar ce rodesc: ramura buchet, ramura mixtd, ramura lunga (de
prelungire) si ramura anticipata. Acestea se formeaza incepand cu anul 2-3 de la plantare, mai intai cele
lungi, mijlocii, mixte si anticipate, apoi buchetele ramificate si alte ramuri mijlocii.

Ramura lunga (de prelungire) evolueaza in perioada de tinerete a pomilor in ramuri de schelet si
semischelet, care formeaza pe partea axiald, in amestec, muguri floriferi si vegetativi amplasati in grup
a cate 2-10, ce pot contribui la sporirea recoltei de fructe. In fiecare grup se giseste un mugur vege-
tativ, iar restul mugurilor sunt floriferi.

Aceste ramuri de prelungire pot avea lungimi cuprinse intre 30 si 120 cm in functie de soi, iar sub
greutatea rodului frecvent se pot arcui si pot provoca impedimente la formarea coroanelor (Figura
15). Datoritd potentialului inalt de crestere vegetativa ele pot fi redirectionate in coroana.

Mugurii de rod la aceste ramuri sunt plasati in partea superioara a lor, pe portiunile din al doilea si al
treilea val de crestere, ca si cum acest segment ar fi o ramura de sinestatatoare.

Figura 15. Ramurile lungi (de prelungire) a sarpantelor la pomii de cais

Mugurele terminal de reguld avorteazi, iar prelungirea ramurii in cauzi are loc din mugurii axilari
amplasati in imediata apropiere cu cel terminal [13].

Ramura mixta sunt ramuri de baza pentru fructificare, au lungimea de 10-30 cm, intotdeauna mugu-
rele terminal este vegetativ, iar cei axilari sunt reprezentati atat prin muguri floriferi cat si vegetativi
asezati in grupuri de 5-6 muguri. Mugurele vegetativ apical formeaza o noud ramura mixta. Mugurii
floriferi evolueaza in inflorescente si fructe, iar mugurii vegetativi axilari vor da nastere la noi ramuri
mixte ori ramuri buchet (Figura 16).
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Figura 16. Ramurile mixte la cais
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Dupa o perioada de 4-6 ani de evoluare, ramurile mixte devin multiplu ramificate, la care suportu-
rile vechi se ingroasa, iar axele principale ale ramificatiilor se transforma in ramuri de semischelet.
Aceasta formatiune de rod complexa necesitad regenerare prin taieri detaliate pentru a norma incarca-
tura de rod si a spori calitatea fructelor.

Ramurabuchet, denumita si buchet de mai, apare dintr-un mugur axilar ce trece prin stadiul de pinten
cu lungimea de 1-7 cm, cu un mugur vegetativ la varf, iar pe partea axilara sunt plasati grupuri de
muguri sau muguri solitari, atat vegetativi, cat si floriferi (Figura 17). Mugurii vegetativi (1-2) plasati
solitar pe partea axilard determina ramificarea buchetelor. Intr-un grup de muguri sunt formati de
la 2 la 7 muguri, din care cel terminal este vegetativ, iar ceilal{i sunt floriferi. In anul urmator ramura
buchet evolueaza atat prin mugurele terminal, cat si prin cei axilari, care formeaza noi cresteri cu
lungimea de 1-3 cm. Din aceasta cauza, in toamna anului doi de viata, o ramura buchet poate avea
1-2 ramificatii laterale, care poartd denumirea de buchet ramificat. Dupa 3-4 fructificdri, buchetul
degenereaza si pe axul acestuia se formeaza cel mult 2-3 muguri floriferi slab dezvoltati.

Figura 17. Ramurile buchet la cais
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La unele soiuri de cais, cum sunt Olimp, Dacia, formatiunile de tip buchet sunt ramificate avind
lungimea de 10-20 cm datorita evolutiei a 2-3 muguri vegetativi, care se afld la varful ramurii buchet.

Ramurile buchet simple ori ramificate, evaluand numai prin mugurele vegetativ din varf, neavand
nici o rezerva laterala de muguri vegetativi, nu pot fi regenerate prin taieri [13]. Datoritd prezentei
mugurilor vegetativi axilari, ramurile buchet de cais mai rar se degarnisesc prematur ca la alte specii
samburoase.

Spinul este o crestere anuala scurtd de 2-10 cm lungime, care se finalizeaza cu o portiune ascutita
lemnoasa (ghimpe), fard mugur vegetativ in varf. Partea axilara a spinului este garnisitd cu muguri
solitari vegetativi slab dezvoltafi. In anul urmator, spinul la unele soiuri de cais ca: Dacia, Valeria,

PRODUCEREA CAISELOR | 4

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Rares, Faralia etc., evolueazd prin mugurii axilari, forménd pinteni si ramuri buchet, in functie de
incarcdtura, spinul cdpatand aspectul unei ramuri fructifere. Pe aceasta formatiune, mugurii floriferi
formati sunt mai rezistenti la ger si iernare, la gerurile de revenire din primavara si pot constitui o
micd rezerva de muguri floriferi in caz de inghet.

Pintenul reprezintd o ramura preflorifera, cu lungimea de 0,5-2,5 cm, terminal poartd un mugure
vegetativ care-i asigurd cresterea in lungime, iar lateral are tot muguri vegetativi, slab dezvoltati
(Figura 18).

Figura 18. Ramuri in devenire (pinten) la cais

i

Pintenul se formeaza din mugurii axilari ai ramurilor anuale de vigoare mica si mijlocie, cind pomii
sunt supraincarcati cu fructe sau in alte conditii nefavorabile pentru cresterea si diferentierea mugu-
rilor floriferi. Pintenul evolueazi in general monoaxial in pinteni si ramuri buchet scurte.

Smiceaua reprezinta o ramura preflorifera subtire (2-4 mm), de 15-40 cm lungime, care este garnisita
atat terminal cat si axilari numai cu muguri vegetativi (Figura 19).

Figura 19. Ramuri in devenire (smicea) la cais

Evolueazd intr-o ramura de semischelet, care este reprezentata in partea superioara prin smicele si
ramuri buchet, iar in treimea mijlocie si inferioara preponderent prin pinteni.

Ramuri anticipate sunt ramurile, care iau nastere in aceeasi perioada de vegetatie cu ramura mamad,
adica in timp ce lastarul creste in lungime, la subtioara frunzelor, se formeaza ldstari noi, pe care pana
toamna se diferentiazd muguri floriferi (Figura 20).

Ramura anticipata la cais prezinta o organizare morfologica asemanatoare cu a ramurilor mixte, iar
uneori ca ramurile salbe (roditoare) purtand lateral grupe de muguri vegetativi si floriferi, ori numai
floriferi, mai slab dezvoltati decét de pe celelalte ramuri de rod.

Nu sunt ramuri de baza pentru fructificare, inséd in ani cu fluctuatii de temperaturd mugurii floriferi
de pe aceste ramuri sunt mai rezistenti la ger si pot contribui la salvarea recoltei.
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Figura 20. Ramuri anticipate la cais

Atunci cidnd ramurile anticipate sunt situate in partea superioard a ramurii - mama, care frecvent
reprezinta o ramura lunga, sunt de cele mai multe ori suprimate la taierea de fructificare sau normate
prin scurtare.

Modul de garnisire a pomilor de cais cu formatiuni de rod este, in mare parte, corelata de particu-
laritatile biologice ale soiului, dar frecvent mai influenteazd factorii biotici si agrotehnici cum sunt:
capacitatea de penetrare a luminii in coroana pomilor, gradul de asigurare cu umiditate a solului,
distanta de plantare, administrarea ingrasamintelor, tratamentele fitosanitare si nu in ultimul rand
taierile de formare si fructificare.

Mugurii reprezintd un ldstar rudimentar sau modificatiile acestuia, aflate in stare de repaus relativ. In
functie de pozitia lor pe ramurd, mugurii la cais pot fi stipelari, dorminzi, adventivi si dupa organele
care se formeaza din ei, sunt muguri vegetativi sau de crestere si muguri floriferi.

Mugurii stipelari numiti si suplimentari sunt amplasati pe de o parte si altaa mugurelui axilar, numarul
lor poate ajunge pana la 6-10 si pot fi cat floriferi atat si vegetativi, cei din urma dand nastere la lastari.

Mugurii vegetativi ce nu au pornit in crestere si raménand in stare latenta mai mult de un an se trans-
formd in muguri dorminzi. Acesti muguri isi preiau cresterea in urma tdierilor mai severe, hazardu-
rilor climatice si in rezultatul imbétranirii pomilor.

Capacitatea de regenerare a caisului din muguri dorminzi este foarte mare si se pot porni in vegetatie
chiar si mugurii amplasati pe lemn cu varsta de 20-25 ani. Trezirea acestor muguri dorminzi are un
caracter specific si se accelereazi pe masura ce pomii imbitranesc. In cadrul coroanei nu se formeaza
lastari puternici, ci ramuri de rod scurte, care in anul ulterior fructifica. Aceastd capacitate a mugu-
rilor dorminzi constituie baza regenerarii coroanei la pomii de cais pe parcursul ciclului ontogenetic.

Mugurii vegetativi sunt formati din tesuturile meristematice primare, au structura completd si dupa
pozitia lor pe tulpina este apicald sau terminald, cand se afld in varfuri si laterala sau axilard, cand sunt
situati la axila frunzelor, pe noduri, unde se aflda mai mul{i muguri axilari.

Mugurii floriferi sau de rod la cais sunt mai voluminosi comparativ cu mugurii vegetativi, dar mai
mici comparativ cu mugurii floriferi a celorlalte specii samburoase. Mugurii floriferi iau nastere din
tesuturile meristematice primare si se formeaza din muguri vegetativi normali, aflati in stare incipi-
entd cand inca nu a derulat diferentierea primordiilor caracteristice mugurilor floriferi [13].

Mugurii floriferi sunt amplasati pe ramuri puternice, la subsuoara unei frunze, in grup, in numar de
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2-3 sau 5-7 buc, mai rar sunt solitari. In fiecare grup, mugurul central este vegetativ, iar ceilalti florali.
La cais mugurii florali sunt monofunctionali deoarece din ei rezulta numai flori.

Pentru cais este specific, cd mugurii din acelasi grup si pe aceeasi ramura de rod infloresc esalonat,
ceea ce permite ca, in cazul ingheturilor tarzii de primavard, o parte din muguri florali sa fie salvati,
evoluand in continuare in floare si apoi fruct.

Inductia florala la cais coincide cu faza incetinirii si incetdrii cresterii lastarilor, fenofaza care se loca-
lizeaza calendaristic cu sfarsitul lunii iulie inceputul lunii august (25-30.07 - 10-15.08). Asupra acestei
perioade poate influenta particularitatile biologice ale soiului, nivelul agrotehnic si conditiile clima-
tice ale anului si ale zonei de culturd a caisului.

Diferentierea mugurilor de rod se prelungeste intre 42 si 85 de zile in functie de soi si parcurge in
etape diferite ce corespund celor trei valuri de crestere a lastarilor. Diferentierea mugurilor de rod
se produce foarte repede, ce atrage dupa sine ca sa evolueze in muguri floriferi in anul formarii nu
numai mugurii de pe ldstari normali, dar si cei ce se dezvolta pe anticipati.

Concomitent cu formarea primordiilor anterelor si a gineceului ce corespunde calendaristic cu sfar-
situl lunii octombrie, mugurii floriferi intra in repausul biologic adinc, fiind o etapa obligatorie pentru
zona temperatd, pentru pregatirea de vegetatie din anul urmator. Iesirea din repausul biologic (obli-
gatoriu) al mugurilor de rod poate avea loc la sfarsitul lunii noiembrie - inceputul lunii decembrie,
microscopic evidentiindu-se modificari profunde in structura nucleului ce devine mult mai clara,
celulele stratului tapet devin plurinucleare. Dacd in perioada lunilor octombrie — decembrie survin
temperaturi de peste + 15°C, mugurii floriferi se usuca si cad. Acest fenomen are loc datoritd faptului
ca formarea sacilor polenici se afld in faza de meristem sau arhespor.

Perioada repausului obligatoriu la cais este de 30-40 zile si depinde de soi, varsta pomilor, starea lor
fiziologica, conditiile climaterice, nivelul agrotehnicii. Soiurile timpurii intrd si iese mai devreme din
starea aceasta. Pomii tineri de cais intra in starea de repaus mai devreme si ies mai tarziu decat cei
batrani. Conditiile climaterice severe si agrotehnica inferioard contribuie la intrarea si iesirea mai
timpurie a pomilor din starea de repaus obligatoriu, marindu-se prin aceasta riscul afectarii de inghe-
turi de primavara.

Speciile pomicole din zona climatului temperat, nefiind supuse in perioada repausului obligatoriu
actiunii temperaturilor joase, infloresc tarziu, anevoios, sau chiar nu infloresc si nu fructifica de loc.

Temperatura de + 6,5°C este considerata pragul biologic pentru iesirea din repausul adanc (fortat)
si pentru o dezvoltare normala a mugurilor sunt destul valori in jur de +8-10°C. Temperaturile mai
mari de + 15-18°C conduc la intensificarea proceselor respiratorii si nemijlocit a scaderii rezervei de
amidon, mugurii pot sa piara si sa cada datorita lipsei de substante nutritive al hidratilor de carbon,
ori pot apdrea diferite grade de sterilitate.

Procesul de microsporogeneza are loc cand in celulele mama polinice se formeaza tetradele, perioada
care se desfasoara in a doua sau a treia decada a lunii februarie si poate fi perceputa cu ochiul liber,
ea corespunzind fazei de indepartare usoara a solzilor de la varf, respectiv a fazei de preumflare a
mugurilor floriferi. Din a treia decadd a lunii februarie si pand in a doua decada a lunii martie se
formeaza polenul in antere, faza corespunzand morfologic cu umflarea mugurilor floriferi [36, 13].
Acest fenomen are loc dupd acumularea a 40°C peste pragul biologic.

Cunoasterea dinamicii de diferentiere a mugurilor floriferi la cais, precum si a particularitatilor biolo-
gice a acestora pe parcursul procesului de microsporogeneza si mai ales cdnd mugurii floriferi sunt
formati pe lastari din valul al doilea de crestere, care infloresc cu 4-5 zile mai tarziu decat mugurii
floriferi normali si se evitd afectiunea lor de brume tarzii de primévara.

Din cauza repausului obligatoriu mai scurt si urmat cu ierni relativ calde, si primaveri reci caisul sufera
daune insemnate ca: opdreala scoartei la colet, arsuri pe trunchi, degerarea mugurilor floriferi etc.
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Caisul infloreste devreme, dupd alun, corn si migdal. Caisul se caracterizeaza prin flori hermafro-
dite sau bisexuate, complete, formate din receptacol, caliciu, corola, stamine si unul sau mai multe
pistile. Caliciul are dimensiuni mici, este monosepal, dupa fecundare si formarea fructului, caliciul
cade, antrenidnd dupa sine corola si androceul. Corola este formata din 5 petale, de culoare alba, alb
cu nuante roz sau roz stralucitor. Staminele cu antere de culoare galbena in numar de 20-30 sunt
prinse pe mai multe rdnduri la baza ovarului unilocular, superior, amplasat mai sus de invelisul floral.
Ovarul cuprinde doud ovule din care unul avorteazd. Dintre-un mugur florifer apare o singura floare
de tip rozaceu, care infloreste in lipsa completa a frunzelor [13].

Mugurii floriferi la cais se activizeaza cu 7-10 zile inaintea mugurilor vegetativi, incep sa se umfle cind
temperatura medie zilnicd a aerului se mentine ridicata peste +10-12°C si s-au acumulat 140-160°C
temperaturi active.

Fenofaza infloritului se declanseazd dupa ce plantele de cais a acumulat 170-200°C temperatura activa.
Durata infloritului unei flori de cais dureaza 2-5 zile, iar in cadrul unui pom de acelasi soi in functie
de conditiile climatice si 4-9 zile. De asemenea, infloritul mugurilor din grup este esalonat. Mugurii
formati pe lastari din valul 2-3 de crestere infloresc cu 4-5 zile mai tarziu, ceea ce are mare importanta
pentru asigurarea recoltelor stabile in cazul ingheturilor tarzii de primavara (Figura 21). Diferenta
dintre soiurile cu inflorire timpurie si a celor cu inflorire tarzie nu este prea mare 4- 5 zile [34], iar in
primaverile cu temperaturi mai scizute diferenta poate fi de 7-8 zile. In cadrul tarii, epoca infloritului
la unul si acelasi soi dureaza de la 5 la 10-12 zile si variaza de zona pomicold, altitudine, expozifia
terenului si de la an la an.

Figura 21. Dinamica infloririi florilor la cais pe diverse valuri de crestere a ramurilor anuale: A. valul unu de crestere;
B. valul doi de crestere; C. valul trei de crestere.
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Polenizarea consta, in transportul grauncioarelor de polen matur de la antere pe stigmatul lipicios al
florii si prin procesul fecundarii, care se petrece concomitent cu polenizarea, fiind urmaté de patrun-
derea tubului polenic in sacul embrionar, unde are loc contopirea nucleului generativ al polenului cu
oosfera, dand nastere la ou sau zigoti. Grauncioarele de polen se formeaza o datd cu umflarea mugu-
rilor, iar concomitent cu deschiderea florilor are loc diferentierea sacului embrionar. Polenul poate fi
transportat prin intermediul insectelor, albinelor, bondarilor si receptivitatea stigmatului este efectiva
de la deschiderea florii si se prelungeste timp de 3-5 zile.

Dupa modul de polenizare, unele soiuri de cais se polenizeaza si se fecundeaza cu polen propriu
(autofertile) denumite si autogame, iar altele sunt predispuse la polenizarea incrucisata straina (auto-
sterile) sau alogame.

Prioritatea soiurilor autofertile constd in aceea ca polenizarea poate avea loc pana la deschiderea florii,
temperaturile joase, dar nu negative, nu compromit recolta, deoarece nu este necesitate in albine
pentru polenizare, care zboara doar de la temperatura aerului de + 12°C [34]. Polenizarea si fecun-
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darea la soiurile autofertile se petrece si dupa deschiderea florilor, insd gradul de autocompatibilitate
poate fi diferit. Pentru a spori gradul de legare a fructelor la soiurile autofertile de cais se recomanda
totusi polenizarea cu polen strain pentru a exclude partial autofecundarea [36].

In cazul soiurilor autosterile, cAnd se infiinteazd o plantatie de cais, pentru o polenizare incrucisata
mai favorabild este necesar de a se planta 1-2 soiuri polenizatoare cu diferite alele a genei S ale sporo-
fitului si stigmatului.

Polenizarea si fecundarea florilor la cais, in conditii normale, la soiurile cu un grad mai ridicat de
autocompatibilitate, este determinata si de configuratia morfo-anatomica a organelor florale femele
(gineceul) si mascule (androceul), precum si de calitatea polenului.

Cauza procentului scazut de fructe la unele soiuri, este determinatd de numarul mare de flori cu
pistilul defect, ori pistilul si ovarul incomplect dezvoltat. Aceasta anomalie se manifesta in urma unor
factori externi ca: toamnele prelungite si iernile calduroase, nutritia insuficienta, recolte exagerat de
mari in anul precedent.

Scuturarea in masa a ovarelor defecte si nefecundate se produce in timpul primei luni dupa inflorire,
dupa care procesul se opreste. Dacd, in urmaétoarea perioada gradul de aprovizionare cu elemente
nutritive si apa diminueaza si tratamentele fitosanitare nu se efectueaza conform fiselor tehnologice,
scuturarea fructelor se intensifica din nou.

Pentru fecundarea si legarea fructelor diferitelor soiuri de cais o atentie deosebita se atrage conditiilor
climatice din perioada infloritului, cand temperatura trebuie sa constituie + 15-25°C, iar umiditatea
relativa a aerului 65-80%.

Precipitatiile atmosferice abundente, temperaturile scazute din primavara, vanturile puternice si
ceata densd au o influenta directd asupra polenizarii, a receptivitatii stigmatului, a dezvoltarii tubu-
rilor polinice, a fertilitatii ovulului, a longevitatii ovulului, influentdnd gradul de legare a fructelor.

Cercetarile efectuate in Romania de V. Bélan et al., [13] au scos in evidenta ca, unele soiuri de proveni-
entd americand, cum sunt Stark Early Orange, CR 2-63, NJA 42 sunt complet autosterile si procentul
de autopolenizare constituie 0,3-0,6%.

Dupa fecundare, caliciul, corola si staminele se vestejesc si cad, iar din floare ramane numai ovarul ai
carui pereti se dezvoltd si se transforma in fruct, numit drupa. Din peretii ovarului se formeaza peri-
carpul compus din epicarp, mezocarp si endocarp. Endocarpul captuseste pulpa pe partea interioara
si concomitent protejand saménta formata din ovarul fecundat si maturat [13].

In perioada de crestere si dezvoltare a fructelor se evidentiaza 3 faze distinctive. In prima fazi, care se
incepe dupd legarea fructelor si dureaza 5-6 saptamani, are loc diviziunea si alungirea celulelor, cres-
terea este de mare intensitate, iar endocarpul atingind aproximativ parametrii finali. In continuare
urmeaza faza de incetinire a cresterii, cand se produce intérirea endocarpului si ocuparea de cétre el
a spatiului respectiv. Cu 2-3 sdaptamani inainte de maturizarea fructelor, incepe a treia fazd de reluare
a cresterii active, cand fructele acumuleazd la 30% din greutate si este conditionata de asigurarea cu
apa si elemente nutritive.

In primul an de la plantare, caisul are un ritm de crestere foarte rapid, formand lastari de 80-120 cm
lungime si numerosi lastari anticipati, inregistrand doua, chiar uneori trei valuri de crestere intr-o
perioada de vegetatie.

Lastarii anticipati joaca un rol important la formarea coroanelor si garnisirea lor cu microstructura

roditoare.

Ritmul de crestere al caisului in primii ani dupd plantare este mai mare in comparatie cu celelalte
specii samburoase. Cresterile ramurilor la pomii de cais se considera normale, cand pe parcursul
vegetatiei lungimea lor poate fi de 60-120 cm la pomii cu varsta de 3-5 ani, de 30-70 cm la pomii in
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varsta de 5-7 ani, de 20-25 cm la cei in varsta de 12-20 ani si de 10-12 cm la pomii in varsta de 30-40
ani [36].

Dinamica cresterii lastarilor, precum si numarul, grosimea si lungimea lor este intr-o corelatie directa
cu particularitétile biologice ale soiului, varsta pomilor, incarcatura cu fructe, agrotehnica aplicata in
plantatie (taierea, intretinerea solului, fertilizarea si irigarea).

Cercetarile efectuate de R. Guerriero si C. Xiloyannis [47] asupra comportamentului vegetativ, tipul
de crestere si gradul de ramificare a 120 soiuri de cais pe o perioadd mai indelungatd de timp au
evidentiat 4 tipuri dupa cum urmeaza:

o tipul A - include soiuri de vigoare slaba de crestere, ramificare acrotona, cu capacitate slaba sau
nuld de a forma ramuri mijlocii care sd poarte muguri floriferi. Internodurile ramurilor mijlocii
sunt scurte, iar frunzele au o cddere mai precoce. Soiuri reprezentative sunt: Harogem, Spring
Blush, Goldrich (Figura 22);

Figura 22. Tipul A de crestere si fructificare la cais

o tipul B - include soiuri de vigoare mare de crestere la care numarul de ramuri anticipate este
mic, ramificatiile sunt de tip acroton sau mezoton. Soiuri reprezentative sunt: Stark Early
Orange, Sulmona, Pinkcot;

o tipul C - include soiuri de vigoare variabila cu lastari anticipati rari, caderea frunzelor este
precoce. Soiuri reprezentative sunt: Tudor, Sirena, Litoral, Kyoto.

o tipul D - include soiuri care sunt in general viguroase, au o vegetatie dezordonatd datorita unui
numadr mare de ramuri anticipate, ramificatiile sunt de tip baziton cu anticipati, ciderea frun-
zelor este tardiva. Soiuri reprezentative sunt: CR 24-17, Mamaia, Faralia (Figura 23).

Figura 23. Tipul D de crestere si fructificare la cais
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Aceste tipuri de crestere si ramificare au o importantd majora la determinarea distan{ei de plantare,
formei de conducere a coroanei, gradului de tdiere cat in perioada de repaus atat si in perioada de
vegetatie.

Maturarea fructelor la cais depinde de soi, conditiile climaterice, zona pomicold si poate sé se extinda
din prima decadd a lunii iunie pana in decada a II a lunii august. In functie de epoca de maturare
a fructelor, soiurile se clasificd in soiuri extra timpurii (Wonder Cot, Bucuria, NJA 42, Tsunami,
Pricia), timpurii (NJA 32, CR-2-63, Codrean, Pinkcot, Orange Ruby, Big Red), mijlocii (Krasnos-
ciokii, Detski, Dacia, Kyoto, Nadejda, Salah, Vasile Cociu) si tarzii (Costiujenschii, Raduga, Sirena,
Sulmona, Litoral, Olimp, Faralia, Farbaly).

Potentialul productiv al caisului este mare si este corelat direct de asociatia soi/portaltoi, conditiile
pedoclimatice, sistemul de cultura si agrotehnica utilizatd in plantatie etc. La varsta de 4-5 ani, caisii
produc pana la 10-15 kg/pom fructe, iar in plind productie 25-50 kg/pom. Productia de fructe la
hectar variaza de la 12-15 pana la 20-25 tone.

Longevitatea economicd a pomilor de cais este de 15-20 ani, dar pomii pot trai si pana la 25-30 ani.
Deja la vérsta respectiva, din plantatia de cais lipsesc multi pomi, deoarece pentru specia respec-
tiva este specificd pierirea prematurd sau apoplexia caisului. Aceasta boala este cauzata de conditiile
ecologice necorespunzdtoare cerintelor biologice ale caisului deoarece in centrele lui de origine (Asia
Centrald) fenomenul pieirii premature nu se manifesta si pomii de cais trdiesc si produc pana la varsta
de 80 ani.

Toate soiurile de cais in functie de crestere, ramificare si aspectul garnisirii cu formatiuni fructifere
pot fi divizate in doua grupe:

a) soiuri cu fructificare pe ramuri scurte la care se atribuie soiurile cu tipul A si tipul C de crestere si
ramificare. Se caracterizeazd aceasta grupa printr-o vigoare mai mica de dezvoltare si capacitate
redusd de a forma lastari anticipati. Fructifica preponderent pe ramuri buchet si ramuri mixte
scurte cu lungimea sub 15 cm.

b) soiuri cu fructificare mixtd la care se atribuie soiurile cu tipul B si tipul D de crestere si rami-
ficare. Se caracterizeaza aceastd grupd printr-o vigoare mai mare de crestere, capacitatea de a
forma lastari anticipati este medie spre mare. Fructificd pe ramuri mixte, ramuri lungi, ramuri
anticipate si buchete de mai.
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3. CERINTELE CAISULUI FATA
DE FACTORII DE MEDIU

Lumina. Caisul face parte din grupa speciilor de climéd temperat, cu cerinte mari fatd de lumina, si
ocupd locul trei dupa migdal si piersic. Acest fapt se datoreaza originii genetice unde s-a petrecut
formarea istorica a speciei Armeniaca - zona muntoasé a Chinei si Asia Centrald. In zonele respec-
tive, in stare spontana si salbatica, caisul se instaleazd pe pantele insorite si mai mult izolat. Soiurile de
cais, care fac parte din genocentrul Central Asiatic, au cele mai mari cerinfe faa de lumina. Caisii din
genocentrul Sud European, care este mai tanar, datorita adaptdrilor indelungate la conditii mai slab
iluminate, sunt mai putin exigenti fata de acest factor decat stramosii lor asiatici.

In cadrul speciei de cais existd diversitatea cerinfelor fati de lumind in functie de vérsta pomilor,
faza de vegetatie, starea fiziologica si particularitatile biologice ale soiurilor. Lumina are un rol deter-
minativ asupra intensitdtii fotosintezei, influentand direct asupra cresterii si dezvoltdrii caisului.
In conditii optime de lumina, lastarii au vigoare moderata de crestere, frunzele sunt mai groase, de
culoare verde-inchis, la subfioara carora se formeaza muguri bine dezvoltati, ramurile se ramifica
normal si uniform, formand coroana bine garnisitd cu macrostructura vegetativa si microstructura
roditoare. Lumina joaca un rol important la diferentierea mugurilor florali, la care intensitatea radia-
tiei solare trebuie sa constituie nu mai putin de 30% din radiatia naturala inregistrata pe teren deschis.
Lumina influenteazd pozitiv si asupra calitatii fructelor, care fiind bine luminate sunt mai intens colo-
rate, contin mai multe glucide si substante aromatice, maturarea lor devine mai devreme, au dimen-
siuni mai mari i calitdti gustative mai inalte.

Lumina influenteaza direct sau indirect asupra tuturor proceselor vitale a caisului, dar in cea mai mare
madsura asupra activitdtii fotosintetice, pentru care intensitatea radiatiei solare optima se considera
circa 70% din cea de pe teren deschis. Pentru parcurgerea in conditii normale a fenofazelor de vege-
tatie, caisul are nevoie de minimum 1900 ore de insolatie, din care 250 ore in luna iunie si 280 in luna
iulie, fiind considerat o plantd de zi scurta [36]. Durata insolatiei pe teritoriul Republicii Moldova in
perioada de vegetatie constituie 1450-1500 de ore, aceasta fiind suficient pentru activitatea fotosinte-
ticd normald a plantelor de cais. Cerintele mari ale caisului fata de lumind sunt satisfacute in primul
rand de resursele radiatiei solare, suficiente pe teritoriul {drii noastre, si modului ei de distribuire in
functie de sistemul de conducere si taiere a pomilor, distantelor de plantare etc.

Caisul are frunze mari, suprafata medie a unei frunze constituie in jur de 30 cm?, superioara marului,
prunului, ceea ce semnifica o buna captare a luminii la suprafata coroanei, dar o slaba patrundere in
interiorul ei. Autoumbrirea la cais, fata de alte specii este mai mare si datoritd amplasérii frunzelor
perpendicular pe lungimea listarului. In cazul dat, un rol deosebit il joaci arhitectonica ansamblului
vegetativ al plantatiei ca sistem optic. Orice incercare de indesire a plantatiilor de cais duce la rezultate
negative.

Perfectionarea regimului de lumind in plantatiile de cais se realizeaza prin respectarea urmatoarelor
cerinfe:

o Amplasarea corecta a plantatiilor de cais preponderent pe panta, folosind pentru aceasta treimea
superioard a pantei cu expozitii estice, vestice, sud-estice si sud-vestice.
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o In cazul plantirii livezii pe teren plan, directia raindurilor de pomi trebuie si fie preponderent
meridionalad (N-S).

« Alegerea asociatiilor soi/portaltoi de talie medie si mica, care receptioneaza mai raional lumina,
cu potentialul fotosintetic superior si productivitate inalta de fructe.

o Stabilirea sistemului de cultura si distantei optime de plantare a pomilor in corelatie cu vigoarea
de crestere a asociatiei soi/portaltoi, alegerea formelor de conducere a coroanei, dimensiunilor
si structurii de coroana, care va permite penetrarea luminii in interiorul macrostructurii vege-
tale, astfel incat, in orice punct al coroanei regimul intensitatii radiatiei solare sa nu fie mai mic
decat 30% din cea naturald.

o Nu se recomanda reducerea distantei dintre randuri sub 3,5-4,0 m, deoarece se inrautateste
regimul de lumind si se accentueaza fenomenul de degarnisire.

o Cresterea rapida a suprafetei foliare pand la maximum posibil si mentinerea ei la acest nivel pe
intreaga perioada de exploatare a livezii.

o Mentinerea agrotehnicii avansate, in special prin aplicarea anuala a tdierilor de intretinere si
fructificare, diferentiate in functie de vérsta, soi, portaltoi, incarcatura cu rod, orientata la asigu-
rarea unei activiti{i fotosintetice intensive si obfinerea productiei inalte, constante si de calitate
superioara.

Cerintele fata de temperatura ale caisului sunt mari, acesta constituie un factor limitativ in extin-
derea culturii in Republica Moldova. Resursele naturale de caldura in tara noastrd sunt evaluate prin
urmadtoarele principale caracteristici (tab. 6).

Zonele favorabile pentru cultura caisului sunt considerate cand temperatura medie anuala constituie
9,6-11,0°C. Cerintele caisului fatd de caldura sunt foarte dinamice. Fiecare faza are un anumit optim
de temperatura si o anumitd durata a lui. Pomii pornesc in vegetatie dupa o perioada de 7-10 zile cu
temperaturi peste pragul biologic (+6,5°C). Parcurgerea fenofazelor de vegetatie si fructificare este
conditionatd de acumularea gradelor de temperaturi active (mai mari de +10°C), care pot insuma
100-145°C pentru dezmugurit, 145-200°C pentru inflorit, 1500-2200°C pentru maturarea fructelor,
pentru ca pani la sfarsitul perioadei de vegetatie si se acumuleze peste 2500-3000°C. In cadrul peri-
oadei de vegetatie, optimul biologic al temperaturii medii se afla in limitele 18-20°C. Importanta are
si numarul de zile cu aceastd temperatura, care trebuie sd fie de 88-115. Polenizarea, fecundarea si
formarea fructelor parcurg normal cand temperaturile medii diurne nu sunt mai joase de +14-15°C.

Unii autori [36] precizeaza, cd temperaturile scazute, dar nu negative, nu impiedicd polenizarea si
fecundarea la cais, spre deosebire de cires si prun, la care temperaturile de 0-15°C si lipsa albinelor
compromit legarea fructelor. In asemenea conditii, chiar si fara prezenta albinelor, soiurile autofertile
a caisului leaga bine.

Radacinile caisului cresc si activeaza intens la temperatura din sol intre +7 — 20°C. La temperaturi mai
mari, peste +25°C, cresterea lor se stopeaza si activitatea se reduce la minimum de existenta.

Rezistenta caisului la temperaturi joase este determinata de multi factori, printre care sunt propri-
etdtile ereditare a speciei, portaltoilor, varsta pomilor, starea lor fiziologicd si fitosanitara. Aceasta
specie rezista mai bine la temperaturi scazute decét piersicul, chiar unele soiuri de mar si par. Lemnul
maturizat rezista pana la -27°C, ramurile anuale si muguri vegetativi pana la -28°C, cand aceste geruri
dureazd nu mai mult de 3 - 4 zile. Gerul de -35°C pe parcursul a 1 - 2 zile duce la pierirea completa
a pomilor de cais.
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Tabelul 6. Caracteristicile agro-climaterice pe zonele Republicii Moldova

Indicii climatici
Temperatura medie anuala a aerului, grad C 80-9,0 90-9,5 95-10,0
Temperatura absoluta minima a aerului -33--34 -30--33 -27 --30
Temperatura absoluta maxima a aerului +38 - +39 +38-40 +39-41

Perioada trecerii, temperaturi diurne la +5°C

inceputul 29.03 -4.04 25-29.03 22 -27.03

sfarsitul 01-06.11 07-11.11 10-14.11

Data primului si ultimului inghet in aer 15-24.04 12-19.04 7-19.04
la suprafata solului 02 -08.05 27 04-2.05 19 -30.04

Durata perioadei cu temperaturi mai mare de +C 10°C (fara ger) 166 - 176 177 - 182 179 -187
Suma temperaturilor active mai sus de +10°C 2750-3000 2950-3200 3200-3350

Sursa: CI'IpaBOLIHI/IK Nno NPOEKTUPOBAHNIO 1 NMJlaH CagoBOACTBa.

Mai complicat este cu rezistenta la ger a mugurilor floriferi, care sunt cei mai sensibili. O perioada
scurta de timp, de la sfarsitul lunii noiembrie pana la inceputul lunii ianuarie, caisul se afla in perioada
de repaus profund, cand pomii nu pot porni in vegetatie, chiar dacé se creeaza conditii favorabile
pentru aceasta. In aceastd perioadd mugurii floriferi poseda cea mai mare rezistenti la temperaturi
negative, pana la -25°C timp de 4-6 ore [135], iar in anumite conditii chiar la -28°C. Dac4, tempe-
raturile negative indicate anterior se mentin pe parcursul a 2-3 zile, toti mugurii pot pieri. Odata
cu acumularea a 700 - 1000 ore de ,frig”, situate intre 0 si +7°C se finalizeaza repausul profund,
pomii trec in repausul facultativ, dependent de conditiile de mediu, preponderent de temperaturi.
Din aceasta perioada incolo, rezistenta la temperaturi joase scade lent, pand la o saptamana inaintea
fazei buton roz, cdnd acest indice devine minim. Dacd in lunile ianuarie - februarie se inregistreaza
perioade de 7-8 zile cu temperaturi medii zilnice de +6...+8°C, mugurii de rod pierd mult din rezis-
tenta si pot degera usor la temperatura de -10...-13°C.

Cea mai slabd rezistenta la frig a organelor generative se inregistreaza in perioada infloritului. Bobocii
florali sunt afectati de ingheturi tarzii de primavara la -3°C, florile deschise la -2,5°C, fructele abia
legate in timpul cdderii petalelor la -1°C, iar peste 2 — 3 zile la -0, 5°C (I. Lichan, A. Andubert, 1989)
citat de Gh. Cimpoies [34].

Rezistenta la ger a mugurilor de rod variaza in functie de soi, de tipul formatiunilor fructifere, varsta
pomilor, deficitul de substanta nutritiva, gradul de aprovizionare a pomilor cu apa etc..

Soiurile de cais provenite din diverse zone geografice au o perioadd de repaus diferita a mugurilor
floriferi. Soiurile din genocentrul Asiei Centrale au o perioada mai indelungatd a repausului profund
si necesita o suma a temperaturilor pozitive mai mare pentru dezmugurire, care in conditiile RM
se acumuleazd la sfarsitul lunii ianuarie. Soiurile din genocentrele Irano-caucazian si European se
deosebesc cu o perioadd mai scurtd a repausului profund, care se finalizeaza cu 2-3 saptimani mai
devreme [140]. Printre soiurile de cais care au ,,necesitati reduse de frig” sunt seria de soiuri CR, NJA
(CR 2-63, NJA 32; NJA 42; NJA 49 etc.). Acestea reactioneaza foarte rapid la sporirea temperaturilor
peste pragul biologic (+6,5°C). Totusi cercetarile efectuate in Romania si in Republica Moldova, au
demonstrat ca temperaturile mai inalte survenite in anumiti ani in luna decembrie, nu determina
pornirea in vegetatie a mugurilor de rod [126].

Rezistenta mugurilor de rod variazd si in functie de formatiunile pe care ele sunt amplasate. Cei mai
rezisten{i sunt mugurii de rod pe ramurile mixte, mai viguroase, indeosebi pe valul al doilea de cres-
tere si ramurile anticipate, pe care se diferentiaza mugurii mai tarziu. Mai sensibile la ger sunt ramu-
rile scurte si buchetele de mai.
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In ceea ce priveste rezistenta pomilor de cais la frig, in general, se poate de mentionat, ci ei sunt mai
putin sensibili pana la intrarea pe rod, cind au o vigoare de crestere puternici. In perioada de fruc-
tificare caisul sufera de ger dupd anii cu roada inalta, perioada indelungata de vegetatie, dupa veri
secetoase, sau cand nu se mentine nivelul agrotehnic in parametrii recomandati.

Cerintele fata de apa. Caisul este o specie cu cerinte reduse fata de apa, rezistent la seceta, deoarece
s-a format pe pantele insorite si uscate ale Asiei si s-a adaptat bine la clima aridd, urmand la aceasta
numai migdalul. Aceasta insusire se datoreaza capacitatii mai mari de retinere a apei si transpiratiei
de intensitate mai redusa, ceea ce explicd rezistenta mai buna la seceta atmosferica. Totusi, cerin-
tele fata de apa la cais variaza destul de mult de la o grupd de soiuri la alta. Soiurile din genocentrul
Irano-caucazian au cea mai mare capacitate de retinere a apei si cea mai redusa intensitate de tran-
spiratie in timpul verii, reflectatd intr-o mai mare rezistenta la secetd [138]. Soiurile obtinute in Asia
sunt cele mai sensibile, iar cele europene au o rezistentd medie la seceta.

Caisul, de obicei se considerd o specie cu o rezistentd mare la secetd, se mai adauga si ceea cd el nu
este pretentios fatd de conditiile de crestere. Ins3, aceastd caracteristici nu este corectd cand planta
de cais se vehiculeazd ca fiind un obiect al pomiculturii, care trebuie nu doar sa supravietuiasca, dar
si sd producd roada inalta si calitativa de fructe. Pentru aceasta, caisul are nevoie, in primul rand, de
apa. Caisul inregistreaza rezultate favorabile in zonele unde cad 400-500 mm precipitatii atmosferice
anuale. Conditiile tarii noastre fatd de acest factor sunt satisfacute, insd in anii cu roadd abundents,
cand trebuie stimulatd cresterea si diferentierea mugurilor de rod, necesitatea in apa este mult mai
mare decat poate fi asigurata in conditii naturale. In cazul dat, caisul are nevoie de irigare. Se poate de
spus, ca caisul suporta bine conditiile de seceta, dar cantitatea, calitatea fructelor si fructificarea stabila
in fiecare an depinde de nivelul de asigurare cu apa a solului.

In conditiile Republicii Moldova, caisul nu aratd calitd{i de rezistenta inalta la secetd. Aceasta caracte-
risticd a speciei este rezultatul folosirii experientei cultivarii caisului in Asia Centrala.

Pomi asigurati cu apa imprima mugurilor floriferi rezistentd la ger, scoarta trunchiului si a ramurilor
de schelet mai putin se atacd de arsuri solare, intensitatea respiratiei diminueaza de 1,3-1,5 ori in
comparatie cu perioada cand se inregistreaza insuficienta de apa.

Desfasurarea procesului de inflorire in conditiile de umiditate scazutd determind micsorarea numa-
rului de fructe legate, procesele de crestere si diferentiere a mugurilor de rod se opresc la lipsa apei din
sol, se formeaza fructe mici de calitate inferioara [140, 126].

Caisul nu suporta excesul de umiditate din sol nici chiar temporar, aceasta duce la asfixia radacinilor
si pieirea in masd a pomilor. Daunator pentru cais este si excesul de umiditate in atmosfera. Precipi-
tatiile atmosferice cazute in timpul infloririi contribuie la afectarea pomilor de citre Monilia laxa si
pot compromite roada, iar cele de exces in lunile mai-iunie sunt de asemenea, nefavorabile, inlesnind
atacul diferitor boli si craparea fructelor.

Cerinte fata de sol si relief. Cerintele caisului fata de sol sunt direct legate de portaltoiul utilizat.
Tinand cont ca majoritatea livezilor (90%) in Republica Moldova sunt altoite pe puieti de zarzar,
descrierea cerintelor caisului va fi bazata pe acest portaltoi.

Sistemul radicular a zarzarului se dezvolta in stratul superficial de sol cu adancimea de circa 15-40 cm,
unde se afla pand la 80% din rddacini, care este mai bogat in substante nutritive, humus si mai bine
aerisit. Insa, pentru cresterea si fructificarea normald, grosimea stratului de sol si subsol penetrat de
radacini pentru cais trebuie sa fie de 2-2,5 m. Acest nivel este admisibil si pentru apele freatice fata de
suprafata solului. Foarte puternic asupra culturii caisului influenteazd componenta granulometrica,
deoarece de ea depinde regimul de apa, aer, cdldura si activitatea sistemului radicular. Dupa cercetd-
rile efectuate de A. Ursu [128], cele mai favorabile pentru functionarea normald a sistemului radicular
a caisului sunt solurile luto-nisipoase, lutoase, cu continutul argilei nu mai mult de 25%. Solurile argi-
loase, cu confinutul de argild peste 45% sunt compacte, umede, reci si nu se recomandd pentru cais.
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Solurile nisipoase ce contin peste 80% de nisip, au continut redus de humus si fertilitate, refin slab
apa, se incélzesc usor, ele sunt mai putin favorabile pentru cais, si necesita conditii de irigare si regim
de fertilizare corespunzator.

Ceea ce priveste densitatea aparenta a solului, ea se afla in limitele de 1,3-1,4 g/cm®. Pe soluri cu densi-
tate mai mare, sistemul radicular functioneaza insuficient. Continutul de humus trebuie sa fie nu mai
scazut de 1,8%. Solul cu continutul de humus 2-4% este considerat relativ optim. Se considera, ca
solul este suficient aprovizionat cu elemente nutritive cand continutul de fosfor mobil constituie 3-4
mg/100g de sol si potasiu schimbabil 20-30 m1/100g, iar capacitatea de nitrificare 3,3-4,5 mg/100g sol.

Caisul, comparativ cu alte specii pomicole este mai tolerant fatd de continutul de carbonati activi in
sol si rezista pand la 8-12%. Daca in calitate de portaltoi este utilizat prunul sau corcodusul, conti-
nutul de calcar trebuie sa fie de 8%, iar cand este asociat cu zarzarul, nu mai mare de 12%. Efectul mai
negativ al carbonatilor se manifestd cand continutul de humus este mai scazut, la solurile mai grele,
erodate cu exces de umiditate.

Caisul este destul de sensibil la confinutul inalt de sdruri nocive (suflati, clorizi), care blocheaza
metabolismul normal a multor microelemente. Continutul maximal admisibil in stratul de sol cu
adancimea de 1 m, este de 0,2 mg/echivalent sulfati si 0,03 mg/echivalent clorizi la 100 g, Na schim-
babil pana la 5% din suma cationilor.

Reactia solului pentru cais este consideratda optimala pH 7,0-8,2. Pe soluri cu reactia alcalina ridicata
(pH 8,5-8,7) se permite plantarea numai a caisului.

Dupa bonitate (R.I. Luneova, L.N. Reabinina et. al., 1986), cele mai favorabile tipuri de sol in Repu-
blica Moldova sunt considerate cernoziomurile levigate, argilo-eluviale, tipice, cenusii molice si tipice
cu bonitate intre 88-100; mijlociu de favorabile cernoziomurile carbonatice. Nu se permite plantarea
caisului pe soluri aluviale, saraturate, mlastinoase, pietroase, terenuri inundabile, sau cele unde apa
freatica se afla la addncimea mai mica de 1,5-2,0 m de la suprafata solului.

Datoritd gamei largi de portaltoaie pentru cais se poate manevra in cazul diferitor tipuri de sol. Pe
soluri usoare, luto-nisipoase, carbonatice, bine drenate, in calitate de portaltoi mai rational de folosit
zarzarul. Pe un sol argilos cu textura mai grea, umed, rece, cu o permeabilitate mai slaba pentru aer,
se recomanda de folosit corcodusul (Myrobalan 29C, Mr.S2/5). Pe soluri argiloase, umede, bogate in
humus, se recomanda Prunul franc (Renclod GF1380, Wavit). Pe soluri usoare, uscate, calcaroase, cu
reactia acidd, fara posibilitate de irigare — se recomanda de utilizat piersicul (Monclar, GF 677).

Din punct de vedere al conditiilor de relief, pentru amplasarea livezilor de cais, cele mai favorabile
conditii se creeaza pe terenuri plane si cu inclinatie mica-panad la 4°, amplasate pe sectiuni indltate a
reliefului. Conditii favorabile se inregistreaza si pe terenuri in panta, cu inclinatie pana la 8°, unde
se creeazd diversitdfi considerabile ale factorilor pedoclimatici pentru cultivarea caisului in functie
de expozitie, gradul de inclinatie, partile inferioare sau superioare ale acesteia. Conditii mai potri-
vite pentru cais, care este mai pufin rezistent la ger, infloreste primavara devreme si poate fi afectat
de ingheturi tarzii, sunt zonele mijlocii si superioare a versantilor cu expozitia vestica, sud-vestica,
sud-esticd, nord-vestica, nord-estici, cu conditia varuirii obligatorii a trunchiului. In zona sudica a
tarii conditiile sunt favorabile pentru cais aproape pretutindeni, cu exceptia partilor inferioare ale
pantelor nordice si sudice.

Nu se permite amplasarea caisului in locuri joase, in vaile inchise, unde se aduna aer rece, care iarna
madreste pericolul afectarii pomilor de ger, iar primavara de ingheturi. Totodata, trebuie de evitat si
terenurile erodate, sau decopertate, cit si cele predispuse cétre aluneciri de teren.
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4. SORTIMENTUL S| PORTALTOAIELE
CAISULUI

4.1. CARACTERISTICA SOIURILOR DE CAISE INREGISTRATE iN REPUBLICA MOLDOVA
NJA 42
Originea: soi obtinut la Universitatea Rutgers, statul New Jersey, SUA.

Pomul: de vigoare medie spre mare, cu coroana globuloasd, ramuri pletoase, datoritd cresterilor
anuale foarte lungi si unghiul mare de insertie a ramurilor.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza cu Bucuria, CR-2-63.

Fructul: de médrime mijlocie (masa medie 35-40 g), de formad ovald. Culoarea pielitei galben-portocalie
acoperita pufin cu rosu pe partea insorita (Figura 24). Pulpa de culoare portocalie, find, dulce-acidu-
latd, aromata. Sémburele mediu (5,6-6,5%) neaderent de la pulpd, cu miezul amar.

Figura 24. Soiul NJA 42

Sursa: https://makler.md/agribusiness/trees-and-shrubs/an/1662

Epoca de maturare: extra timpurie (10-20 iunie) odatd cu Bucuria.

Particularitatile tehnologice: soi cu coroana résfirata si necesitd distante mai mari la plantare. Datorita
cresterilor anuale lungi, actioneaza bine la téierile in verde la sfarsitul lunii mai inceputul lunii iunie,
cand lastarii ating lungimea de 60 cm. Infloreste abundent, datoriti faptului ci pe ramurile de rod
mixte si lastarii anticipati depune cate 3-5 muguri florali la un nod (si nu 2 ca de obicei). Producti-
vitatea inaltd, dar nu stabild pe ani. Se ataca puternic de moniliozd daca in perioada de inflorire cad
precipitatii atmosferice. Sensibil la sarka.
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Tsunami
Originea: soi obtinut in Franta la Centrul Escande.
Pomul: de vigoare mijlocie, cu coroana semi-erecta. Intra repede pe rod (anul 2-3 dupa plantare).

Polenizatorii: soi semifertil, se polenizeaza cu Goldrich, Pinkcot, Big Red, Spring Blush, pentru a fi
siguri se recomanda de plantat 2 polenizatori.

Fructul: de marime mare pentru soiuri timpurii, de forma oval-rotunda si aspect foarte atractiv.
Pielita de culoare portocalie, acoperita la 60-70% cu un rosu intens (Figura 25). Pulpa oranj, ferma4,
suculentd, dulce, cu gust balansat si foarte placut (12-13° Brix).

Figura 25. Soiul Tsunami

Epoca de maturare: mijlocul lunii iunie (15-18.06).

Particularitatile tehnologice: soi cu perioadd de coacere extra timpurie, cu productivitate inalta. Este
un lider absolut dupa calitate si aspectul marfar al fructelor printre soiurile timpurii, nu se scutura
dupa maturare. Soiul este tolerant la sarka.

Bucuria

Originea: soi ob{inut de citre V.K. Smikov, M.D. Isacova, G.M. $afirla la ICP din Republica Moldova,
prin semdnatul samburilor soiului Salah, obtinuti din polenizarea libera.

Pomul: are vigoare medie spre mare, cu coroana rasfirata, de desime mijlocie.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza cu Chisiniovschi rannii, Krasnosciokii, Costiujenschii.

Figura 26. Soiul Bucuria

Sursa: Afaceri in pomiculturd *(editie revazuta si completatd), ACSA, Chisindu 2010
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Fructul: de mérime mijlocie (masa medie 32 g), de formd uneori rotunda. Culoarea de baza a pielitei
este galben-deschisd, acoperita cu un rumeniu roz (Figura 26). Pulpa galbend, find, cu gust plicut
dulce-acidulat. Sémburele de médrimea medie (6,4%), se detaseaza usor de pulpa. Miezul dulce.

Epoca de maturare: a treia decada a lunii iunie (20-25.06).

Particularitatile tehnologice: soi timpuriu, se coace intre primii in RM, cu productivitate inalta si
stabila. Se deosebeste prin rezistentd sporita la iernare si imunitate la boli. Fructele se folosesc in stare
proaspatad, si mai putin la prelucrare tehnologicd. Este omologat din anul 1994.

NJA 32, sinonim - Orangered, A 1.

Originea: soi obtinut la Universitatea Rutgers, statul New Jersey, SUA.

Pomul: de vigoare de crestere medie, cu coroana conicd-rasturnatd, semi-erectd, mediu de deasa.
Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza cu Chisiniovschi rannii, Krasnosciokii.

Fructul: de mérime mare (50-70 g), de forma ovald, uneori alungitd, putin comprimata bilateral.
Pielita neteda, de culoare portocalie stralucitoare, acoperitd cu un rosu-carmin pana la 1/3 din supra-
fata (Figura 27). Pulpa ferma, de textura fina, de culoare portocaliu inchis, carnoasa, putin acidulata,
cu gust placut si aroma pronuntata.

Epoca de maturare: sfarsitul lunii iunie (25.06-01.07).

Figura 27. Soiul NJA 32

Sursa: https://www.isons.com/wp-content/uploads/2016/10/Royalty_Apricot_105693197 jpg

Particularitatile tehnologice: soiul este atractiv pentru perioada timpurie de coacere, fructe mari,
fermitatea inalta, calitati comerciale atractive. Se deosebeste prin rezistenta sporitd la iernare si boli.
Productivitatea inalta si stabila.

CR 2-63 (Cream Ridge 2-63)

Originea: soi obtinut la Universitatea Rutgers, statul New Jersey, SUA.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana globuloasa, rasfiratd. Fructificd predominant pe ramuri scurte.
Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeazi cu NJA 42, NJA 19, Hardcot. Inflorirea relativ timpurie.

Fructul: de marime mare, aspectuos (60-80 g), de forma sferic-ovoidala. Pielita portocalie, acoperita
cu rosu pe partea insorita, pulpa galben-portocalie, suculentd, aromata (Figura 28). Samburele mare
cu miezul amar.
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Figura 28. Soiul CR 2-63

Epoca de maturare: sfarsitul lunii iunie-inceputul lunii iulie (26.06-5.07).

Particularitatile tehnologice: soi cu vigoarea de crestere foarte puternica, necesita distante mai mari la
plantare si volum de lucru foarte mare la taiere. Infloreste timpuriu si abundent. Are un potential de
rodire mare. Rezista bine la ger si satisficator la Monilia laxa.

Codrean

Originea: soi obtinut de citre Maria Pantea la I.S.P.H.T.A. din Republica Moldova prin incrucisarea
soiurilor Nadejda si Stark Early Orange.

Pomul: de vigoare mijlocie spre mare, intra pe rod in anul 4 de la plantare, are productivitate inalta.

Polenizatorii: partial autofertil, pentru a spori productia de fructe se recomanda polenizare suplimen-
tard cu soiurile Costiujenschii, Krasnosciokii, Nadejda.

Fructul: de marime mijlocie spre mare (45-60 g), de forma ovoidala. Pielita tare, slab riguroasa, de
culoare galbend, uniforma pe toata suprafata fructului. Pulpa ferma de culoare galben-oranj, cu sucu-
lentd medie, gust acidulat si o aroma fina de cais. Samburele de marime mijlocie spre micd, neted,
alungit, se detaseaza uscat de la pulpa.

Epoca de maturare: prima decada a lunii iulie.

Particularitatile tehnologice: este apreciat ca soi ce fructifica regulat, cu fructe de calitate inalta cu
destinatie pentru consum in stare proaspata si industrializare. Este rezistent la ger, seceta si prin-
cipalele boli ale caisului. Fructele poseda rezistenta la manipulare si transport. Soiul este pretabil la
intensificarea culturii.

Chisiniovschi rannii

Originea: soi obtinut de catre A.A. Petrosian si V.K. Smikov, la I.C.P. din Republica Moldova, prin
incrucisarea soiurilor Nikitski si Benderski rannii.

Pomul: este de vigoare mijlocie, cu coroana larga, uneori rasfiratd, deasa. Intrd pe rod in anul 4 dupa
plantare.

Polenizatorii: este partial autofertil. Cei mai buni polenizatori sunt Krasnosciokii si Costiujenschii.

Fructul: de marime mijlocie (masa medie 36 g), de forma sferic-alungita, usor turtita lateral, pielita de
culoare galben-spalacit (Figura 29). Pulpa portocalie, ferma, potrivit de suculenta, dulce-acrisoara, cu
gust placut si aroma slaba. Samburele este mare (7,1% de la masa) cu miezul dulce.
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Figura 29. Soiul Chisiniovschi rannii

-
gl

Sursa: Afaceri in pomiculturd *(editie revézuta si completatd), ACSA, Chisindu 2010

Epoca de maturare: inceputul lunii iulie (05- 07.07).

Particularitatile tehnologice. Este apreciat prin rezistenta mugurilor florali cdtre iernare, imunitatea
sporita la patarea bacteriand, clasterosporioza si citosporoza. Are productivitate inaltd, calitatea buna
a fructelor cu destinatie universald. Soiul este omologat in Bulgaria si Romania.

Detski

Originea: soi obtinut de catre V.K. Smikov, A.A. Petrosian si M.D. Isakova, la I.C.P. din Republica
Moldova prin polenizarea libera a soiului Alexandr rannii.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana réasfiratd. Intra pe rod in anul al 5-lea dupa plantare.
Polenizatorii: este autofertil.

Fructul: de marime mijlocie spre mare (masa 38-45 g), de forma ovoid-alungitd, cu varful rotunjit.
Culoarea de fond a pielitei galbend, pistruiatd, cu puncte rosii in partea insorita (Figura 30). Pulpa
portocalie, cu textura fermd, dulce-acidulata, cu aroma pronuntata de cais, cu gust armonios si foarte
placut. Samburele mijlociu (6,5% de la masa fructului), cu miezul dulce.

Figura 30. Soiul Detski

Sursa: Afaceri in pomicultura *(editie revézuta si completatd), ACSA, Chisindu 2010

Epoca de maturare: mijlocul lunii iulie (17-22.07).

Particularitatile tehnologice: soi cu productivitate inaltd (in medie 41 kg/pom in anul 8-10), apreciat
pentru fructele de calitate superioara si destinatie universald. Se deosebeste prin rezistenta sporitd a
mugurilor florali la iernare, rezistenta inalta catre bacterioza si clasterosporioza.
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Vasile Cociu

Originea: soi ob{inut de citre Maria Pantea la I.S.P.H.T.A. din Republica Moldova prin incrucisarea
soiurilor Stark Early Orange si Costiujenschii.

Pomul: de vigoare mijlocie cu coroana oblong rotunjita.
Polenizatorii: Krasnosciokii, Codrean, Costiujenschii, Stark Early Orange.

Fructul: de médrime mare (50-80 g), de forma ovoidal alungitd cu varful punctat, cu sutura ventrala
mediu proeminenta. Pielita glabra, find, mediu de elastica, de culoare portocalie, acoperita cu un
rosu aprins pe mai mult de 2/3 din suprafata (fig. 31). Pulpa ferma si find, de culoare galbena porto-
calie, suculenta, dulce acidulatd, cu gust placut la maturarea deplina. Sémburele relativ mic, care se
detaseazd uscat de la pulpa.

Figura 31. Soiul Vasile Cociu

Sursa: https://madein.md/news/drumul-fructelor/caisele

Epoca de maturare: ultima decada a lunii iunie, inceputul decadei intaia a lunii iulie.

Particularitatile tehnologice: este apreciat ca soi cu o productivitate inalta, epoca de coacere timpurie
- medie a fructelor, destinatie universala, rezistent la scaderile de temperatura din perioada de repaus
si seceta din atmosferd pe parcursul dezvoltérii fructelor. Necesitd atentie deosebita la tratarea fito-
sanitara impotriva bolilor specifice caisului. Fructele au o rezistenta slaba la manipulare si transport.
Precipitatiile atmosferice din perioada de pre recoltare formeazi o fisura in partea superioara a suturii
ventrale a fructului.

Dacia

Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Bineasa, Romania prin hibridari complexe (Marculesti 19xCR5-
180). Autori Viorica Balan si Cociu Vasile.

Pomul: are vigoare mijlocie spre mica, coroana globuloasa, relativ rard si fructificare pe ramuri scurte.
Intrd repede pe rod (anul 3 de la plantare).

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: este foarte mare (70-95 g), de forma sfericd, usor turtita la poli. Pielita este fin catifelatd, de
culoare portocalie, strdlucitoare cu partea insorita rumenitd (Figura 32). Pulpa de culoare portocalie
intens, consistentd, suculenta, cu gust echilibrat, aroma fina, apreciat pentru consum si industrializare
(contine 24% substanta uscatd). Simburele este mic cu miez dulce.
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Figura 32. Soiul Dacia
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Sursa: http//www.cercetarepomicola-constanta.ro/SOIURICAIS.htm
http://www.pepinieratecuci.ro/pomi-fructiferi/cais/

Epoca de maturare: prima jumadtate a lunii iulie (05-15.07).

Particularitatile biologice: soiul este apreciat pentru vigoarea slabd a pomilor si productivitatea lor
inalta (40-45 kg/pom), aspect comercial inalt datoritd mérimii fructelor si calitati gustative foarte
bune. Inflorire trzie, rezistent la ger si ingheturi de primavara. Tolerant la Monilia laxa, Cytospora
cincta si Stigmina carpophila.

Moldavschii Olimpiet

Originea: soi obtinut de catre V.K. Smikov, M.D. Isacova si G.M. Safir,la I.C.P. din Republica Moldova,
prin hibridarea formei 2-25-22 cu amestec de polen a soiurilor Badem Arik si Nahicevanskii rannii.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana piramidala la pomii tineri si globuloasa-ridicata la cei in varsta,
de desime mijlocie. Fructificd pe ramuri scurte. Intrd pe rod din anul 5 dupa plantare.

Polenizatorii: soi autosteril. Pentru polenizare se recomanda Chisiniovschi rannii, Krasnosciokii,
Costiujenschii.

Figura 33. Soiul Moldavschii Olimpiet

Sursa: Afaceri in pomiculturd *(editie revazuta si completatd), ACSA, Chisindu 2010

Fructul: de méarime mare (46-60 g). Pielita de culoare portocalie, acoperita panala 50% cu rosu carmin
pe partea insorita. Pulpa portocalie, suculenta, aromad slaba cu gust dulce-acidulat, foarte placut.
Samburele de marime medie (6,5%), slab aderent de pulpa, cu miezul dulce.
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Epoca de maturare: a doua decada a lunii iulie (12-16.07).

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru productivitatea inalta, calitatea bund a fructelor
destinate consumului in stare proaspata si industrializarii. Soiul are rezistentd sporita la temperaturile
scazute din perioada de repaus si la bolile principale ale caisului.

Nadejda

Originea: a fost obfinut de catre V.K. Smikov, M.D. Isacova si G.M. Safir la I.C.P. din Republica
Moldova prin polenizarea liberd a soiului Saler (clond a soiului Salah). Sinonim popular - Ananasovii.

Pomul: este de vigoare mare, cu coroana globuloasa, de desime mijlocie. Fructifica pe ramuri de rod
scurte (buchete de mai) si mijlocii. In fructificare intrd in anii 4-5 dupa plantare.

Polenizatorii: soi autosteril. Cei mai buni polenizatori Krasnosciokii, Chisiniovschi rannii.

Fructul: de marime mare (masa medie 60 g) de forma ovoidal-alungita cu varful rotunjit. Pielita de
culoare albd, galbie cu nuantd roz pe partea insorita, cu pubescenta fina (Figura 34). Pulpa de culoare
galbend deschisa, suculenta, crocanta, dulce, cu gust placut si aroma slabd. Samburii nu sunt mari
(panad la 6%), cu miezul dulce.

Epoca de maturare: odata cu soiul Krasnosciokii (13-18.07).

Figura 34. Soiul Nadejda

Particularitatile tehnologice. Soiul se remarca prin productivitatea inaltd, calitatile gustative a fruc-
telor foarte bune, solicitat de consumatori. Are rezistentd sporita la ger, secetd si principalele boli ale
caisului. Este cel mai solicitat soi autohton.

Kyoto

Originea: soi obtinut in Franta la Centrul Escande E.A.R.L.

Pomul: de vigoare medie spre mica, cu coroana semi-erectd si ramificare bund la baza.
Polenizatorii: soi autofertil (leaga pand la 30% de la autopolenizare).

Fructul: de marime medie spre mare, la normarea incarcaturii atinge calibrul de 2A-3A, de forma
ovala. Culoarea de baza a pielitei este portocaliu intens, acoperitd la 65-75% cu rosu (Figura 35).
Culoarea fructelor stralucitoare si foarte atractiva. Pulpa tare, portocalie, suculentd, dulce-acidulata
(13° Brix), cu gust placut.
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Figura 35. Soiul Kyoto

Sursa: http//www.vivaitopplant.it/varieta77c2.htmlidvar=427

Epoca de maturare: mijlocul primei decade a lunii iulie (odatd cu Nadejda).

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru calitatea fructelor foarte buna, productivitatea
inaltd si constanta, cresterea moderatd a pomilor si infloritul lor tarziu. Este foarte rezistent la tempe-
raturile scazute din iarnd si fluctuatiile de temperatura inregistrate in perioada repausului fortat.
Necesita taierea in verde indatd dupa recoltarea fructelor. Amplasarea roadei este preponderent pe
ramuri mixte si buchete de mai. Este sensibil la sarka.

Krasnosciokii

Originea: soi vechi de selectie populard. A fost inclus in sortimentul Basarabiei in anul 1911. Este
larg raspandit in regiunile Sudice a fostei URSS. Prin anii 40 a secolului trecut Claudia Costina de
la Grddina Botanica Nikitsk, din Crimeea a selectat o clond (Krasnosciokii pozdnii), care pe larg se
inmulteste si in prezent.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana rotunjitd, de desime micd, cu unghiul de crestere de baza mare.
In fructificare intra in anul 3-4 dupa plantare.

Polenizatorii: este autofertil.

Figura 36. Soiul Krasnosciokii

Sursa: Afaceri in pomiculturd *(editie revazuta si completatd), ACSA, Chisindu 2010
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Fructul: de marime mare (47-60 g), de forma ovoid-rotunjita, turtita lateral. Pielita pubescents, tare,
de culoare portocalie, acoperita cu rosu intens, foarte atragitor pe partea insorita (Figura 36). Pulpa
de culoare portocalie deschis, cu densitatea medie, mijlociu de suculenta, putin acidulatd, cu aroma
puternicé de cais. Samburele de marime medie (5,8% din masa fructelor), cu miezul dulce.

Epoca de maturare: a doua decada a lunii iulie (10-15.07).

Particularitatile tehnologice: soi cu productivitate mare, stabild si fructele cu destinatie universala.
Poseda o rezistentd sporita a pomilor si mugurilor floriferi la ger, la principalele boli ale caisului are o
rezisten{d medie. Totodata, coacerea fructelor este indelungata si necesitd recoltarea in cateva reprize.
Este unul dintre cele mai raspandite soiuri in Moldova.

Salah (sinonim Erevani)
Originea: soi vechi, de selectie populard, originar din Armenia.

Pomul: de vigoare mare, puternic, cu coroana aplatizata. Formeaza lastari drepti, cu internoduri
scurte si frunze mari. In fructificare intra tarziu, in anul 6-7 dupa plantare.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza bine cu soiuri cu perioada de inflorire mijlocie.

Fructul: de marime mare si foarte mare (50-90 g), de forma ovoida, puternic turtit din parti, cu varful
ascutit. Pielita catifelata de culoare crem, galben deschis, fara rumeniu, ne stralucitoare (Figura 37).
Pulpa galbend, foarte suculentd, dulce, putin acidulata, mediu ferma, dar nu fdinoasa, cu gust foarte
placut. Sémburele mic (4,8% din masa fructului), puternic alungit la baza si cu varful ascutit. Miezul
dulce.

Figura 37. Soiul Salah

Sursa: http://bellis kiev.ua/ru/nnoposble-pacteHnsa/abpukoc-luanax.html; https://catalog/3491_abrikosy-otbornye-uzbekskie-sha-
lakh-/

Epoca de maturare: odata cu soiul Krasnosciokii (10-15.07).

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru calitati gustative si marfare foarte inalte,
productivitate mare. Fructele recoltate in faza tehnicé sunt rezistente la transport si manipulare, si se
pistreaza timp de o saptimani. Rezistenta la iernare si principalele boli este medie. In anii cu conditii
climaterice nefavorabile, in perioada infloritului, fructele practic nu leagi. In cultura se intalnesc
multe clone, in Moldova prezinta interes soiul Saler, fiind cu o rezisten{d sporita cétre verticilloza.
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Umberto
Originea: soi vechi de origine italiana.

Pomul: de vigoare mijlocie, formeaza coroand globuloasa de la primii ani dupa plantare, destul de
deasd. Fructifica pe ramuri de rod scurte, preponderent pe buchete de mai, indoiate in jos, varfurile
coroanei sunt inclinate spre pimant.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: marimea variaza de la medie (35-40 g) pana la mare (50-60 g), de forma ovoida, putin compri-
mata lateral. Pielita catifelatd de culoare galben-auriu, groasa, acoperitd cu rosu-carmin (uneori
violaceu) pe partea insorita (in anii cu varietdfi mari de temperatura ziua si noaptea). Pulpa galbena,
cu nuantd albuie in jurul samburului, putin suculenta, uneori fainoasa, dulce, fara aroma (Figura 38).
Substanta uscatd 12-14%. Samburii de marime medie, miezul dulce.

Figura 38. Soiul Umberto

Sursa: http://pepinierapomicolabors.ro/produs/cais-umberto/

Epoca de maturare: inceputul lunii august (1-5.08).

Particularitati tehnologice: soi cu epoca de inflorire foarte tarzie si productivitatea medie, dar
constantd, fructele se tin bine pe pom la maturare. Calitati gustative medii, dar fructele sunt atractive
si transportabile, sunt destinate mai mult pentru industrializare. Este foarte rezistent la iernare. Nu
formeaza lastari anticipati. Este foarte sensibil de cleasteroesporoza.

Costiujenschii

Originea: soi obtinut de citre A.A. Petrosean la I.C.P. din Republica Moldova prin polenizarea libera
a soiului Salah.

Pomul: de vigoare de crestere medie, cu coroana la pomii tineri globuloasd, deasd, dupd intrarea in
fructificare — sferica aplatizata, rasfirata. Lastari anuali de lungime medie. In fructificare intrd la anul
4 dupd plantare si la varsta de 6-7 ani formeaza in medie 50 kg/pom.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: este mare (60-75 g), de forma ovoida. Pielita de culoare orange, acoperitd cu rosu-carmin
pe partea insorita. Pulpa portocalie, medie suculentd, aromata, cu gust dulce-acidulat, racoritor
(Figura 39). Samburele ocupa 5,9-6,2% din masa fructului, cu miezul dulce.

Epoca de maturare: a treia decada a lunii iulie (20-26.07).
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Figura 39. Soiul Costiujenschii

Sursa: Afaceri in pomiculturd *(editie revézuta si completatd), ACSA, Chisindu 2010

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru productivitatea inaltd, fructele mari, atractive, cu
destinatie universald si perioada de coacere tarzie. Rezistenta mugurilor florali la iernare medie, este
sensibil la monilioza si tolerant la principalele boli ale caisului. Fructifica neregulat.

Raduga

Originea: soi obtinut de catre V.K. Smikov, M.D. Isacova si A.A. Petrosean la I.C.P. din Republica
Moldova prin polenizarea liberd a soiului Vengherskii crupnii.

Pomul: este de vigoare medie, cu coroand globuloas turtitd, de desime medie. Produce cresteri anuale
lungi, care sub greutatea roadei se apleacd in jos. Intrd repede pe rod, si in anul 6 produce in mediu
46 kg/pom.

Polenizatorii: este autofertil.

Fructul: de marime medie spre mare (40-52g), de forma rotunjita, cu varful (punctul stelar) depresi-
onat. Pielita de culoare galbena, acoperitad in mare parte de rosu inchis (Figura 40). Pulpa de culoare
oranj, consistenta, cu gust armonios si aromd bine pronuntata. Samburele mic (4,7%) cu miezul dulce.

Figura 40. Soiul Raduga

Sursa: Afaceri in pomicultura *(editie revazuta si completatata), ACSA, Chsinau 2010

Epoca de maturare: sfarsitul lunii iulie (24-30.07).
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Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru intrarea rapida in fructificare, productivitatea inalta
si fructele cu destinatie universala. Are o rezistentd inaltd la boli si medie la iernare a mugurilor florali.

Sirena

Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Marculesti, Romania, prin hibridari complexe intre Mr. 37/1 x
Mr.21/50 (Luizet x Umberto). Autor Vasile Cociu.

Pomul: de vigoare micd spre mijlocie, cu coroana globuloasa avand ramuri de schelet solide, bine
garnisite cu formatiuni fructiferi. Fructifica pe ramuri scurte, preponderent pe buchete de mai.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: este mijlociu spre mare (50-66 g), de forma ovoidala, alungitd, usor asimetrica. Pielita de
culoare galben-deschisa spre portocaliu, acoperitd pe partea insorita cu pete rosu-carmin. Pulpa este
portocalie, mediu suculenta, consistenta, cu gust placut si aroma discreta (Figura 41). Fructele contin
15-18% substantd uscatd si sunt pretabile pentru prelucrarea industriala. Simburele de marime
mijlocie (6,1% din masd), miezul dulce.

Figura 41. Soiul Sirena

Sursa: http://www.fructegalatiro/fruct/caise-sirena/

Epoca de maturare: prima jumadtate a lunii august (10-15.08).

Particularitatile tehnologice: soiul este tolerant la bolile principale a caisului, are rezistenta buna la
ger si ingheturi tarzii de primavara, datoritd infloritului tardiv. Productivitatea soiului este inalta si
constanta an de an, calitatea fructelor buna pentru consum in stare proaspata si industrializare.

Sulmona

Originea: soi obfinut la S.C.D.P. Marculesti, Romania, in urma unei incrucisdari complexe intre
Marculesti 21/51 (Luizet x Umberto) x Mr. 37/1. Autor Vasile Cociu.

Pomul: de vigoare micd, cu coroana invers conica si ramuri de schelet bine garnisite, cu formatiuni de
rod scurte, preponderent buchete de mai.

Polenizatorii: este autofertil.

Fructul: este de marime medie spre mare (50-70 g), de forma rotunda spre ovoida. Pielita galbend-por-
tocalie, pistruiata cu rosu-carmin pe partea insoritd. Pulpa portocalie, cu textura ferma, potrivit de
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suculentd, aromata si cu un gust foarte placut (Figura 42). Continutul substantei uscate 15-16,6%.
Samburele de marime medie (6,2% din greutatea totald) cu miez dulce.

Epoca de maturare: prima decada a lunii august (08-12.08).

Figura 42. Soiul Sulmona

Sursa: http://www fructegalatiro/fruct/caise-sirena/
http//www.covera.ro/gradina/-cais-sulmona_4814/

Particularitatile tehnologice: soiul este pretabil pentru cultura intensiva, datorita vigorii de crestere
mici si formei de coroand compacte. Este rezistent la ger si principalele boli ale caisului, autofertil.
Prin reglarea incédrcéturii de rod pot fi obtinute fructe mari si foarte mari.

4.2. CARACTERISTICA SOIURILOR DE CAISE ADMISE TEMPORAR PENTRU TESTARE
iN REPUBLICA MOLDOVA iN CONDITII DE PRODUCTIE

Tirynthos
Originea: soi ce provine din Grecia, identificat prin anul 1950.

Pomul: de vigoare de crestere mare, cu coroana globuloasi, mediu de deasa. Intrd repede in fructifi-
care. Fructificd pe ramuri mixte si buchete de mai.

Polenizatorii: soi autofertil.

Figura 43. Soiul Tirynthos

Sursa: http//www.sgaravatti.net/en/cp1074/apricot-tirynthos/

Fructul: de marime supra mijlocie (60-65 g), de forma ovoid-rotunjita. Pielita de culoare galben-por-
tocalie, catifelata, putin acoperitd cu rosu din partea insoritd (Figura 43). Pulpa portocaliu-deschisa,
de consistenta medie, semi suculenta, dulce, cu aroma slaba, neaderentd de la samburi, de calitate
medie. Samburele de marime medie, cu miezul amar.
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Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru productivitatea inalta si stabila, intrarea rapida
in fructificare, calitdfi gustative inalte a fructelor. Perioada de inflorire este timpurie. Prefera soluri
usoare, bine drenate, cu fertilitatea scazuta. Fructele rezistente la manipulare si transportare.

Big Red
Originea: soi obtinut in Franta la Centrul Escande E.A.R.L., este protejat, fara drept de inmul{ire.
Pomul: de vigoare mare, cu coroana globuloasa si cresteri puternice anuale.

Polenizatorii: soi semifertil, pentru a mari calitatea fructelor se recomanda polenizare cu Tomcot,
Pinkcot, Spring Blush, Early Blush.

Fructul: de calibru mediu si mare (2A-3A), de forma rotunda. Pielita de grosime medie, culoare
portocalie acoperita la 40-50% de suprafata cu culoarea rosie (Figura 44). Pulpa tare, de culoare oranj
intens, dulce (14°Brix), rezistentd catre manipulare. Fructele se pastreaza in frigider timp de 2 sapta-
mani.

Figura 44. Soiul Big Red

Sursa: http//www.vivaizanzi.it/ru/./albicocco//big-red-ea4006/

Epoca de maturare: inceputul lunii iulie (02-6.07) cu 4-6 zile inainte de Krasnosciokii.

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru coacerea mai timpurie, productivitate inaltd,
cu fructe foarte atractive si gust placut. Este tolerant la sarka. Pentru obfinerea calibrului mare a fruc-
telor este necesar de a stimula fructificarea pe tepuse si buchete de mai. Fructele se coloreaza rapid si
nu se scutura de pe pom.

Bebeco (Bebecou)
Originea: soi vechi, originar din Grecia.
Pomul: semiviguros, cu coroana largd, fructifica pe ramuri scurte si mixte.

Polenizatorii: soi autosteril, necesita polenizare. Infloreste odatd cu majoritatea soiurilor si foarte
abundent.

Fructul: de méarime mijlocie spre mare (50-60 g), de forma rotunda. Pielita portocaliu deschisd, acope-
ritd cu rosu in mare parte (Figura 45). Pulpa portocalie, foarte fermd, dulce, slab acidulata si mediu
aromata. Simburele de marime medie, detasabil.
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Figura 45. Soiul Bebeco

Sursa: https://shop.fitagikas.gr/verikoko/mpempekou

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru precocitatea de maturare, si fructele datorita
fermitatii mari, sunt indicate pentru prelucrare industriald (compot etc.).

Litoral

Originea: Soi obtinut la S.C.D.P. Mdrculesti, Romania prin incrucisarea Mr.23-52-50 x Mr.37/1.
Autor Vasile Cociu.

Pomul: de vigoare mica, cu coroana globuloasd, largd. Fructifici pe ramuri mixte si predominant
buchete de mai.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: este mare (60-63 g), de formd ovoidal-alungitd, usor turtitd lateral. Pielita galben-limonie,
acoperita cu puncte si striuri rosu-trandafirii (carmin) pe partea insorita (Figura 46). Pulpa este galbe-
néd-deschisd, cu consistenta moale, suculenta, potrivita, aromata, cu gust plicut, contine pand la 18%
substanta uscata, este pretabil la industrializare. Samburele este mic (4,8-5,9%), alungit, cu miezul
dulce.

Epoca de maturare: tarzie, mijlocul lunii august (18-23.08).

Particularitatile tehnologice: soi cu vigoare de crestere micad si este pretabil pentru plantatii indesite,
cu potential de productie ridicat. Epoca de inflorire tarzie cu carcater abundent. Fructele pot fi utili-
zate atat pentru consum in sfere paroaspata, cat si pentru industrializare. Rezistenta slaba la Monilia
fructigena.

Figura 46. Soiul Litoral
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Olimp
Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Baneasa, Romania prin incrucisarea Bianeasa 17/52 x Maricenesti
42/1. Autori Viorica Bélan si Vasile Cociu.

Pomul: de vigoare mica spre mijlocie, coroana globuloasa cu ramuri de schelet puternice. Lastarii
anuali sunt mediu vigurosi cu internoduri scurte. Intra rapid in fructificare (anul 3 dupa plantare).

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de marime mare (65-75 g), sferic-alungit, usor turtit lateral. Pielita fin catifelatd de culoare
galben-portocalie cu stropi de culoare rosu deschis pe partea insorita (Figura 47). Pulpa ferma, sucu-
lentd, de culoare portocaliu deschis, cu gustul foarte bun, echilibrat si aroma pronuntata. Samburele
de marime mijlocie, cu miezul dulce.

Figura 47. Soiul Olimp

EREMREG T

Sursa: http://www.pomifructiferi.com/cais.html

Epoca de maturare: mijlocul lunii august (12-17.08).

Particularitatile tehnologice: este un soi cu epoca de coacere tardiva, cu calita{i gustative foarte bune,
cu aspect comercial deosebit datorita marimii si culorii fructului. Inflorire tardiva, rezistenta sporita
la boli specifice caisului (Monilia, Stigmina, Cytospora) tolerant la sarka. Rezistenta la ger si iernare
buna.

Faralia

Originea: soi obtinut la I.P.S. (International Plant Selection) Montelimar, Franta. Face parte din seria
de soiuri de caise Carmingo cu coacere tarzie.

Pomul: de vigoare medie de crestere, cu coroana rasfiratd. Fructifica pe ramuri mixte lungi si scurte
(buchete de mai). Intrd rapid in fructificare (anul 3 dupa plantare).

Polenizare: soi partial autofertil, se recomanda de a fi plantat cu soiul Farbaly.

Fructul: de mdrime mare, de forma ovoid-alungita (triangulara), turtita lateral. Pielita pubescentd,
tare, de culoare oranj intunecatd, acoperitd pe 1/3 de suprafata cu rosu carmin (Figura 48). Pulpa
de culoare portocaliu, densd (consistenta), dulce-acidulata (12° Brix), cu gust balansat si aroma bine
pronunfata.

Epoca de maturare: tarzie cu 2 saptamani dupa Krasnosciokii (24-30.07).

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru productivitatea inaltd, care se manifesta din primii
ani dupa intrarea pe rod. Fructele sunt mari si atractive. Nu este pretentios catre sol si tehnologia
cultivarii, se adapteaza bine la diferite conditii climaterice. Infloreste stabil si abundent.
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Figura 48. Soiul Faralia

Sursa: www.vivaizanzi.it/ru/.crop/albicocco/11/breed/faralia/.

Farbaly

Originea:soi obtinut la I.P.S. (International Plant Selection) Montelimar, Franta. Face parte din seria
Carmingo, cu coacere tarzie a fructelor.

Pomul: de vigoare de crestere mare, cu coroana semi-erecta, mijlociu de deasd. Fructifica pe ramuri
mixte si buchete de mai. Intra repede in fructificare.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructele: de marime medie si mare, de forma ovoid-rotunjita, slab turtita lateral. Pielita de culoare
portocalie stralucitoare, acoperitd la o treime cu rosu deschis foarte atragator, mai ales pentru soiuri
cu coacere tarzie (Figura 49). Pulpa de culoare portocalie, cirnoasd, consistentd, aderenta la samburi,
dulce (12-14° Brix) cu aroma intensa si gust bine echilibrat.

Figura 49. Soiul Farbaly

-

Sursa: www.vivaizanzi.it/ru/products/3/crop/albicocco/./farbaly/
www.vitrohellas.gr/default.aspx?lang=en-US&page=104&prodid=837

Epoca de maturare: foarte tarzie, mijlocul lunii august (10-15.08).

Particularitatile tehnologice: soi de productivitate inalta, intra repede in fructificare, cu fructe mari si
foarte atractive. Este apreciat pentru coacerea foarte tardiva. Pentru a nu pierde calitatile gustative se
recomanda rdrirea fructelor si efectuarea recoltarii dupa maturarea deplina. Soiul se deosebeste prin
perioada lunga de pastrare a fructelor. Din seria "Far”, cu coacerea fructelor foarte tardiva, mai fac
parte asa soiuri precum Farbela, Farclo, Fardao, Farely, Farfia, Farhial, Farius, Farlis, Fartoli.
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Tabelul 7. Perioada de coacere a soiurilor de cais omologate si de perspectiva in conditiile Republicii Moldova

-35

NJA-42 5-12
-35 Tsunami 5-12
-20 Bucuria 15-25
-15 NJA-32 25-1
-14 CR-2-63 26-10
-10 Codrean 1-5
-7 Chisiniovschi rannii 1-10
-6 Vasile Cociu 2-11
-4 Dacia 5-12
-4 Moldavschii Olimpiet 5-10
-2 Kyoto 8-13
Krasnosciokii 10-15
0 Salah 10-15
+3 Detski 10-20
+4 Nadejda 15-20
+5 Umberto 10-20

+13 Costiujenschii 20-30
+19 Raduga 26-5
+20 Sirena 25-5

+23 Sulmona 8-17

4.3. CARACTERISTICA UNOR SOIURI DE CAISE DE PERSPECTIVA
Rares
Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Baneasa prin incrucisarea B 12/6 x NJA 13. Autor Viorica Balan.

Pomul: are vigoare mica, cu coroana potrivit de larga, cu ramuri de schelet puternice, lastarii sunt
mediu vigurosi si cu internoduri scurte. Rodeste pe buchete de mai si pe ramuri scurte de un an. Intra
pe rod in anul III de la plantare.

Polenizatorii: soiul se polenizeaza cu Carmela, Dacia, Valeria, Viorica.

Fructul: de marime mare (60-65 g), de forma sferica alungitd. Culoarea pielitei galbena — portocalie
deschis pe toatd suprafata, uniform colorata (Figura 50). Pulpa de culoare galbena, suculentd, cu
consistentd bund, gust bun, echilibrat, placut aromat. Samburele mijlociu ca marime (6,1- 6,5%),
neaderent la pulpa, forma ovoida, miezul este dulce.
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Figura 50. Soiul Rares

Epoca de maturare: in prima decada a lunii iunie, 5-10 iunie.

Particularitatile tehnologice: soi cu vigoare micd de crestere, manifesta precocitate de rodire, este
pretabil pentru plantatii indesite, cu potential de productie ridicat. Epoca de inflorire timpurie. Fruc-
tele pot fi utilizate pentru consum in stare proaspata si pentru industrializare. Fructele sunt rezistente
la manipulare si transport. Se deosebeste prin rezistenta bund a mugurilor florali la ger, la bolile speci-
fice caisului si la sarka.

Valeria

Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Baneasa prin incrucisarea B 12/6 x NJA 13. Autori Viorica Bélan si
Viorica Tudor.

Pomul: are vigoare micd, cu port usor deschis. Rodeste preponderent pe buchete de mai si pe ramuri
mixte. Intra pe rod in anul III de la plantare, manifestand precocitate de rodire.

Polenizatori: soiul se polenizeaza cu Carmela, Dacia, Rares, Viorica.

Fructul: de marime mare (60-65 g), de forma sferic-alungitd. Culoarea pielitei galbend — portocalie
deschis, cu stropi fini de culoare rosie (Figura 51). Pulpa de culoare galbend, suculenta, cu consistenta
buna, gust echilibrat.

Figura 51. Soiul Valeria

Epoca de maturare: in prima decada a lunii iunie.

Particularitatile tehnologice: soi cu vigoare micd de crestere, este pretabil pentru plantatii indesite,
cu potential de productie ridicat. Fructele pot fi utilizate pentru consum in stare proaspata si pentru
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industrializare. Soiul se coace cu 2-3 zile mai devreme decat soiul Rares si cu putin dupa cele origi-
nare din tdrile mediteraneene. Prezintd rezistenta geneticd la bolile specifice caisului si este tolerant
la sarka.

Carmela
Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Bineasa prin incrucisarea Farmigdale x NJA 20. Autor Viorica Bélan

Pomul: are vigoare medie, cu ramuri de schelet puternice. Rodeste pe buchete de mai inserate pe
ramuri cu varsta de 2 ani cu lungimea de 20 cm. In buchetele de mai amplasate axilar in grup pot fi 5
muguri de rod si un mugure vegetativ, exceptie facand buchetul asezat in véarful formatiunii de rod in
care sunt retinuti 16 muguri de rod. Intrd pe rod in anul III de la plantare.

Polenizatorii: soiul se polenizeaza cu Dacia, Rares, Rosii de Baneasa.

Fructul: de marime mare (95-100 g), de forma sferic-alungitd. Culoarea pielitei un intens galben-por-
tocaliu, cu rosu carmin pe cca 45% din suprafata fructului. Grosimea pielitei mijlocie, fin catifelata,
cu un luciu asemanator nectarinelor (Figura 52). Pulpa de culoare portocalie, ferma, gust foarte bun,
echilibrat, dulce usor acidulat, cu aroma specifica caiselor. Peduncul scurt si subtire, bine prins pe
ramurd. Sdimburele mijlociu ca marime (4,5%) neaderent la pulpa, forma ovoida, miezul este dulce.

Epoca de maturare: in a doua decada a lunii iunie.

Figura 52. Soiul Carmela

Sursa: http://www.4garden.ro/pomi-fructiferi/cais/cais-carmela-la-comanda-p2075/
https://www.danvert.ro/shop/cais-carmela/

Particularitatile tehnologice: soi cu fructe mari, cu colorit atractiv, cu potential de productie ridicat,
manifesta precocitate de rodire. Epoca de inflorire timpurie. Fructele pot fi utilizate pentru consum in
stare proaspata si pentru industrializare. Se deosebeste prin rezistenta buna a mugurilor florali la ger
si la bolile specifice caisului si la sarka.

Viorica
Originea: soi obtinut la S.C.D.P. Baneasa prin incrucisarea B 3/9(P1) x NJA 20. Autor Viorica Bélan.

Pomul: are vigoare mijlocie, cu coroana potrivit de largd, cu ramuri de schelet puternice, lastarii
anuali sunt de vigoare medie si cu internoduri scurte. Rodeste pe buchete de mai inserate pe ramuri
de 2-3 ani, ramuri mixte, scurte si mijlocii ce sunt asezate spre extremitatea ramurilor de 2 ani.
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Polenizatori: soiul se polenizeaza cu Carmela, Dacia, Excelsion, Rosu de Béneasa.

Fructul: este foarte mare (118-127 g), de forma sferica, usor turtita la poli. Culoarea pielitei constituie
un portocaliu intens, uniform colorata, fara verde, cu o grosime medie, fin catifelata. Pulpa de culoare
galben - portocalie, ferma, suculenta, gust foarte bun, echilibrat, cu aroma specificd caiselor (Figura
53). Peduncul scurt si gros, bine prins de ramuri. Samburele este mic, aderent la pulpd, forma sferica,
miezul este dulce.

Figura 53. Soiul Viorica

Sursa: https://nycoleta.sunphoto.ro/cais_VIORICA/109363524

Epoca de maturare: inceputul celei de-a treia decada a lunii iunie.

Particularitatile tehnologice: soi pretabil la cultura ecologicd, cu fructe mari, coacere timpurie, aspect
comercial deosebit, calita{i gustative foarte bune, precocitate de rodire si potential de productie
ridicat. Fructele sint rezistente la manipulare si transport. Epoca de inflorire medie. Fructele pot
fi utilizate pentru consum in stare proaspatd si pentru industrializare. Se deosebeste prin rezistenta
buna a mugurilor florali la ger, la bolile specifice caisului si toleranta la sarka.

Bora

Originea: soiul a fost obtinut de catre D. Bassi la Universitatea din Milano in 2003 in urma hibridarii
Early Blush x PA 7005-2. Dreptul de propagare il detine CRPV, Italia.

Pomul: de vigoare medie spre mare, cu crestere de tip standard. Fructifica cat pe ramuri scurte, atat
si pe cele mixte.

Polenizatorii: soi partial autofertil. Infloreste in perioada medie si tarzie, cu intensitate abundenti.

Fructul: de marime mare(3A-4A), de forma alungita. Pielita de culoare frumoasa, portocalie, slab
acoperita cu rosu deschis (pana la 10%) (Figura 54). Pulpa portocalie, cu textura usor fibroasd, consis-
tenta la maturare uniforma, dulce-acidulat, aromata, cu gust foarte placut. Samburele de dimensiuni
medii si mici, cu miezul amar.

Epoca de maturare: timpurie, cu 15 zile inainte de Krasnosciokii (20-25 iunie).

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru perioada de coacere, fructe mari, cu calitati
gustative inalte. Fructele sunt foarte bine atasate de peduncul, ceea ce permite recoltarea lor la matu-
rarea deplind si aciditatea se compenseazd cu continutul mare de zahar acumulat. Soiul poseda rezis-
tenta la sarka.
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Figura 54. Soiul Bora

Sursa: http://www.freshplaza.it/article/49650/albicocche-come-orientare-la-produzione-al-mercato

Goldrich (Sungiant)
Originea: soi obtinut la Staiunea experimentald Prosser, Universitatea Statului Washington, SUA.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana rasfirata si ramuri pandante (pletoase). Fructifica pe toate forma-
tiunile de rod.

Polenizatorii: soi parfial autofertil, necesita polenizare. Infloreste la mijlocul sezonului.

Figura 55. Soiul Goldrich

Sursa: http//www.venditapiantedafrutto.it/prodotto/albicocco-sungiant-goldrich
http//www.zdravan.ro/cais/goldrich

Fructul: de marime mare (60-80 g), de formd oblong-elipticd, putin turtita din pérti. Pielita de culoare
portocaliu-deschis, slab acoperitd cu roz spalicit pe 5-20% din suprafata (Figura 55). Pulpa porto-
caliu-intens, fermd, suculenta, cu aroma usoard, dulce-acidulata, cu calitati gustative medii, care sa
imbunatateste la maturare deplina. Samburele mare, cu miezul amar.

Epoca de maturare: medie, cu 4 zile inainte de Krasnosciokii (06-12.07).

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru adaptare bund la diferite conditii pedo-climatice,
rezultate mai bune arata in zonele mai racoroase. Are productivitate inaltd, fructele mari, rezistenta
sporita la iernare, tolerant la sarka. Rezistent la Monilioza si Clasterosporioza.
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Holly Cot
Originea: soi obtinut de Cot International, Franta.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana semi-compacta, bine ramificatd. Fructifica pe toate tipurile de
ramuri de rod, dar predomind preponderent pe cele scurte.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza bine cu Feria Cot, Sunny Cot, Flash Cot.

Figura 56. Soiul Holly Cot

Sursa: http//www.vitroplant.it/Holly-cot/

Fructul: de mdrime mare si foarte mare (3A-4A), de forma oval-rotunjitd. Pielita de culoare portocalie
strilucitoare, acoperitd la 30% cu rosu briliant (Figura 56). Pulpa foarte ferma (75 Durofel), dulce
(14°Brix), de calitate gustativa buna. Fructele se pastreaza timp de o luna la temperatura de 2°C

Epoca de maturare: timpurie, intre Wonder Cot si Magic Cot.

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru precocitate inalta, calibru mare a fructelor si un bun
aspect comercial. Intrd rapid in fructificare. Pielita rezistenta la crapare pe timp de ploaie.

Lady Cot
Originea: a fost ob{inut de catre Marie-Laure Eteve, Franta, cu dreptul de autor Cot International.

Pomul: de vigoare medie de crestere, cu coroana semi erecta, bine ramificatd. Fructifica pe toate tipu-
rile de formatiuni de rod, dar preponderent pe buchete de mai.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de calibru mare (3A) de forma ovoid-rotunjita. Pielita de culoare portocalie stralucita, acope-
rita la 30-50% cu rosu-roz (Figura 57). Pulpa foarte ferma (75 Durofel), foarte dulce (15°Brix), cu
calitati gustative inalte.

Epoca de maturare: semi tardiva.

Particularitatile tehnologice: soi de maturare semi tardiva, infloreste tarziu, autofertil, cu potential
agronomic si calitati inalte a fructelor, datorita coloratiei, fermitatii si calitdtilor gustative, face parte
din cele mai remarcabile soiuri din gama Cot International. Intra repede in fructificare, leaga abun-
dent si necesitd rarirea fructelor pentru a evita alternanta de rodire, nu este predispus la scuturarea
fructelor. Rezista la sarka si este recomandat pentru cultura ecologica.
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Figura 57. Soiul Lady Cot

Sursa: http//www.rivistafrutticoltura.edagricole.it/Cembali-4-Ladycot-696x522 jpg
http://www.vitroplant.it/lady-cot-cov/

Magic Cot
Originea: soi obtinut de citre SDE Fruit LLC, SUA, cu dreptul de autor Cot International.
Pomul: de vigoare mare, cu coroana semi-erecta, bine ramificata. Majoritatea ramurilor au pozitie

verticald si necesita orizontalizare pentru ameliorarea intrdrii in fructificare. Fructifica pe toate tipu-
rile de formatiuni de rod, precum si pe lemn multianual.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza cu Wonder cot, Lilly cot, Sunny cot.

Fructul: de marime mare si foarte mare (3A-4A), de forma rotunjita, slab ovala. Pielita de culoare
exceptionala, portocalie lucioasd, acoperita in mare parte cu rosu roz magnific (Figura 58). Pulpa
portocalie, foarte ferma (73 Durofel), suculentd, dulce (14°Brix), cu gust bun. Fructele se {in pe pom
un timp indelungat.

Figura 58. Soiul Magic Cot

Sursa: http://www.vitroplant.it/magic-cot/

Epoca de maturare: timpurie.

Particularitatile tehnologice: este apreciat ca un soi timpuriu, cu fructe de calibru mare, de culoare
rosu-roz, foarte atractive, de fermitatea si calitatea gustativd buna pentru soiuri din aceasta epoca de
maturare. Pomii intra in fructificare mediu de rapid si cu productivitate buna.
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Maya Cot
Originea: soi obtinut in Franta la Cot International.

Pomul: de vigoare medie, cu coroana semi-rasfirata, puternic ramificatd. Fructifica pe toate ramurile
de rod.

Polenizatorii: partial autofertil. Ca polenizatori pot servi Wonder Cot si Magic Cot.

Figura 59. Soiul Maya Cot

Sursa: http//www.vitroplant.it/mayacot-cov/

Fructul: de marime medie (2A-3A), de forma rotund-ovoidé. Pielita de culoare portocaliu intens,
acoperita la 40% cu rosu briliant (Figura 59). Pulpa foarte ferma (72 Durofel), cu textura buna, sucu-
lenta, dulce-acidulatd, cu gust bun pentru soiuri foarte precoce (12° Brix).

Epoca de maturare: foarte precoce, cu 5 zile inainte de Wonder cot.

Particularitatile tehnologice: soi apreciat pentru coacere foarte precoce, perioada de inflorire devreme
(cu 3-5 zile inainte de Wonder cot), productivitatea inalta, rezistentd la frig, cu fructe foarte atractive,
fermitatea si rezistenta la crapare ridicata. Fructele nu sunt predispuse la scuturare dupa maturare, au
o capacitate buna de pastrare. Pielita poseda o rezistentd buna la vanturi si ploaie.

Orange Rubis

Originea: soi obtinut la Maillard, Franta, dreptul excluziv pentru inmultire il detine pepiniera Zanzi,
Italia.

Pomul: de vigoare mare de crestere, coroana de tip standard, se adapteaza bine la diferite sisteme de
conducere a pomilor.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de marime medie spre mare (3A), de formd ovoid-alungita. Pielita tare, neteda, de culoare
portocaliu-intens, acoperita la 30-40% cu rosu pe partea insoritd (Figura 60). Pulpa portocalie, fermad,
cu continut scazut de aciditate, indicatorul ridicat de Brix, calitati gustative inalte, aroma bine pronun-
tata.

Epoca de maturare: la inceputul lunii iulie (03-07.07) cu 8 zile inainte de Krasnosciokii.

Particularitatile tehnologice: soi cu perioada medie de coacere, cu potential de fructificare foarte inalt
si stabil. Fructele de calibru mare, foarte atractive, cu calitati gustative inalte. Se adapteaza bine la dife-
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rite conditii de crestere, usor in agrotehnica. Soiul are tendinta de supraincédrcare cu rod si necesita
normarea roadei prin tdierea si rdrirea fructelor.

Figura 60. Soiul Orange Rubis

Petra

Originea: soi obtinut de citre D. Bassi, Universitatea din Milano, Italia, in urma hibridarii soiurilor
Gold rich x Pelese Giovanniello.

Pomul: de vigoare medie, coroana globuloasd, intra rapid in fructificare.
Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de marime medie spre mare, de forma sferica, pufin turtit prin parti. Pielita de culoare porto-
calie, tare, fard culoare acoperitoare (Figura 61). Pulpa foarte ferma, dulce, fara destramari interne, cu
gust excelent si aroma pronuntata

Figura 61. Soiul Petra

Sursa: http//www freshplaza.it/article/49650/albicocche-come-orientare-la-produzione-al-mercato

Epoca de maturare: tarzie, la 10 zile dupa Krasnosciokii (20-25 iulie).

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru confinutul ridicat a substantei uscate si se reco-
manda pentru uscare (deshidratare). Productivitate inaltd, stabila, fructele se {in foarte bine pe pom
dupa maturare. Soi rezistent la sarka.
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Pieve

Originea: soi obtinut de catre D. Bassi Universitatea din Milano, Italia, in urma incrucisarii Harcot x
Reale di Imola. Dreptul de inmultire apartine CRPV, Italia.

Pomul: de vigoare mare de crestere, cu coroana sferica. Fructifica pe toate tipurile de ramuri de rod.
Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de marime medie, de forma ovoida. Pielita tare, de culoare galbena intensa, slab acoperita cu
roz deschis pe suprafata de 20-30% (Figura 62). Pulpa galbend consistentd, cu aromad intensa si gust
foarte placut.

Epoca de maturare: medie, peste o saptamana dupa Krasnosciokii (17-20.07)

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru perioada de coacere, calitdti gustative inalte, rezis-
tenta la criapare a fructelor. Rezultate mai bune se arata in zonele mai racoroase a Italiei. Productivi-
tatea inalta, pentru obtinerea fructelor mai mari este necesar de a stimula formarea lor pe buchete de
mai si ramuri mixte scurte.

Figura 62. Soiul Pieve

Sursa: http//www.vivaizanzi.it/it/prodotti/3/specie/albicocco/11/varieta/pieve/
http//www.italiafruit.net/DettaglioNews.aspx

Pinkcot

Originea: soi obtinut la Centrul Escande E.A.R.L., Franta.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana rasfirata si ramuri pandante.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza bine cu Tsunami, Spring Blush, Big Red, Bora.

Fructul: de méarime mare si foarte mare (3A-4A), dupa rérire ating 80-90 g de forma sferica. Pielita
neteda, putin acidulata, de culoare galben-portocaliu, acoperita cu rosu stralucit pana la 50% de supra-
fatd (Figura 63). Pulpa foarte ferma, de culoare portocaliu deschis, cu gust bun, armonios. Continutul
de zahar mediu (11°Brix).

Epoca de maturare: timpurie, cu 15 zile inainte de Krasnosciokii (a III-a decada a lunii iunie).

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru coacerea timpurie, fructe mari, atractive si rezistenta
la transport. Fructifica regulat si abundent. Posedd rezistenta sporitd la ingheturi in perioada inflo-
ririi, datoritd perioadei indelungate de inflorire. Este pe larg raspandit in Europa.
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Figura 63. Soiul Pinkcot

Sursa: http//www.iocolivivai.it/prodotti/pinkcot-cov-eu-13109/

Pricia
Originea: soi obtinut de ciatre Marie-France Bois, Franta, cu dreptul de autor IPS, Franta.

Pomul: de vigoare medie spre mare, cu coroana globuloasd si ramuri lungi aplecate spre pamant.
Fructifica predominant pe ramuri scurte. In fructificare intra repede.

Polenizatorii: soi autofertil.

Figura 64. Soiul Pricia

Fructul: de médrime medie spre mare (2A-3A), de formad rotund alungita. Pielita de culoare porto-
caliu-rosu (50 la 50%) (Figura 64). Pulpa portocalie, fermd, dulce acidulatd, cu gust placut si aroma
deosebita.

Epoca de maturare: extra timpurie, odatd cu Wonder Cot, - 30 zile de la Kyoto.

Particularitatile tehnologice. Este apreciat pentru coacerea extra timpurie, fructele foarte atractive,
stralucitoare, fara defecte a pielitei. Soiul este autofertil, fructele se {in bine pe pom in perioada matu-
rarii. Din seria ,,Pri” mai fac parte asa soiuri ca Priabel, Primando, Primaris, Primaya, Primidi, Primius.
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Rubista

Originea: soi obtinut de catre Marie-France Bois, Franta, cu drept de autor IPS (International Plant
Selection), Franta.

Pomul: de vigoare slaba de crestere, cu coroana rasfirata. Fructifica pe ramuri scurte (buchete de mai)
si lungi (ramuri mixte). In fructificare intra rapid.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de marime medie (2A-3A), de forma eliptica, alungitd, turtitd din parti. Pielita de culoare
rosu-inchis, carmin, stralucit, acoperita 100% de suprafata (Figura 65). Pulpa ferma, dulce (15°Brix),
calitdti gustative inalte, cu aroma slaba.

Epoca de maturare: timpurie, cu 24 de zile inainte de Krasnosciokii (15-20 iunie).

Figura 65. Soiul Rubista

Sursa: http//www.phytoservice.eu/it/phyto-service---fotogallery-dei-lavori-realizzati/italia_62c32.html
www.vivaizanzi.it/ru/albicocco/rubista/

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru culoarea deosebitd a fructelor, rosu-intunecat
complet, foarte atractiv, perioada de maturare timpurie, soi autofertil cu productivitate foarte inalta
si dimensiuni bune a fructelor. Din seria soiurilor complet rosu mai fac parte Rubisia si Rubilis.

Rougecot

Originea: soi obtinut in Franta la Cot International. Este primul soi de cais de culoare rosie din gama
Cot.

Pomul: de vigoare medie de crestere, cu coroana semi erectd, bine ramificatd. Fructifica pe toate
ramurile de rod, mai ales pe buchete de mai.

Polenizatorii: soi autofertil.

Fructul: de mdrime medie spre mare (2A-3A), foarte omogene, de forma ovoid-rotunjitd. Culoarea
de bazi a pielitei - rosu, acoperita 100% cu rosu-granat. Pulpa de fermitate bund (78 Durofel), sucu-
lentd, dulce(15° Brix) cu aroma de visin, si calitati gustative inalte. Pielita rezistenta la crapare in urma
caderii precipitatiilor atmosferice.
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Figura 66. Soiul Rougecot

Sursa: http://www.arboriculture-fruitiere.com/content/cot-international-devoile-rougecotr
http://www.vitroplant.it/swigold-cov/

Epoca de maturare: mijlocie cu 4 zile inainte de Krasnosciokii (1-5 iulie)

Particularitatile tehnologice: soiul este apreciat pentru culoarea fructelor foarte atractiva, care sunt
omogene ca mirime, calitafile gustative si fermitatea lor inaltd. Infloreste tarziu. Intrd rapid in fructi-
ficare. Fructe cu perioada de pastrare lunga (in jur de 1 luna).

Spring Blush
Originea: soi obtinut la Escande, Franta.

Pomul: de vigoare medie de crestere, cu coroana semi-erectd. Produce fructe calitative pe ramuri de 2
ani si mai in varsta. Intra in fructificare rapid.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaz cu Tsunami, Pinkcot, Big Red, Early Blush, Tom cot. Inflo-
reste in perioada medie.

Fructul: de calibru mediu si mare pentru epoca de maturare timpurie (2A (5,5%)-3A (35%)), de forma
sferic-ovala. Pielita de culoare portocaliu-intensd, acoperita cu rosu la 50-60% de suprafatd pe partea
insoritd, moderat groasa, foarte rezistentd la manipulare (Figura 67). Pulpa portocalie, fermd, sucu-
lenta, dulce-acidulata (13°Brix), dacd este cules mai tarziu.

Figura 67. Soiul Spring Blush

Sursa: https://agronotizie.imagelinenetwork.com/vivaismo-e-sementi/2010/06/15/albicocco
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Epoca de maturare: extra timpurie (15-20 iunie).

Particularitatile tehnologice: se apreciaza pentru calitatea foarte buna a fructelor (gustative si organo-
leptice) pentru aceastd perioada de maturare. Fructele se pastreaza timp de o saptiména in frigider si
una pe tarabele magazinului. Fructele nu se scuturd de pe pom. Productivitatea: inalta, soi rezistent la
iernare, dar sensibil la boli, indeosebi la sarka. Pentru polenizare efectivd necesita plantarea a 2 soiuri
in aceiasi parcela.

Vanila Cot
Originea: soi obtinut de citre SDR Fruit LLC, SUA cu dreptul de autor Cot International.

Pomul: de vigoare medie, cu coroana rasfirata, bine ramificata. Fructifica pe toate tipurile de forma-
tiuni fructifere. In fructificare intrd in anul 3 dupi plantare.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeaza cu Flavor Cot, Perle Cot, Lady Cot. Perioada de inflorire
semi tarzie.

Fructul: de marime medie (2A-3A), de forma ovoid-rotunda. Culoarea de baza a pielitei crem, acope-
rita cu rosu-granat de la 20% péana la 50% de suprafata (Figura 68). Pulpa de culoare alba, cu fermitate
buna pentru soiuri de aceasta culoare (68 Durofel), suculentd, foarte dulce (16-18°Brix), slab acidulat,
cu gust excelent si bine echilibrat.

Figura 68. Soiul Vanila cot

Sursa: http//www.cot-international.eu/it/presentazione-prodotti/5/albicocche-bianche
http://kondiufruit.com/-vanilla-cot/

Epoca de maturare: semi tardiva, dupd Goldrich.

Particularitatile tehnologice: este un soi foarte original prin culoare rosu granat pe fonul crem a
pielitei, pulpa albd, si calita{i gustative foarte inalte, apreciate de Club Degustation Cot.

Wonder Cot

Originea: soi obfinut de citre SDR Fruit LLC din SUA. Dreptul exclusiv de autor il are Cot Interna-
tional.

Pomul: de vigoare mare, cu coroana rasfiratd, bine ramificata. Fructifica pe toate tipurile de forma-
tiuni de rod, inclusiv pe ramuri anticipate.

Polenizatorii: soi autosteril, se polenizeazi bine cu Tom Cot, Magic Cot, Lilly Cot. Infloreste devreme.
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Fructul: de marime medie spre mare (2A-3A), de forma ovald, fructe mai mari se ob{in incepand cu a
4-5-a fructificare. Pelita de culoare portocalie stralucitoare, cu rosu deschis pe partea insoritd a fruc-
telor (Figura 69). Pulpa ferma (70 Durofel), suculenta de calitate gustativa buna (12° Brix).

Figura 69. Soiul Wonder cot

Sursa: http://www.vitroplant.it/wonder-cot-cov/

Epoca de maturare: extratimpurie, + 5 zile dupa Maya Cot.

Particularitatile tehnologice: este apreciat pentru precocitate, calibru mare si atractivitatea fructelor,
fermitatea lor si calitatile gustative incomparabile. Productivitatea si potentialul agronomic inalt.
Fructele se tin bine pe pom dupéd maturare. Este rezistent la sarka si se recomanda pentru cultura
ecologica.

4.4. CARACTERISTICA PORTALTOAIELOR PENTRU CAIS FOLOSITE
iN REPUBLICA MOLDOVA $I PE PLAN MONDIAL

In pomicultura, portaltoiul joaca un rol principal in vederea alegerii sistemului de cultur si a tipului
de livada, ceea ce in final determina eficienta economicd a culturii. Alegerea portaltoiului se face dupa
urmatoarele criterii: compatibilitatea buna cu soiul asociat, plasticitatea ecologicd, productivitatea si
calitatea fructelor inaltd, reducerea vigorii de crestere, rezistenta sporita la boli si daunatori.

Caisul face parte din subfamilia Prunoidae, in componenta careia intra asa specii ca prunul, piersicul,
corcodusul, migdalul, porumbarul si alte specii drupacee. Inrudenia apropiati intre ele permite de a
efectua destul de usor incrucisiri generative si vegetative. Insa nu toate asociatiile altoi/portaltoi aduc
rezultate bune. Cu cat mai departe speciile altoite sunt inrudite botanic, cu atat mai tare se eviden-
tiaza incompatibilitatea intre ele. Cercetdrile efectuate in diferite {ari ale lumii, precum si in Republica
Moldova, au ardtat cd cele mai bune rezultate se obtin la altoirea soiurilor de cais pe puieti de zarzar
(Armeniaca vulgaris). Mai departe in scadere urmeazd corcodusul (mirobolanul), piersicul, prunul,
porumbarul, migdalul.

In ultimii ani, in calitate de portaltoi pentru cais, au fost creati hibrizi interspecifici, de la incrucisarea
speciilor de corcodusi intre ele si cu piersicul, zarzarul cu migdal si visin, prunul cu piersicul, piersicul
cu migdal este.

Compatibilitatea este o caracteristica importantd intre asociatiile soi-portaltoi. Nu toate soiurile de
cais au afinitate bund, chiar cu cel mai bun portaltoi. Incompatibilitatea se manifesta prin prinderea
la altoire si crestere mai slaba in pepinierd, finalizarea prematura a vegetatiei, ingrosarea tulpinii in
punctul altoirii, pomii sunt mai sensibili la conditii nefavorabile pedoclimatice. Uneori, incompati-
bilitatea slaba joaca si un rol pozitiv - reduce vigoarea de crestere a pomilor, fructele devin mai mari,

« PRODUCEREA CAISELOR

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



mai bine colorate, se matureaza cu cateva zile mai timpuriu. Si de aceste momente se poate de profitat,
numai in conditiile unei agrotehnici mai avansate.

Un criteriu foarte important in alegerea portaltoiului este si rezistenta lui la temperaturi scazute,
insuficienta de apa, adaptivitatea la diferite tipuri si insusiri fizico-chimice ale solului, continutul de
saruri si carbonati. Alaturi de plasticitatea ecologicd, un rol important joacd si rezistenta portaltoiului
la daunatori si in deosebi la boli, care aduc la uscarea prematura a pomilor de cais.

Una din preocuparile majore in selectia portaltoilor este reducerea vigorii de cresterea pomilor cu
scopul intensificarii culturii caisului. Portaltoiul joaca un rol determinativ in sporirea productivitatii
plantatiilor, calitatii fructelor, vigorii pomilor, precocitatii de fructificare, longevitatii si tolerantei la
factorii de stres.

Bineinteles, ca nu existd un portaltoi ideal, care sd fie capabil de a corespunde la toate conditiile
mentionate anterior. In fiecare caz concret, trebuie de ales un portaltoi care poate corespunde la
maxim conditiilor specifice.

Pentru anul 2018 in Republica Moldova au fost omologate doud portaltoaie pentru cais: Zarzar si
Myrobalan 29C (Prunus cerasifera).

Zarzarul - este un portaltoi viguros, cu afinitate buna cu toate soiurile omologate de cais si se inmul-
teste usor prin samburi. Puiefii au un ritm bun de crestere in primul an si ajung la grosimea nece-
sard pentru altoire, ceea ce permite semanatul simburilor direct in cAmpul I. Are sistemul radicular
puternic dezvoltat (Figura 70), care predominant se amplaseaza in stratul superficial (la adancime
15-40 cm), dar asigura un ancoraj bun in sol. Poseda o rezistentd destul de inalta la ger si foarte inalta
la secetd (in acest sens este inferior numai la migdal). Nu este pretentios fata de sol, dar se preteaza
foarte bine pentru soluri usoare, luto-nisipoase, sau chiar nisipoase potrivit de afinate, nu suporta
cele argiloase, cu exces de umiditate, sau cu apd stagnanta in sol. In experient cu puieti de zarzar
crescufi in vase de vegetatie cu umiditate la 40, 60, 80% de la capacitatea de camp (CC) cele mai bune
rezultate de crestere au fost obtinute in varianta cu 60%, apoi cu 40%, si cele mai slabe la 80% de la CC.
Rédacinile zarzarului sunt foarte pretentioase fata de aeratia solului. Din speciile samburoase este cel
mai rezistent la salinizarea solului si continutul de carbonati.

Figura 70. Puieti de zarzar

Sursa: https://ua.all.biz/uk/pidshchepy-abrykosa-g 10680066

Pomii altoiti pe zarzar sunt longevivi, intra lent pe rod, au productivitatea inalta si calitatea fruc-
telor buna. Sunt rezistenti la nematozi si cancer bacterian, dar sensibili la verticilioza si fitoftoroza.
Are o perioada de repaus scurta si determina pornirea mai devreme a pomilor in vegetatie prima-
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vara, mdrind riscurile de ingheturi de revenire. Zarzarul prezintd o diversitate mare de forme, care se
deosebesc prin vigoarea de crestere, rezistenta la boli etc. La Institutul de Cercetari in Pomicultura
au fost selectate cele mai bune forme de zarzar, care sunt recomandate pentru inmultire: Schinoasa 1,
Schinoasa 6, Kech Pshar 5-3-62, Kech Pshar 5-1-75. Puietii de Kech Pshar imprima soiurilor de cais
vigoare de crestere mai micd.

Caisul franc. Ca portaltoi se folosesc soiurile locale de cais, care au compatibilitate buna cu soiurile
omologate, si sunt mai bine adaptate la conditiile pedoclimatice. Trebuie de mentionat ca, practic
toate soiurile de cais au un procent de germinatie a samburilor cu mult mai scdzut decat zarzarul.
Puietii acestui portaltoi au o crestere mai puternica in pepinierd, produc mai putine ramificatii late-
rale, si ajung la grosimea necesara pentru altoire in primul an, si nu necesita seméanatul in scoala de
puieti, ci direct in cAmpul I (Figura 71). In Republica Moldova nu sunt recomandate soiuri de caisul
franc, insd in alte {ari au fost selectionate soiuri locale.

Figura 71. Puieti de cais franc

Sursa: https://ua.all.biz/uk/pidshchepy-abrykosa-g 10680066

Din grupa ,,Caisul franc” fac parte numerosi portaltoi superiori soiurilor locale, din care cei mai valo-
rosi sunt:

Manicot (GF 1236) - a fost selectat de citre INRA, Franta. Are afinitate foarte buna cu toate soiurile de
cais, grabeste usor intrarea lor pe rod. Asigura productivitate mare si calitate bund a fructelor. Imprima
soiurilor altoite omogenitate si roadd stabild pe ani. In pepinierd formeaza puieti vigurosi, destul de
uniformi, putin ramificati, care pot fi altoiti din primul an dupa seménat. Prefera soluri usoare, bine
drenate si calde. Este foarte sensibil la asfixiere, verticilloza si putrezirea radacinilor.

Haggith - a fost obtinut in anul 1974 la ferma lui Murray Haggith, la Statiunea de Cercetare Harrow,
Ontario, Canada. Se inmulteste prin seminte. Are afinitate buna cu toate soiurile de cais, i le imprima
o vigoare de crestere foarte mare, mai mare ca Manicot. Este foarte rezistent la frig, autofertil, inflo-
reste la 4 zile mai tarziu decat soiurile obisnuite. In pepinierd puietii cresc destul de uniformi. Peri-
oada de stratificare a simburilor este scurtd 45-50 zile la temperatura +1 - 2°C. Tolerant la viroze
(Plum pox) si cancerul bacterian, susceptibil la putregaiul brun. A aratat rezultate bune in Romania,
Dobrogea [36].

Trandafirii tarzii — este un soi vechi Romanesc. Are afinitate bund cu soiurile de cais si imprima
vigoare de crestere medie in pepinierd, precum si in livada. Este foarte rezistent la ingheturi de reve-
nire (in martie 1956 a rezistat -22°C). Este rezistent la continutul ridicat de carbonati in sol. Rezultate
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bune a aritat si pe soiuri mai grele. In pepiniera a aratat rezultate mai bune in comparatie cu zarzirul,
dupa uniformitate, calitati marfare si randament. Trunchiul are rezistenta la arsuri solare.

Corcodusul sau Mirobolanul este al doilea dupd importantd portaltoi pentru cais deoarece se inmul-
teste usor prin seminte si butasi, si are o mare plasticitate pedologica. El se comportd bine pe soluri
grele, compacte, umede, cu nivelul apelor freatice mai ridicate, unde zarzarul sufera mult. Corcodusul
se remarcd printr-o multime de biotipuri diferite din punct de vedere a vigorii de crestere, afinitatii
cu soiurile altoite, productivitatii etc. si in fiecare caz concret este necesar de ales asociatia potrivita.
Datorita diversitatii mari de forme, materialul saditor in pepiniera creste foarte neuniform, randa-
mentul mare a pomilor in cdmpul II nu corespunde standardelor in vigoare. Semne de incompatibili-
tate intre portaltoi si soiul de cais se evidentiaza intre unele asociatii deja in campul II si sunt cauzate
de diferenta ritmurilor de crestere a acestor doud componente. Cu varsta, in livada apare divergenta
intre cresterea in grosime a portaltoiului cu altoiul. Aceasta neconformitate apare mai evidentiat dupa
intrarea pomilor in fructificare, mai ales in situatii critice: roada excesivd, in urma nivelului scazut de
agrotehnica, afectarea de catre boli si daunatori etc.

Datoritd incompatibilitdtii, se poate de explicat si rezistenta mai slaba la ger a soiurilor de cais altoite
pe corcodus in comparatie cu zarzdrul. Din aceastad cauza este necesard identificarea celor mai valo-
roase forme de corcodus compatibile cu anumite soiuri de cais.

Practica producerii materialului saditor a demonstrat cd cea mai bund forma de corcodus este cea cu
fructe galbene.

Din selectia mondiala a corcodusului cele mai reusite sunt urmétoarele forme:

Myrobalan 29C - a fost obfinut de catre Marion E. Gregory in California, SUA din polenizarea
liberd a corcodusului (P. cerasifera), si introdus in 1920 (semintele au fost importate din Franta). Este
omologat in Republica Moldova. Se inmulteste vegetativ prin butasi lemnificati, dar in ultimii ani o
mare parte de acest portaltoi se propaga ,,in vitro” (Figura 72; Figura 73).

Figura 72. Inmultirea in vitro a portaltoiului Myrobalan 29C

Sursa: http//www.vitroplant.it/micropropagazione/

Se comporta bine pe diferite tipuri de teren, dar prefera cele usoare. Imprima soiurilor de cais vigoare
de crestere cu 30% mai mica comparativ cu zarzarul. Pomii intra mai repede pe rod, au o productivi-
tate inalta, cu fructe calitative. Drajoneaza slab. Se adopta bine pe soluri excesiv de umide, de textura
medie si grele. Este rezistent catre nematozi. Partial rezistent la Phytophthora si Armilaria. Ca neajuns
al acestui portaltoi pentru cais este ancorajul slab al pomilor. Rezultate bune a culturii caisului sunt
posibile numai in cazul unui nivel agrotehnic ridicat si plantatia sa fie la irigare. In ultimii ani acest
portaltoi, inmultit pe cale vegetativa, ocupd principalul loc in plantatiile de cais din tdrile cu pomi-
culturd avansata datorita rezultatelor pozitive obtinute in diferite conditii pedo-climatice si la diferite
soiuri. In Italia, 45% din suprafata de cais este ocupati cu portaltoiul Myrobalan 29C, 45% cu Miro-
bolan semincer si 10% cu alte biotipuri (Mr. S 2/5, GF 677).
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Figura 73. Inmultirea in vitro a portaltoiului Myrobalan 29C la pepiniera Battistini vivai, Italia

Mirobolan B - este o selectie clonard a corcodusului, obtinuta la East Malling, Anglia. Se inmul{este
vegetativ prin butasi lemnificati destul de usor. In pepiniera are o crestere buna, la altoire ajunge mai
tarziu (septembrie). Imprima soiurilor de cais vigoare medie si mare in dependentd de soi. Pomii
intrd repede pe rod, au productivitate bund. Fructele au o culoare mai intensd, dar are tendinta de a
diminua calibrul. Nu emite drajoni. Se adapteaza bine la solurile grele, are rezistenta la asfixie radi-
culard, suficient la verticilloza, tolerant la unele specii de nematozi. Este mai putin folosit ca portaltoi
pentru cais din cauza costului mare la propagare comparativ cu corcodusul din seminte. La noi in fara
au fost selectate doud forme de corcodus, care se recomanda ca portaltoi pentru cais: Rotunda neagra
2 si Alungitd neagra 3.

Mr. S 2/5 - este o forma a speciei Prunus cerasifera selectatd in Italia prin polenizarea liberd. Are
afinitate buna cu soiurile de cais, reduce usor talia pomilor comparativ cu Mirobolan, imprimand
productivitate ridicata si constantd, calism bun a fructelor. Datorita sistemului radicular bine rami-
ficat, dar mai slab si amplasat superficial, necesita soluri mai bogate si irigate. Drajoneaza mai slab
decat alti hibrizi de prun.

Prunul franc - portaltoi ce se ob{ine din samburii unor soiuri de prun (P. domestica). Soiurile cultu-
rale de prun, ca portaltoi pentru cais dau rezultate mai bune in comparatie cu corcodusul in pepiniera
si in livadd. Diversitatea mare a soiurilor de prun da posibilitatea de a alege cele cu crestere moderata,
uneori slabd. Din aceastd grupa, interes mai mare, ca portaltoi pentru cais se pot cita:

Reine Claude GF 1380 (Greengage) — obtinut la statiunea Grande Ferrade, INRA Franta, din soiul
Reine Claud. Are compatibilitate cu soiurile de cais medie spre bund, imprima calitate si o buna
culoare a fructelor. Se inmulteste mai dificil prin butasi lignificati, prioritate avind inmultirea prin
micropropagare. In pepiniera pomii cresc lent. In livadd pomii au crestere mare, intrd in rod mediu,
productivitate buna. D4 rezultate bune pe soluri profunde, umide si bine drenate. Este destul de rezis-
tent la verticilloza si asfixiere si foarte sensibil la fitoftoroza si la putrezirea radacinilor. In ultimul
timp acest portaltoi este inlocuit de Torinel.

Torinel (Avifel) - obtinut de ciatre INRA - CTIFL Franta in anul 1987, in urma incrucisrii soiurilor
»Reine Claude 994 x Reine Claude Bavay”. Are compatibilitate buna si foarte bund cu soiurile de
cais. Imprima pomilor vigoare medie spre micd, intrare medie in rod si este pretabil pentru cultura
intensiva a caisului. La inmultirea prin inrddacinare se obtin rezultate medii si bune in cazul multipli-
carii prin micropropagare (Figura 74). Se comporta bine pe terenuri fertile si irigate. Este rezistent la
nematozi, fitoftoroza si asfixie radiculara, nu a fost observatd in livada sensibilitate catre verticilloza
si bacterioza. Portaltoiul are capacitati performante fata de Reine Claude 1380 datorita inmultirii mai
usoare si vigorii de crestere mai mici.
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Figura 74. inmultirea portaltoiului Torinel la Vitroplant vivai, Italia

Brompton - a fost selectionat la East Malling Anglia in anul 1967. Are compatibilitate satisfacatoare
cu caisul, se inmulteste usor prin butasire, iar prin micropropagare mai sciazuta. Portaltoiul greu
contacteaza cu solul la plantare, prinderea la altoire este mai scazuta. Vigoarea de crestere a pomilor
in livada este mare, dar mai mica ca la corcodus. Imprima precocitatea intrérii in rod, grabeste usor
maturizarea fructelor si imprimandu-le o coloratie mai buna. Emite mult{i drajoni. Da rezultate bune
pe soluri fertile si profunde, greu se adapteaza la soluri slabe. Nu este rezistent la excesul de apa in sol,
sensibil la principalele boli a caisului. Se foloseste foarte putin pentru cais, cd necesitd conditii perfecte
de sol si agrotehnica.

Renclod verde selectionat de catre P. Parnia si M. Movileanu in Romania, din soiul Renclod verde,
care mult timp se folosea ca portaltoi pentru cais in asa tdri ca Franta, Italia, Spania. Acest biotip
are afinitatea buna cu toate soiurile de cais, sistemul radicular este puternic dezvoltat in adancime,
prefera soluri profunde, bine drenate. Nu rezista la continutul sporit de carbonati in sol si excesul de
apa, nu este rezistent la secetd. Imprima caisului vigoare mare de crestere, intrd pe rod in anul 4-5,
productivitatea foarte inalta. Are capacitate mare de drajonare. Puietii in campul I nu cresc uniform
si nu ajung toti la grosimea de altoire. Este sensibil la boli virotice si micoplasme.

Prunul Buburuz -soi vechi Roménesc, care se foloseste ca portaltoi a caisului in zonele submun-
toase a Transilvaniei. Este un hibrid natural al P. domestica si P. spinoasa si face parte din P. insititia.
Imprima soiurilor de cais vigoare moderata de crestere, rezistd bine la ger si exces temporar de umidi-
tate. Are afinitate buna cu toate soiurile de cais, pretabil pentru cultura intensiva. Este pretentios catre
stratificarea samburilor, care trebuie efectuatd imediat dupa extragerea saimburilor.

In cercetarile efectuate in Romania, Moldova, Ucraina au fost folosite in calitate de portaltoi pentru
cais si alte soiuri de prun: Saint Julien, Otesani 8, Vinete de Ajan, V. moldovenesc, V. romanesc,
Tuleu Gras, Chirche, Ana Spet, Ant Imperial etc., insd dupa indicatorii principali de crestere si fructi-
ficare ele cedeaza portaltoilor inscrisi mai sus. La noi in fara au fost selectate 2 soiuri de prun: Prunica
roz si Prunica galbena.

Piersicul franc este utilizat in calitate de portaltoi pentru cais in Italia, Franta, California, Africa de
Sud. Piersicul franc are sistemul radicular bine dezvoltat, prefera soluri usoare aluviale, drenate, acide
spre neutru, insa greu suportd continutul ridicat de carbonati. Relativ rezistent la seceta. Imprima
soiurilor altoite vigoare asemandtoare cu zarzarul. Pomii intra pe rod in anul 3 -4 dupa plantare, peri-
oada productiva dureaza 15-16 ani, asigurd maturarea fructelor mai timpurie cu 6-7 zile in comparatie
cu pomii altoifi pe al{i portaltoi. In pepinierd, vigoarea de crestere, randamentul si calitatea materi-
alului saditor este la nivelul celor altoiti pe caisul franc. Piersicul este rezistent la cancerul bacterian
si verticilloza si se foloseste in cultura repetata a caisului, dar este sensibil la putrezirea radacinilor si
nematozi.
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Piersic franc GF 305 - obtinut la Stafiunea Grande Ferrade, INRA, Franta in 1967. Este un portaltoi
generativ viguros, cu germinatie foarte inalta a samburilor si crestere omogend a puietilor in pepi-
niera. Nu este compatibil cu unele soiuri de cais. Pomii altoiti au vigoare mare si foarte mare de cres-
tere, intrd repede pe rod si au productivitate inaltd, din cauza careia scade dimensiunea fructelor. Nu
emite drajoni. Este tolerant la cloroza calcara si sensibil la nematozi, verticilloza si asfixie radiculara.

Montclar (Chanturgue) - portaltoi semincer obfinut la INRA, Franta in 1982, dintr-o populatie de
Piersicul franc. Este mult raspandit in Franta si nordul Italiei. Are compatibilitate insuficienta cu
unele soiuri de cais. In livadd imprima vigoare mare, (identic GF 305), gribeste usor intrarea pe rod.
Productivitate inaltd si foarte inalta, nu emite drajoni. Se tolereazd pe terenuri mai grele, argiloase,
slabe, dar suficient de drenate, este rezistent la cloroza, la carentele de Fe, Mg si continutul ridicat de
carbonati. Este sensibil la cancer bacterian, verticilloza si asfixie radiculara.

Rubira - o selectie din piersicul franc, obtinut la INRA, Franta in anul 1980. Are afinitate cu toate
soiurile de cais destul de buna. Reduce usor vigoarea pomilor (pand la 15-20% comparativ cu GF 305).
Asigura o productivitate foarte buna si intrare rapida pe rod. Calibrul fructelor este la nivelul pomilor
altoiti pe prunul franc. Este un portaltoi cu frunza rosie, care se adapteaza foarte bine la diferite tipuri
de terenuri. Rezultate mai bune d la irigare. Este relativ sensibil la nematozi, verticilloza, tolerant la
bacterioza. Este interesant datoritd reducerii vigorii de crestere a pomilor si posibilitatii de a indesi
plantatiile de cais.

Figura 75. Caisul altoit pe portaltoi GF 677 (Piersic x Migdal)

Adesoto 101 (Puebla) - a fost obtinut in Spania, la Statiunea Experimentala din Saragosa ca clon de
la polenizarea liberd a soiului Pollizo de Mursia (Prunus insititia). Are afinitate buna cu soiurile de
cais, carora imprima vigoare de crestere similara ca Reine Claude GF 1380. Se adapteazd bine la soluri
compacte, argiloase, cu continut ridicat de calcar si pH pana la 8-9. Are rezistenta la asfixia radiculara,
cloroza de Fe, si rezistenta sporitd la diferite specii de nematozi, putregaiul radacinii, ceea ce il deter-
minad a fi un portaltoi foarte interesant pentru cultura repetata a caisului.

Dintre hibrizii inter specifici ca portaltoi pentru cais, prezintd interes urmétoarele:

Julior (Ferdor) - a fost obtinut in Franta, in urma incrucisarii P. insititia x P. domestica (Saint Julien
x Pershore). Acest portaltoi a fost selectionat pentru piersic, dar are afinitate buna si foarte bund cu
soiurile de cais. Imprima vigoarea de crestere mare (cu 10-20% mai mare ca GF 1380). Se adapteaza
bine la soluri grele, dar irigate. In fructificare intrd mediu de rapid, productivitatea pomilor inaltd
(superior Myrobalan 29C) si marimea fructelor normald. Drajoneazd moderat, se inmulfeste bine cu
lastari lignificati si prin micro propagare. Este destul de rezistent la asfixia radiculara, viroze si sensibil
la cloroza calcara.
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Ishtara (Fersiana) - hibrid complex intre (P. cerasifera x P. salicina) x (P. cerasifera x Piersica
vulgaris), obtinut in Franta in anul 1986. Peste tot se recomanda ca portaltoi pentru prun, dar are un
spectru mai larg de folosire inclusiv si pentru cais. Are compatibilitate medie cu soiurile de cais in
primii ani dupa altoire, care devine buna in anii urmatori. Se inmulteste usor prin butasi lemnificati
si prin micropropagare. Nu emite drajoni. Se adapteaza bine la diferite tipuri de sol, inclusiv si cele
grele. Imprima soiurilor altoite o vigoare mai mica ca Myrobalan 29C, dar destul de bund, pomii
intrd repede pe rod, au o productivitate si calitate inaltd. Nu asigura o ancorare buna a pomilor si este
sensibil la asfixia radiculara. Experienta obtinuta in mai multe {ari a demonstrat performanta exce-
lenta si fiabilitatea acestui portaltoi in diferite zone pedo-climatice.

Mirobolan GF 31 - obtinut la INRA, Franta, in urma hibridarii speciilor Prunus cerasifera x Prunus
salicina in anul 1967. Se inmulteste mai greu prin butasi lemnificati si bine prin butasirea in verde.
Compatibilitate cu soiurile de cais este destul de satisfacatoare. Confera soiurilor vigoare mare, intrare
rapidd pe rod si productivitate buna. Fructele au calibru mediu, se maturizeaza cu 2-3 zile inainte de
cele altoite pe GF 1380. Drajoneaza slab, diametrul portaltoiului la locul altoirii este mai mare decat a
altoiului. Prefera soluri fertile, umide, are rezistenta buna la asfixia radiculara. Este sensibil la secetd,
verticilloza, bacterioza, care limiteaza utilizarea lui.

Mariana GF-8-1 - o clond a hibridului natural Mariana (Prunus cerasifera x Prunus munsoniana)
obtinuta in Franta (se mai folosesc doua clone de biotipul Mariana obtinute in SUA: Mariana 2624
si Mariana 4001). Are compatibilitate buna cu soiurile de cais, dar nu cu toate, imprimd vigoare de
crestere mare, precocitatea intrarii pe rod si productivitate inalta. Drajoneaza in livada puternic, se
inmul{este usor prin butasi. Influenteaza pozitiv asupra marimii fructelor. Se adapteaza bine la toate
tipurile de sol (grele, nisipoase, calcaroase). Posedd o rezistenta la asfixiere si putrezirea radacinilor,
sensibil la verticilloza.

Citation (Laipimer) - a fost obtinut de Floid Zaiger, California, SUA, in anul 1984 in urma incruci-
sarilor complexe dintre Prunus salicina (Red Beaut Plum) x Prunus piersica. Aratd afinitate buna cu
soiurile de cais pe terenuri fertile si irigate. Induce pomilor altoiti o vigoare mai redusé (cu 30-40%
fata cu caisul franc), ancoraj bun si fructificare precoce. Usor se inmulfeste vegetativ (prin butasi verzi
si lemnificati). Marimea fructelor raméane aceiasi ca si la portaltoiul standard, cu un continut mai
ridicat de zahar. In productie s-a dovedit a fi rezistent la excesul de umiditate, putregaiul ridacinilor
si nematozii galicoli, dar sensibil la cloroza calcara si bacterioze.

Alab - 1 - a fost obtinut la statiunea de Cercetare Cramsc, Rusia, de catre G.V. Eriomin, prin hibri-
darea Prunus cerasifera (Hibrid 3) x Armeniaca vulgaris. Are afinitatea buna cu soiurile de cais. Are
sistemul radicular bine dezvoltat, rezistent la ger (pana la -11°C). Se inmulteste usor prin butasi verzi
si lemnificati. Butasii inradacinati formeaza sistemul radicular bine dezvoltat, se prind usor la replan-
tarea in pepiniera si livadd. Vigoarea de crestere medie, productivitate inaltd. Este rezistent la soluri
grele cu exces de umiditate, la putregaiul radicular si nematozi.

Drujba - a fost ob{inut la Statiunea de Cercetare Cramsc, Rusia, de catre P.N. Iacovlev si G.V. Eriomin
in urma incrucisdarii Microcerasus Bessey x Armeniaca vulgaris. Are afinitate buna cu majoritatea
soiurilor de cais. Productivitatea pomilor cu 30-40% mai mare ca la zarzar, care se menfine 15-18 ani.
Sistemul radicular bine dezvoltat, de culoare rosie, ca la cais, foarte rezistent la ger (pana la -15°C).
Portaltoiul rezista bine la soluri grele cu exces de umiditate si putregaiul radacinilor. Nu formeaza
drajoni. Se inmulteste usor prin marcotaj, butasi verzi si semi lemnificati. Puietii din pepiniera sunt
bine dezvoltati, cu un sistem radicular puternic, fasciculat.

Wavit (Prudom) - a fost selectat in pepiniera Sraiber, Paisdorf, Austria in anul 2003, din populatia
soiului de prun Vinete de Wangenheimer, colectate din diferite zone ale Europei. Are afinitate buna
cu majoritatea soiurilor de cais. Pomii au vigoare mica de crestere, aproximativ cu 10-20% mai slab
ca cei altoiti pe Torinel (sau 65% de la Rubira), intra rapid pe rod (al 3-lea an). Productivitate inalta,
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cu fructe de calibru ca cele obtinute pe Myrobalan 29C. Se inmulteste usor prin metoda ,,in vitro”, ce
garanteaza obtinerea pomilor uniformi. Se deosebeste prin rezistenta sporita la ger. Pe soluri slabe,
uscate, formeaza fructe mici, aici sunt mai preferate portaltoaiele din piersic si corcodus. Nu formeaza
drajoni. Se comporti bine pe terenuri fertile si irigate. In aceste conditii formeazd pomi sinitosi si
longevivi. Este rezistent la cloroza. Necesitd studierea in conditiile climaterice a Republica Moldova.
Este interesant pentru cultura intensiva a caisului.

Caracteristici comune are alt portaltoi pentru cais Weiwa, (Waxwa) selectat de Universitatea Tehnica
din Munchen, tot din clonele soiului Vinete de Wangenheimer.

Cercetatorul Neimiuler din Universitatea mentionata anterior a selectat un portaltoi pentru cais si
prun, numit Docera 6, cu vigoare de crestere ca la Saint Julien A, care este rezistent la sarka.

Migdalul - se caracterizeaza printr-o rezistenta deosebita la seceta si continutul ridicat de calcar in
sol, reuseste sd fructifice bine pe soluri usoare, uscate, pietroase, unde alti portaltoi de cais se comporta
mai slab. Imprima soiurilor altoite vigoare slabd, dar aceasta specie are afinitatea slaba cu caisul si frec-
vent se dezbina. Din aceste considerente, migdalul practic nu se recomanda ca portaltoi pentru cais.
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5. iINFIINTAREA LIVEZILOR DE CAIS

5.1. SISTEME DE CULTURA

Caisul este o specie ce poate fi cultivat in functie de vigoarea soiului, tipul portaltoiului, forma de
coroana, tehnologia aplicatd, favorabilitatea zonei si posibilitatile financiare in diferite sisteme de
cultura.

La momentul actual in Republica Moldova caisul este cultivat in urmatoarele sisteme de cultura:

Sistemul clasic. Este un sistem de cultura unde caisul se cultiva intr-un numar redus de pomi la o
unitate de suprafata si anume 300-450 de pomi/ha. Acest sistem de cultura este foarte des folosit
in livezile unde se plantau pomi de soiuri cu vigoare mare de crestere altoite pe portaltoi viguros,
distante mari de plantare (6...5,5 x 5...4 m), coroane voluminoase. Intrarea pomilor pe rod cultivate
in acest sistem este foarte tarzie, iar productiile economice pot fi capatate incepand cu anul 6 de la
plantare sau mai tarziu. In prezent, in Republica Moldova, inca se mai practica pe larg acest sistem la
infiintarea livezilor (Figura 76).

Figura 76. Livada clasica de cais

Sistemul intensiv. Este un sistem de cultura unde se majoreaza numarul de pomi la o unitate de
suprafata pand la 1000-1200 de pomi/ha. Aceasta se datoreaza prin micsorarea distantei de plan-
tare, aparitia soiurilor si portaltoaielor noi, precum si combinatia soi/portaltoi ce permite reducerea
habitusului pomilor. De asemenea, o influenta considerabila in acest sistem o are forma de coroana,
deoarece caisul este specie iubitoare de lumina. In unele cazuri poate fi folosite si diferite mijloace de
sustinere a pomilor (Figura 77).

Sistemul superintensiv. Este un sistem de culturd unde numadrul de pomi la unitate de suprafata
depaseste 1250 de pomi/ha. Acest sistem se foloseste in cazul cand pomii de cais sunt altoiti pe portal-
toaie pitice si condusi sub forma de coroana fusiforma, obligatoriu folosindu-se sistem de sustinere
a pomilor si irigare prin picurare. De asemenea, datorita faptului ca caisul este o specie iubitoare de
lumina, amplasarea pomilor poate fi efectuatd si in doua planuri oblice (Figura. 78).
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Figura 77. Sistemul intensiv de cultivarea a caisului: a. Fus subtire ameliorat; b. Mikado; c. Candelabru.

5.2. PROIECTUL LIVEZII

Infiintarea plantatiilor pomicole, inclusiv a livezilor de cais cu o suprafatd mai mare de 0,5 ha, conform
prevederilor Legii Nr. 728 din 06.02.1996 cu privire la pomiculturd, se efectueaza in baza unor proiecte
de infiintare a plantatiilor multianuale. Aceste proiecte duc la evitarea greselilor nereparabile, ce au
consecinte negative pe toatd perioada de exploatare a plantatiei. Proiectele sunt elaborate de citre
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institutiile, organizatiile si intreprinderile de proiectare (birouri de proiectare), inregistrate de catre
Ministerul Agriculturii, Dezvoltdrii Regionale si Mediului.

Elaborarea proiectelor de infiintare a livezilor, precum si transferul in natura a lor se efectueaza in
baza unui contract dintre agentul economic si institutiile, organizatiile sau intreprinderile de proiec-
tare (birouri de proiectare). Proiectul contine cele mai adecvate solutii in vederea: alegerii corecte
a terenului, amenajarea lui, pregitirii terenului citre plantarea pomilor; stabilirii sortimentului si
amplasdrii asociatiilor soi/portaltoi pe teritoriu, polenizatorilor in conformitate cu cerintele lor fata
de factorii ecologici; plantarii pomilor si implementarii tehnologiilor moderne; argumentirii econo-
mice a productiei de fructe, precum si dupa necesitate sistemul de suport, sistemul antigrindina,
sistemul de irigare prin picurare etc.

Dupa infiintarea livezii se recomanda de luat la evidenta plantatia perend prin intocmirea unui act
privind infiintarea plantatiei multianuale/perene. La intocmirea acestui act se formeaza o comisie
din care fac parte un reprezentant al Directiei raionale agricultura si alimentatie, un reprezentant
al primariei — specialist in reglementarea regimului funciar, un reprezentant teritorial al Agentiei
Nationale pentru Siguranta Alimentelor, Conducétorul intreprinderii agricole/gospodariei taranesti
si contabilul gospodariei agricole, iar in cazul gospodariei tardnesti — un consilier al primariei. De
asemenea, in conformitate cu Legea Nr. 276 din 16.12.2016 cu privire la principiile de subventionare
a producdtorilor agricoli, in baza cererii si formularelor obligatorii pentru accesarea subventiilor,
Agentia de Interventie si Plati pentru Agricultura (AIPA) agentului economic ii acordd subventii
pentru compensarea partiald a cheltuielilor (investitiilor) efectuate la infiintarea livezii.

5.3. ALEGEREA LOCULUI PENTRU INFIINTAREA LIVEZII S| EVALUAREA TERENULUI

La alegerea terenului pentru infiintarea livezii trebuie de atras o atentie deosebita la cerintele caisului
fata de factorii de mediu precum: tipul solului si compozitia lui, relieful si altitudinea terenului, condi-
tiile meteo, cantitatea precipitatiilor atmosferice pe luni, frecventa cdderii grindinei, data ultimului
inghet/bruma de primavara, dar si existenta fortei de munca, sursele de aprovizionare cu apa pentru
irigare (dupd necesitate), reteaua existenta de drumuri, cultura cultivatd anterior (timp de ultimii 5
ani) etc.

Totodata, prezenta unor livezi cu pomi bine dezvoltati si vigurosi in apropiere, dar si a speciilor
lemnoase din flora spontanad: fag, stejar, tei, artar, frasin, mar si par paduret, cires pasaresc, alun,
maces etc. demonstreazd existenta conditiilor pedo-climatice favorabile pentru cultura pomilor. Iar
in cazul prezentei plopului, salciei, aninului si sangerului confirma faptul cd terenul dat nu cores-
punde cerintelor pomilor.

Analiza solului este obligatorie la alegerea terenului in vederea infiintarii livezilor de cais, deoarece
prin rezultatele obtinute se poate decide daca terenul dat este pretabil sau nu pentru aceasta cultura,
dar si va ajuta sa se determine tipul portaltoiului, sa se decida sistemul de culturad utilizat si tehnologia
pe care se va aplica. Prelevarea probelor medii de sol pentru analiza in vederea infiintarii livezilor de
cais se efectueaza din orizonturile 0-20; 20-40; 40-60 c¢m, iar numarul profilurilor/punctelor de sol
poate varia in functie de suprafata si configuratia terenului, modul de prelevare a probelor (in zig-zag,
in diagonala etc.) etc. Pentru cultura caisului mai pretabile sunt solurile luto-nisipoase, lutoase, cu
confinutul argilei nu mai mult de 25%, cu un pH in limitele de 7,0-8,2. Iar pe solurile saraturate,
aluviale, pietroase, mldstinoase, sau cu apa freatica mai putin de 1,5-2 m de la nivelul solului se inter-
zice infiintarea livezilor de cais, reflectindu-se si la terenurile inundabile.

Relieful terenului, de asemenea influenteaza asupra dezvoltarii pomilor in livada, iar cele mai favora-
bile conditii se creeaza pe terenuri plane si cu inclinatie mica-pana la 4°, amplasate pe portiuni inaltate
a reliefului. De asemenea, se pot folosi pentru infiintarea livezilor si terenuri le in pantd, cu inclinare
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pana la 8°, unde se creeazd conditii favorabile a factorilor pedoclimatici pentru cultivarea caisului in
functie de expozitie. Nu se recomanda plantarea caisului pe terenurile ce sunt amplasate in locuri
joase, in viile inchise, datorita faptului ca aici se aduna aer rece, si creste pericolul afectdrii pomilor
de ger pe timp de iarna, iar primavara pomii de cais pot fi afectati de ingheturile sau brumele tarzii de
primavard. Caisul prefera expozitiile vestice, estice, sud-vestice si sud-estice.

La alegerea terenului se va atrage atentie deosebita la temperatura medie anuala a aerului, deoarece
caisul preferad iernile blande si verile calde. Pe teritoriul Republicii Moldova se inregistreaza o tempe-
raturd medie anuala multianuald in limitele de 8-10°C, iar cerintele caisului fatd de temperatura medie
anuld constituie 9,6-11°C, ceea ce limiteaza extinderea acestei culturi. Totodata se iau in consideratie
si urmatorii factori precum cd: pomii de cais pornesc in vegetatie dupd o perioada de 7-10 zile cu
temperaturi peste pragul biologic (+6,5°C); lemnul maturizat rezista la temperaturi pand la -27°C,
ramurile anuale si muguri vegetativi pana la -28°C in cazul cdnd gerurile dureazd nu mai mult de
3-4 zile; iar cand gerul din timpul iernii coboara la -35°C mentinandu-se pe parcursul a 1-2 zile duce
la pierirea completd a pomilor de cais. Ca rezultat a celor mentionate mai sus, cele mai pretabile
zone pentru infiintarea livezilor de cais sunt cele din zonele de Centru, Sud si Sud-Est ale Republicii
Moldova.

Un alt factor ce trebuie luat in consideratie la infiintarea unei livezi de cais este cantitatea si frecventa
precipitatiilor atmosferice cazute pe parcursul unui an, aceasta ne va ajuta sa alegem corect soiul
cultivat, dar si necesarul de irigare in cazul cand se va folosi un sistem intensiv sau superintensiv
de cultura. De asemenea, se va atrage atentie la sursele permanente de aprovizionare cu apa pentru
irigare, distanta de la ele, dar si asupra calitatii apei folosite pentru irigare. Analiza apei este de dorit
sa se efectueze inca in faza de alegere a terenului pentru a cunoaste pretabilitatea ei pentru irigare.

Frecventa caderilor de grindind, precum si data ultimului inghet/bruma de primavara determina
pretabilitatea terenului pentru infiintarea livezii de cais. Recomandabil este faptul sa studiem condi-
tiile meteo din ultimii 10 ani, dacd sunt disponibile, pentru a cunoaste istoria acestui teren. Aditional,
se poate de intervievat localnicii din zona datd pentru a cunoaste mai bine frecventa caderilor de grin-
dina, precum si data ultimului inghet de primavara cu scopul de a evita compromiterea partiala sau
totald a recoltei sau a pomilor de cais.

In scopul de a evita unele potentiale probleme legate de dezvoltarea pomilor dupa plantare si pieirea
prematurd a caisului se recomanda de cunoscut istoria terenului dat pentru o perioada de minim 5
ani in urmd si anume: ce culturi au fost cultivate si daca sunt transmitdtoare de Verticillium, daca s-au
folosit ierbicide etc.

Totodat, la alegerea terenului se recomanda de tinut cont de existenta fortei de munca in regiunea
datd pentru efectuarea lucrérilor de taiere a pomilor de cais, recoltarea fructelor etc., precum si exis-
tenta unei retele adecvate de drumuri ce va influenta direct asupra transportarii fructelor.

5.4. ORGANIZAREA TERITORIULUI iN VEDEREA iNFIINTARII LIVEZII

O organizare corecta a terenului livezii in faza de planificare a ei este bazata pe factorii climaterici si
pedologici, dotarea companiei cu tehnicd, duce la o folosire mai eficienta a fortei de munca si majo-
reazd rentabilitatea producerii fructelor de cais. Proiectul de organizare a terenului se intocmeste pana
a purcede la prima operatiune ce tine de infiintarea livezii si prevede: parcelarea terenului, trasarea
retelei de drumuri, directia de orientare a randurilor de pomi, amplasarea constructiilor hidrotehnice si
a refelei de irigatie, a zonelor de intoarcere, a perdelelor antierozionale si de protectie contra vanturilor
dominante, amplasarea centrului gospoddresc si a altor dotari tehnice.
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Parcelarea terenului se face in functie de dimensiunile plantatiei, sistemul de cultura utilizat, forma
proprietatii, relief, amenajarile antierozionale, utilizarea sistemului de suport, precum si cel de irigare.
Cea mai eficientd forma a tarlalelor este dreptunghiulard cu lungimea de aproximativ de 2 ori mai
mare decat latimea, in unele cazuri parcelele pot avea si altd formd, in dependentd de configuratia
terenului etc.

La planificarea unei livezi moderne, amplasata pe teren plan sau in panta pand la 3° inclinare si
uniforme, sunt recomandate parcele cu suprafata in limitele de 3-5 ha, asigurand folosirea rationald a
terenului, amplasarea sistemelor de irigare, aplicarea eficienta a utilajelor pentru mecanizarea lucra-
rilor, precum si transportul recoltei. Totodata, cand panta depaseste 6°, laturile lungi ale parcelei sau
directia rdndurilor trebuie sa copie amplasamentul curbelor de nivel.

Directia de orientare a randurilor de pomi in livezile de cais, mai ales cdnd la infiintare se vor utiliza
soiuri cu epiderma rosie, in Republica Moldova se recomanda directia de nord-sud sau in imediata
apropiere de aceasta, acceptandu-se o abatere de pana la 30°.

Reteaua de drumuri utilizatd in livada este strict coordonata cu parcelarea terenului, amplasarea
retelei de irigatie, a perdelelor forestiere, precum si a amenajarii antierozionale. Ea trebuie sa asigure
accesul liber si direct in orice anotimp sau conditii meteo cétre toate obiectele de pe teren cu cheltuieli
minime de resurse energetice si timp.

Latimea drumurilor principale ce fac legitura cu soselele de acces la teren, precum si cu drumurile
secundare trebuie sd aiba o latime a partii carosabile intre 3,5 si 4 m, preferabil sa fie prevazute cu
santuri de colectare a apei.

Latimea drumurilor secundare, ce delimiteaza parcelele pe laturile lungi, trebuie sa aiba valori cuprinse
intre 3 si 4 m.

In cazul planificarii infiintarii livezii de cais pe terenurile in panti reteaua de drumuri poate fi modifi-
cata in functie de: gradul de inclinare a pantei, configuratia terenului etc. De asemenea, recomandabil
este si formarea unui sant pentru colectarea apelor. In scopul de a reduce eroziunea pe aceste terenuri,
atat drumurile cét si santul de colectare a apelor obligatoriu se inierbeaza.

Ldtimea zonelor de intoarcere a agregatelor la capetele randurilor este determinatd de dimensiunile
tehnicii utilizate in procesele tehnologice din livadd, dar sd nu fie mai mare de 6-8 m, recomandabil
inierbate.

Perdelele de protectie contra vantului se recomanda sa fie amplasate numai pe teritoriile lipsite de
adaposturi naturale din partea vanturilor puternice dominante. Perdelele de protectie contra vantului
sunt alcatuite din specii silvice, bine adaptate la conditiile locale si care favorizeaza dezvoltarea faunei
folositoare pentru livada. La noi in tara sunt recomandate urmatoarele specii forestiere: artarul,
jugastru, plopul piramidal etc. Nu sunt recomandate specii fructifere ce au boli si daunatori comuni
cu speciile cultivate pe teritoriul livezii.

Stabilirea si amplasarea centrului gospoddresc precum si a altor constructii auxiliare trebuie sa fie
prevazute din timp. Centru gospodaresc se amplaseaza pe cat este posibil, in centrul livezii si trebuie
sa fie asigurat cu apa potabild, electricitate, telecomunicatii, sd aiba acces favorabil la sosele sau
drumuri care asigurad circulatia normala a mijloacelor de transport in orice timp. Totodata, pe terenul
centrului gospodaresc sau in apropierea acestuia se pot planifica: soproane; magazii pentru ingrasa-
minte si pesticide; depozite pentru pastrarea tehnicii agricole etc. Soproanele sunt necesare pentru a
plasa fructele la umbra pana a fi transportate la depozitele de pastrare, dar si in functie de necesitate
sa poata fi efectuata sortarea si ambalarea lor.

In unele cazuri, pe teritoriul livezi pot fi previzute si construirea unor depozite frigorifice pentru
preracirea si pastrarea temporara a fructelor de cais.
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5.5. PREGATIREA TERENULUI SI SOLULUI IN VEDEREA PLANTARII LIVEZII

Pregitirea terenului catre plantarea livezilor de cais constd in efectuarea unor lucrari agrotehnice in
perioadele cele mai optime de timp cu scopul de a realiza conditii favorabile de prindere si crestere a
pomilor, fiind de obicei inceputd cu minim 2 ani inainte de plantarea pomilor.

Principalele lucrari agrotehnice utilizate la pregatirea terenului in vederea plantarii livezii sunt limi-
tate la: curdtirea lui (defrisarea) de vegetatia lemnoasd, nivelarea, perioada de repaus al solului (dupd
necesitate), fertilizarea de fond, ardtura (afdnarea) adancd, dezinfectarea terenului (dacd este cazul),
parcelarea terenului, asigurarea unei surse constante de apd etc. Ansamblul lucrérilor agrotehnice cat
si durata de timp pentru pregitirea terenului variaza in functie de culturile premergatoare, starea fito-
sanitard a terenului, fertilitatea solului etc., si trebuie efectuate astfel incat sa fie respectate cerintele
ecologice de ameliorare a solului si a mediului.

In cazul prezentei pe terenul selectat a arborilor sau a arbustilor spontani, se efectueazi defrisarea lor
minutioasd, indepartand totodatd de pe teren si diferite pietre, trunchiuri si raddcini mari. O atentie
deosebitd necesita amplasarea speciei pomicole dupd defrisarea vegetatiei si succesiunea speciilor
pomicole, in special a caisului pe acelasi loc, datorita manifestarii negative pronuntate a fenome-
nului de ,,oboseala” a solului ca rezultat al monoculturii indelungate. Timpul necesar pentru a avea
un succes sigur si de lunga durata, inainte de plantarea livezii cu minim 3-4 ani, terenul selectat nu
trebuie sd fie ocupat cu cultura piersicului, ciresului si prunului. Iar dupa mar si par se recomanda de
mentinut terenul ca ogor negru timp de 1-2 ani. Plantarea caisului dupa cais se va efectua peste 17-20
ani.

Ulterior dupa defrisarea masei lemnoase terenul trebuie nivelat sau modelat, fiind un procedeu obli-
gatoriu, in special, pentru livezile superintensive de cais. Nivelarea pe terenuri plane este sumara
si constd in distrugerea musuroaielor, umplerea cu sol a santurilor si gropilor rezultate in timpul
defrisarii arborilor spontani pentru a facilita efectuarea lucrarilor mecanizate si irigarea plantatiei.
Nivelarea terenului se executd dupd defrisare sau concomitent cu aceasta.

In cazul cand terenul ales este invadat de buruieni perene (pdldmida - Cirsium arvense, pirul gros -
Cynodon dactylon, pirul tdrator — Agropyron repens, volbura - Convolvulus arvensis, etc.) se aplica
erbicidarea sau distrugerea lor mecanica. In calitate de erbicide se utilizeaza unul din preparatele
sistemice recomandate. Aceste erbicide sistemice sunt administrate in perioada cind buruienile au
atins indltimea de 10-15 cm. Ele patrund prin frunze pana la sistemul radicular, distrugdnd rizomii
acestora. Efectuarea acestei operatiuni tehnologice este foarte importanta deoarece ulterior comba-
terea buruienilor perene in livadd devine o problema destul de majora.

Urmatoarea operatiune tehnologica la pregatirea terenului in vederea plantarii este fertilizarea de
fond si consta in introducerea sub aratura addncd inaintea plantarii pomilor a ingrasamintelor orga-
nice (gunoi de grajd fermentat, mranitd, compost etc.) si minerale cu fosfor si potasiu. Dozele de ingra-
saminte se stabilesc in baza analizei solului efectuata in procesul de proiectare a livezii.

Totodata este oportun ca cantitatea (doza) de ingrasaminte minerale cu fosfor si potasiu utilizate la
fertilizarea de fond sa fie calculata pentru a fi readus continutul elementelor respective in sol la nivelul
relativ optim pentru fiecare sector de teren in parte cu ajutorul urmatoarei formule (dupa D. Davi-
descu citat de V. Babug, [6]):

D=(C-Rt) x C_(1)1/C_x K, in care:
D - doza de substanta activa a elementului respectiv in ingrasamintele minerale care trebuie intro-

duse, kg/ha.

C, - continutul considerat relativ optim care trebuie atins in sol, mg/kg sol. Valorile medii ale conti-
nutului de substante nutritive (C)), considerat relativ mediu pentru stratul de sol 0-40 cm este: 4

mg/100 g de NO, +NH_*, 2,5 mg/100 g de P,O, si 20 mg/100 g de K,O cand desimea pomilor la un
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hectar este de 600 buc; 5 mg/100 g de NO, +NH,*, 3,0 mg/100 g de P,O, si 25 mg/100 g de K O cand
desimea pomilor la un hectar constituie 1200 buc.;

Rt - rezerva totald in sol de fosfor (P,O,) sau de potasiu (K,O) potential asimilabil mg/kg sol.

C,, - masa stratului arabil de sol care trebuie imbogatit, t/ha. Valorile C_ sunt: pe solurile cu textura
argiloasa si cu o densitate aparenta intre 1,18-1,25 g/cm® masa stratului arabil de sol la adancimea de
0-30 cm constituie aproximativ 3540-3750 t/ha, la adancimea de 0-40 cm - 4700-4840 t/ha, la adan-
cimea de 0-50 cm — 5900-6250 t/ha si, la adancimea 0-60 cm — 7050-7260 t/ha; pe solurile cu textura
lutoasa si cu o densitate aparentd intre 1,28-1,33 g/cm® masa stratului arabil de sol la adancimea de
0-30 cm constituie 3840-3990 t/ha, la adincimea de 0-40 cm - 5100-5300 t/ha, la adancimea de 0-50
cm - 6400-6650 t/ha, la addncimea 0-60 cm - 7650-7950 t/ha; pe solurile cu textura nisipoasa si cu o
densitate aparentd intre 1,38-1,42 g/cm’ masa stratului arabil de sol la adancimea de 0-30 cm consti-
tuie 4140-4260 t/ha, la adancimea de 0-40 cm - 5500-5700 t/ha, la adancimea de 0-50 cm — 6900-7100

t/ha si la adancimea 0-60 cm - 8250-8550 t/ha.

C, - coeficientul de utilizare a elementelor nutritive din ingrasamintele care se aplica. Valorile medii
ale coeficientului de utilizare a elementelor nutritive (C ) din ingrdsimintele organice si in special a
gunoiului de grajd, este de 0,20-0,25 azot (N), 0,30-0,35 fosfor (P,O,) si 0,65-0,70 potasiu (K,O). In
cazul ingrasimintelor chimice valorile medii de utilizare a elementelor nutritive sunt de 0,40-0,70
azot, 0,12-0,40 fosfor si respectiv 0,55-0,65 potasiu.

K - coeficientul de corectare a dozei in raport cu continutul solului in materie organica, pH, gradul de
gleizare, continutul de argild. Valorile K sunt: pe solurile cu continut de materie organicd sub 2% de
1,2 pentru azot si 1,4 pentru potasiu; pe solurile cu continut de materie organicd 2-3% — pentru azot
0,9-1,0, iar pentru potasiu 1,2. Pentru fosfor valorile K constituie: pe solurile cu pH - 6,6-7,5 textura
usoara sau mijlocie, slab gleizate — 1,0-1,2 si 1,3-1,4 pentru cele mediu si puternic gleizate.

In livezile intensive si superintensive de cais se recomandi ca fertilizarea de fond a solului si fie efec-
tuata pe toata suprafata, deoarece sistemul radicular al pomilor valorifica din plin spatiul de sol oferit
in primii 3-4 ani dupad plantare.

Figura. 79. Scarificatorul utilizat in afanarea adanca a solului.

Pregitirea solului este cea mai importanta etapd la infiintarea livezii si constd in afanarea adancd a
lui sau asa-numita desfundarea solului, ce are drept scop crearea unor conditii mai favorabile pentru
cresterea si dezvoltarea pomilor noi plantati prin dislocarea/afanarea adancd a straturilor compacte
de sol amplasate aproape de suprafata. Afanarea solului se efectueaza cu 2-3 luni inainte de plantarea
pomilor si se efectueaza cu ajutorul scarificatorului pana la adancimea de 0,5-0,6 m, fara a rasturna
brazda de sol. Pentru plantarea de toamna a pomilor desfundarea solului se efectueaza in lunile
iulie-august, iar la plantarea de primavard - nu mai tarziu de luna octombrie. Totodatd, in cazul
in care pe terenul dat sunt multe resturi vegetale, raimase dupa cultura anterioara, se recomanda o
ardturd panad la adancimea de 30 cm cu scopul de a incorpora aceste resturi in sol, dar in combinatie
cu scarificarea terenului suprafetei respective.
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Dezinfectarea terenului este necesara inainte de infiinarea plantatiilor de cais, mai ales in cazul folo-
sirii pomilor liberi de virusuri pentru distrugerea, in special a nematozilor transportatori de virusi si a
celorlalti daundtori prezenti in sol si care pot dauna semnificativ asupra livezilor noi-fondate. Dezin-
fectarea se efectueaza in baza analizei solului si recomandarilor laboratorului specializat si autorizat
in domeniul respectiv.

5.6. ALEGEREA S| AMPLASAREA POLENIZATORILOR

Caisul este o specie pomicold la care majoritatea soiurilor sunt autofertile. Insa, pentru unele soiuri
plantate in livezile de cais in Republica Moldova necesita o polenizare incrucisatad si in acest sens
trebuie de atras o atentie deosebitd la alegerea corecta a polenizatorilor.

La alegerea polenizatorilor trebuie de atras o atentie caracteristicii soiului propus ca polenizator, tipul
genelor alele, perioada de inflorire, precum si modul de amplasare a lor pe teritoriul dat, deoarece de
el depinde productia finala si calitatea roadei. Din acest context recomanddm pentru soiurile ce cais
urmadtorii polenizatori (tabelul 8).

Tabelul 8. Principalii polenizatori la soiurile de cais

Soiul de polenizat Soiurile polenizatoare
Soiuri de cais inregistrate*

Bucuria Chisiniovschi rannii, Krasnosciokii, Costiujenschii
CR-263 NJA 42, NJA 19, Hardcot

Dacia Excelsior, Carmela, Viorica

Detski Autofertil

Chisiniovschi rannii Krasnosciokii si Kostiujenskii

Costiujenschii Autofertil

Codrean
Krasnosciokii

Kyoto

Moldavschii Olimpiet
Nadejda

NJA 32 (A1, Bhard, Orange Red)
NJA 42

Raduga

Sirena

Sulmona

Tsunami (EA 5016)
Umberto

Vasile Cociu

Partial autofertil, Costiujenschii, Krasnosciokii, Nadejda
Autofertil

Autofertil

Krasnosciokii, Chisiniovschi rannii, Costiujenschii
Krasnosciokii, Chisiniovschi rannii, Costiujenschii
Chisiniovschi rannii, Krasnosciokii

Harcot, Tudor

Autofertil

Autofertil

Autofertil

Big Red, Soledane, Pinkcot, Spring Blush, Goldrich, Tom Cot®, Sylred, Flopria

Autofertil

Krasnosciokii, Codrean, Costiujenschii, Stark Early Orange

Soiuri de cais admise temporar pentru testare in conditii de productie*

Big Red (EA 4006)
Litoral

Olimp

Tirynthos

Faralia

Farbaly

Tsunami, Soledane, Pinkcot, Spring Blush, Sweet Red
Autofertil

Comandor, Favorit, Selena, Sirena

Autofertil

Partial autofertil, Farbaly

Autofertil
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Soiuri de cais de perspectiva

Orange Rubis® Autofertil
Bergecot Autofertil
Pricia Autofertil
Banzai Partial autofertil, Tsunami®, Spring Blush®, Samourai®, Tornado®

Tsunami®EA5016, Tom Cot®, Soledane, Pinkcot®, Sylred, Big Red®, Early
Blush®, Sweet Red®

Samourai Flopria, Big Red®

Spring Blush®

*Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova pentru anul 2018

In cazul soiurilor autofertile polenizarea florilor poate avea loc si cAnd temperatura aerului este mai
joasa pentru zborul albinelor in perioada infloririi florilor. Este demonstrat ca fructificarea este mai
superioara in cazul in care pe langd soiul de baza se adauga un polenizator in cadrul aceleiasi parcele.

In livezile de cais pot fi practicate urmatoarele scheme de amplasare a soiurilor de bazi si poleniza-
toare:

1. in benzi — varianta optimala este formata din 4 rdnduri soiul ce trebuie de polenizat si 4 randuri
soiul polenizator, formand raportul de 50% la 50%, in cazul ciAnd ele au o importantd econo-
mici inaltd. In cazul cAnd soiul polenizator nu are o valoare economic inalti atunci se reco-
manda raportul 67% la 33% format din 4 randuri soiul de baza si 2 randuri soiul polenizator.
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3. combinatia dintre prima si a doua metoda de amplasare a soiului de baza si a polenizatorilor
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5.7. ALEGEREA MATERIALULUI SADITOR

Tipul si calitatea materialului sdditor joaca un rol esential asupra calitatii si cantitatii fructelor obti-
nute de pe un hectar de livada, iar alegerea corecta a lui influenteaza direct si asupra perioadei de
exploatare eficienta a livezii.

Cu doi ani inainte de infiintarea livezii, se recomanda de efectuat comandarea cantitétii necesare de
pomi prin incheierea unui contract cu producétorii de material saditor pomicol in care se stipuleaza
soiul, portaltoiul si tipul materialului, perioada de livrare (toamna sau primavara anului plantarii).
Materialul saditor pomicol trebuie sa fie produs in pepiniere pomicole licentiate, recunoscute oficial
si controlate de organismele de resort, care garanteazd originalitatea (autenticitatea), precum si cali-
tatea pomilor.

Conform HOTARIRII de Guvern Nr. 415 din 21.06.2013 pentru aprobarea ,,Normei privind produ-
cerea, controlul, certificarea si comercializarea materialului de inmultire si de plantare fructifer”, live-
zile de cais in Republica Moldova pot fi infiintate numai cu material saditor de categoriile indicate
mai jos:

Material de categoria ,,Certificat” include material de plantare, clasificat ca liber de virus sau testat
la virus, care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) a fost produs direct din materialul de inmultire de categoria ,,Certificat” sau ,,Baza”;
b) este destinat producerii de fructe;
c) se obtine in pepinierele comerciale, pe cale vegetativd sau generativa, prin metode cunoscute;

d) este considerat ca liber de virus sau testat la virus, dacd a fost inmul{it dintr-un material de
inmultire de categoria ,,Certificat”, iar in urma unei inspectii vizuale a fost gésit liber de simp-
tome ale virusurilor si, daca este cazul, a fost testat si gasit liber de virusuri;

e) este liber de organismele daundtoare de carantina;

f) este, cel putin dupd o examinare vizuald, aparent liber de organisme daunatoare si de boli preva-
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zute in anexa nr. 3 la prezenta Norma (HG Nr. 415 din 21.06.2013), care reduc considerabil cali-
tatea si utilitatea, precum si de semne sau simptome ale organismelor daunatoare si ale bolilor
in cauza;

g) a fost considerat in urma unei inspectii ca intrunind conditiile de la lit. a), b), c), d), e) si f).
Categoria biologica ,,Certificat” cuprinde:
« material de plantare provenit din plantatiile-mama de categoriile ,,Certificat” sau ,,Baza”;

Material de categoria ,,Obisnuit” — material de inmultire si plantare fructifer (echivalent cu materi-
alul CAC - Conformitas Agraria Communitatis), care:

a) este produs din componente biologice (ramuri-altoi, portaltoi), a caror provenientd este cunos-
cuta;

b) are identitate de soi si puritate de soi sau de specie;
c) este liber de organismele daunatoare de caranting;

d) este, cel pufin dupd o examinare vizuala, aparent liber de organisme daunatoare si de boli
enumerate in anexa nr. 3 la prezenta Norma (HG Nr. 415 din 21.06.2013), care reduc conside-
rabil calitatea si utilitatea, precum si de semne sau simptome ale organismelor ddunatoare si ale
bolilor in cauz;

e) este indemn de toate defectele susceptibile sd-i reducd calitatea de material de inmultire sau de
plantare;

f) afost considerat in urma unei inspectii ca intrunind conditiile de la lit. a), b), ¢), d) si e);
g) este destinat:
o producerii de fructe.

Categoria ,,Obisnuit” cuprinde:

« plantatiile-mama (sau plante-mamad solitare) netestate virotic sau care nu au fost retestate
virotic.

» materialul de plantare provenit din aceste plantatii-mama (sau plante-mama).

De asemenea, materialul saditor pomicol folosit pentru plantare dupa starea fitosanitara se clasifica
in:

Liber de virus - se califica drept liber de virus:

a) materialul liber de toate virozele, fitoplasme, maladii similare lor si viroizi, depistate la specia
respectiva;
b) materialul in descendenta pe cale vegetativa sau in linie directa din materialul specificat la lit. a)
din prezentul punct, dupd un numar de etape cunoscut.
Testat la virus — se calificd drept testat de virus:

a) materialul vegetal testat la prezenta celor mai raspandite viroze ale speciei respective, considerat
liber de anumite virusuri periculoase si de anumite organisme similare unui virus cunoscut la
speciile respective;

b) materialul in descendenta pe cale vegetativa si in linie directd din materialul specificat la lit. a)
din prezentul punct, dupd un numar de etape cunoscut.

In cazul materialului saditor de categoria ,,Obisnuit” nu se face nici o referire la ,liber de virus” sau
»testat la virus”.
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Indiferent de categoria calitatii biologice, pomii altoiti de cais trebuie sa aibd o puritate a soiului si
portaltoiului de 100%; un sistem radicular bine dezvoltat, iar dupd aspect intreg si fard vatamari, sa
nu contind radacini deshidratate, fard vatamari, sa nu aiba umflaturi de cancer radicular; pe colet
sau la baza rddéacinilor mari, sa nu posede ldstari (drajoni) din radacinile portaltoiului; sa nu detina
radacinile principale uscate sau inghetate (in special scoarta si cambiul); tulpina dupa aspect sa fie
fard vatamari si ne deshidratatd, dupd pozitie verticala sau aproape verticala, totodata se admit rani
mici cicatrizate dupd suprimarea lastarilor si a portiunii de portaltoi, sa fie fara franturi, sa nu aiba
zgarieturi superficiale la scoartd si cioturi de la tdierea lastarilor laterali, nu se admite incompatibili-
tatea altoiului cu portaltoiul exprimata prin umflarea tesuturilor altoiului deasupra locului altoirii si
desprinderea ingrosarii portaltoiului. Tipic pentru materialul sdditor de cais este ca sa detina si baza
coroanei formata din ramuri normale si ramificari anticipate bine dezvoltate si repartizate uniform,
prezenta axului central este obligatoriu pentru pomii ce se vor forma ulterior dupa forma de coroana:
Piramida neetajatd, Vasul intarziat, Piramida mixtd, Palmeta etajatd cu brate oblice, Palmeta mixta,
Fus subtire, Ax structurat, Candelabru etc. si fara ax in cazul in care pomii sunt formati dupéd forma
de coroana: Vas ameliorat, Tufa ameliorata etc. Totodata, ramurile formate trebuie sa aiba unghiurile
de insertie mari, nu se admite ca ramurile sd fie degerate, inclusiv scoarta si cambiul lor, precum si
prezenta concurentilor etc.

Transportarea pomilor produsi in pepinierele pomicole se efectueaza direct catre comandatar, atra-
gand o atentie deosebita la protejarea radacinilor de contactul cu aerul sau caldura, cu scopul sa nu
se deshidrateze. Transportarea pomilor se permite in timpul cAnd temperatura aerului nu este mai
mici de +3°C...+4°C. In functie de termenii plantirii, pomii se pot pastra in beciuri pe o perioad
scurta de timp, mentinandu-se o umiditate corectatd prin udarea radicinilor. In cazul cand pomii vor
fi pastrati pe un termen mai indelungat, ei se pun la stratificare in santuri cu adancimea si ldtimea de
aproximativ 50 cm, facute la addpostul cladirilor, in scopul protectiei pomilor. Materialul saditor se
va ageza in sant in pozitie verticald, in legaturi, cu eticheta. Intre radécini se introduce sol reavin, se
taseaza (calcd) bine pentru a exclude golurile, apoi se adauga sol bine maruntit pana la inaltimea de
20-30 cm mai sus de locul altoirii. Dupa aceasta solul se taseaza bine si se uda abundent. Materialul
saditor pomicol mai poate fi pastrat si in depozite frigorifice cu atmosferd controlata la temperatura
+1...4+2°C si umiditatea aerului de 95-97 %, fiind plantati individual in containere sau in diferite
pungi de plastic cu amestec de pamént sau rumegus de conifere umectat si dezinfectat cu solutie de
zeama bordeleza cu concentratia de 1%.

5.8. SISTEMUL DE AMPLASARE $I DISTANTE DE PLANTARE A POMILOR

Sistemul de amplasare reprezintd modul de repartizare pe teren prin care pomii de pe un rand, in
raport cu cei de pe randul vecin, formeazd o anumita figura geometrica — pétrat, dreptunghi, triunghi.

Distantele de amplasare reprezinta intervalul dinte randurile de pomi si dintre pomi pe linia fiecarui
rand.

Sistemul de amplasare si distantele de plantare sunt intr-o corelatie directd intre asociatia soi/portaltoi
si forma de conducere a pomilor, fertilitatea solului, gradul de aprovizionare cu apa si tehnologia de
culturd, care influenteaza esential recolta, calitatea fructelor si perioada de recuperare a investitiilor
alocate pentru fondarea plantatiei.

In pomicultura practici, un sistem de amplasare este considerat optimal cand valorifici din plin
suprafata si spatiul de nutritie destinat fiecarui pom, se formeaza conditii favorabile pentru aplicarea
tehnologiilor moderne si utilizarea eficienta a factorilor tehnogeni, fructificare precoce si obtinerea
recoltelor inalte, calitative pe intreaga perioada de exploatare a plantatiei [6].
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In livezile de cais din Republica Moldova se aplica pe larg sistemul de amplasare a pomilor in drept-
unghi, in triunghi sau sah, mai rar pe curbele de nivel ale versantilor.

Amplasarea in dreptunghi, cu distantele mai mari intre randuri fatd de cele dintre pomi pe rand.
Acest sistem de amplasare valorifica mai eficient suprafata de nutritie destinatd fiecarui pom, sporeste
recolta si calitatea fructelor. Este considerat cel mai raspandit sistem de amplasare a pomilor in live-
zile comerciale de cais pe terenuri plane si in pantd pana la 5-6°.

Amplasarea in triunghi sau in sah se considerd cand trei pomi din randurile vecine inscriu un triunghi
isoscel sau echilateral, la care indltimea reprezinta distanta dintre rdnduri. Se recomanda pentru
plantarile de cais de pe terenurile cu panta peste 6° in scopul reducerii eroziunii solului. Ampla-
sarea pomilor in triunghi are prioritate in repartizarea mai uniforma a pomilor pe teren, macrostruc-
turii vegetale si a microstructurii roditoare in spatiu, pomii capteaza o cantitate mai mare de lumina,
productia de fructe si calitatea lor creste.

Amplasarea pe curbele de nivele se aplica pe terenuri in panta incepand de la 6-7° si suprafata neuni-
forma. Consta in fixarea randurilor pe curbele de nivel distantate la intervalele dintre rinduri, iar a
pomilor din randurile vecine in forma de sah. Pe pante cu suprafatd neuniforma se admite abaterea
liniei randurilor de la directia curbelor de nivel cu 3-4°in scopul indreptérii rindurilor de pomi pe o
anumita distan{d, pentru imbunatatirea conditiilor mecanizdrii proceselor tehnologice.

Distantele de plantare se stabilesc diferentiat, in functie de vigoarea de crestere a asociatiei soi/
portaltoi, conditiile de clima si sol, tehnologia de cultura aplicata, care asigura conditii favorabile de
iluminare in livada si recolte inalte, constante, calitative pe intreaga perioada de exploatare a planta-
tiei (tab. 9).

Tabelul 9. Distante de plantare a pomilor in livada de cais in functie de forma coroanei si vigoarea asociatiei soi/
portaltoi

Forma de coroana — — - - ; "
portaltolll
6 5

mare
Piramida neetajata mare N
mijlocie 6 4
_ I o mare 5 4
Piramida mixta mijlocie L
mijlocie 5 3
mare 6 4
Vasul ameliorat mare N
mijlocie 6 3
o L mare 3,2 4
Vasul intarziat mijlocie o
mijlocie 5 3
Palmeta etajata cu brate oblice . mare 4,5-5,0 3,0-3,5
o o mijlocie .
Palmeta liber aplatizata mijlocie 4,0-4,5 2,5-3,0
) o mare 4,5 2,5
Fus subtire mijlocie I
mijlocie 4,0 2,0
5 o o mare 5,0 3.5
Tufa ameliorata mijlocie L
mijlocie 4,5-5,0 3,0
Tatura mijlocie mijlocie 5,0 1,0-1,5
. o mare 5,0 3,0
Mikado mijlocie L
mijlocie 4,5 2,5
Candelabru (Trident) L mare 4,5 2,5-3,0
mijlocie —
Drapelul Marchand mijlocie 4,0 2,0-2,5
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5.9. PREGATIREA POMILOR CATRE PLANTARE S| PLANTAREA LOR

Epoca de plantare. In conditiile climatice ale Republicii Moldova plantarea pomilor de cais se reco-
manda sa se efectueze toamna, de la sfarsitul lunii octombrie, pana la scaderea stabild a temperaturii
aerului mai jos de +4°C sau primavara devreme, dupa zvantarea terenului pana la dezmugurire.

Plantarea de toamna inregistreaza rezultate mai bune decat plantérile de primavara, din urmatoarele
considerente:

o radacinile pomilor dupd plantare incep s activeze, iar pana la aparitia temperaturilor scazute in
sol ranile provocate prin tdieri se cicatrizeaza si chiar emit radacini noi;

« pomii pornesc in vegetatie mai devreme cu 15-20 zile decat cei planta{i primavara si inregis-
treaza cresteri mai mari cu 20-30%;

o precipitatiile atmosferice cazute dupa plantare asigura umiditatea necesard solului si permite de
a suporta mai usor seceta ce poate interveni in primévara anului viitor;

« plantarea se poate efectua pe o perioada mai lunga de timp decat primavara;

o bratele de munca se utilizeaza mai rational, deoarece in perioada plantdrii nu sunt antrenati la
alte lucrdri agricole.

Notd: Materialul saditor de cais importat de peste hotare (Italia, Grecia, Spania, Franta etc.) se va
planta numai in perioada de primdvard, pentru a exclude riscul afectdrii de temperaturi joase in peri-
oada de iarnd.

Deoarece, dupd plantarea de primavara, frecvent se inregistreaza perioade de secetd, pomii necesita sa
fie udati de 2-3 ori din abundenta cand apare necesitatea in aceasta.

Inainte de inceperea lucririlor de pregitire citre plantarea pomilor, terenul se lucreaza cu cultivatorul
sau cu grapa cu discuri, astfel ca suprafata lui sa devina neteda, fara bulgari.

In continuare, specialistii institutiei (birouri de proiectare) ce au elaborat proiectul de infiintare a plan-
tatiei de cais, cu ajutorul aparatelor geodezice (GPS, teodolit etc.) efectueaza transpunerea pe teren a
proiectului de organizare a teritoriului, unde se delimiteaza cu jaloane parcelele, drumurile etc.

In functie de lungimea si lafimea parcelelor, ele se impart in subparcele, a ciror parametri nu trebuie
sa depaseasca 100 m pentru a usura procesul de pichetare.

Pichetarea terenului reprezinta lucrarea prin care se marcheaza in cadrul viitoarei livezi locul pe care
il va ocupa fiecare pom conform distantei de plantare stabilita. Locul plantarii pomilor se marcheaza
cu ajutorul pichetilor pregatiti anterior din stuf, alte materiale cu lungimea de 40 cm, care se inmoaie
in var pentru a fi vizibili la efectuarea pichetarii si sapatul gropilor de plantare. Orice greseala legata
de pichetat poate fi urmata de modificarea suprafetei de nutritie a pomilor si a intervalelor de lucru.

Pentru imbunatatirea regimului de luminad in plantatiile de cais, randurile de pomi se proiecteaza pe
directia nord-sud, in special pentru soiurile rosii. Numai in situatii exceptionale se aleg alte directii de
amplasare a randurilor.

Pichetarea parcelei se efectueaza cu ajutorul a unor cabluri confectionate din sairma galvanizatd cu
diametrul de 2,8-3,0 mm a carui lungime este de 105-110 m, pe care sunt marcate distantele dintre
randuri si dintre pomi pe rand.

Pe laturile lungi ale sub parcelelor se intind cablurile de sairméd marcate cu distantele dintre randuri, iar
in dreptul fiecarui semn se fixeaza un pichete marginal, ce reprezintd locul fiecarui rand, care trebuie sa
fie mai gros, deoarece ramane pe teren pand la finalizarea plantarii pomilor. Apoi, incepand cu primul
rand, intre acesti picheti se intind cablurile de sarma care indica pozitia de plantare a fiecarui pom
pe rand. Cand se picheteaza in dreptunghi, la distanta de 5,0x3,0 m, primul rand se fixeaza la 2,5 m
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distanta de latura scurta a subparcelei, iar primul pom pe rand, la 1,5 m de latura lunga. Acesti picheti
marginali sunt folositi la plantarea cu cablul pentru indicarea corectd a locului de amplasare a pomilor
pe rand. Pentru pichetarea in sah, pe randurile pare, cablul din sdrma care indica distanta dintre pomi
pe rand se deplaseaza inainte pe rand cu jumatate din intervalul respectiv.

La pichetarea terenului, pentru marcarea locului de plantare a fiecarui pom se foloseste de obicei un
singur pichet. In cazul plantirii pomilor cu scAndura de repichetat, se folosesc 3 picheti pentru fiecare
groapa. Scandura de repichetat trebuie sd aiba o abatere de 15-20° de la directia randului pentru a
facilita sdparea gropilor (Figura 80).

Figura 80. Pichetarea terenului cu trei picheti inainte de plantarea pomilor de cais

Sapatul gropilor de plantare a pomilor de cais se efectueazd mecanizat, cu ajutorul burghiului (KRK-
60; Tad Len SZ-1; SG-1 etc.) sau manual. In cazul sipirii gropilor mecanizat, diametrul burghiului
trebuie si fie 50-60 cm, iar adancimea de 60 cm (Figura 81; Figura 82). In lipsa burghiului, gropile
de plantare se sapa manual cu dimensiunile de 60x60x40 cm. Gropile se sapa astfel ca pichetul sa
reprezinte locul plantérii viitorului pom. La infiintarea livezii de cais toamna, gropile se sapa cu 3-4
zile inainte de plantare. Daca plantarea se efectueaza primavara, sapatul gropilor se recomanda sa se
faca toamna.
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Figura 82. Aspectul gropilor sdpate pentru plantarea pomilor de cais

Pregatirea pomilor pentru plantare. Dupd ce pomii de cais au fost scosi de la pastrare scurta sau de
lunga duratd, ei sunt supusi unei examinari vizuale a sistemului radicular, tulpinii pomilor, inldtu-
randu-se cei ce nu corespund normelor in vigoare HG 415 din 21 iunie 2013 / ce transpune Directiva
2008/90/CE a Consiliului din 29 septembrie 2008 privind comercializarea materialului de inmultire
si plantare fructifer destinat productiei de fructe.

Daca, la pomii destinati plantarii se constatd o deshidratare slaba cu zvantarea nesemnificativa a rada-
cinilor, ele se introduc in apa in curs de 24-48 ore (Figura 83). Ulterior pomii de cais sunt expusi
fasonarii si mocirlirii rddacinilor.

Figura 83. Amplasarea pomilor deshidratati in apa pentru o perioada de 24-48 ore
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Fasonarea rdddcinilor are ca scop de a innoi ranile formate pe radacinile de schelet a caror diametrul
este mai mare de 3 mm.

Deoarece, prinderea pomilor in livada se face pe baza radécinilor groase, acestea se menfin cat mai
lungi daca nu sunt ranite. Radacinile sdnatoase la cais se scurteaza cat mai pufin, maximum péna la
22-25 cm. Fasonarea radacinilor consti in tiierea cu foarfecele a radicinilor frante, cu leziuni meca-
nice, produse in timpul scosului pomilor, la incércarea si descarcarea lor. Rddacinilor frante se inno-
ieste ruptura, iar la cele cu leziuni mecanice se inldtura portiunea traumata deasupra ranii. Taietura
trebuie sd fie oblicd, orientatd in jos, cu lungimea de 2-3 ori mai mare decat diametrul radacinii. Acesta
activeaza influenta pozitivd a polaritatii asupra regenerarii rddacinilor. Radacinile cu diametrul mai
mic de 3 mm se scurteazd la 6-8 cm, daca sunt viabile sau se suprima portiunea uscata. Dacd, in timpul
pastrarii indelungate a pomilor, ranile radédcinilor sau calusat, fasonarea nu se mai efectueaza.

Figura 84. Redistribuirea pomilor de cais in gropi dupa fasonare si mocirlire: a. — sistem radicular mocirlit dupa
fasonare; b. — redistribuirea pomilor in gropile de plantare.

Mocirlirea constd in introducerea rddacinilor intr-un amestec compus din balegé proaspatd de bovine
si lut in parti egale plus apa. Prin mocirlire, radacinile se acopera cu un strat subtire 1-2 mm din acest
amestec, care le face sa adere mai bine cu solul, si se caluseze, sa nu se deshidrateze si sa-si inceapa
activitatea mai devreme (Figura 84 a). Pomii se planteaza imediat dupd mocirlirea radécinilor, in caz
contrar, daca mocirla de pe radacini sa uscat, operatiunea data se repetd. Ca mocirla de pe radécini sa
nu se usuce, in timpul transportarii catre locul de plantare a pomilor, radécinile se acopera cu o panza
de cort umeda.

Tehnica plantdrii. Inainte de plantarea pomilor, gropile se umplu pani la jumitate cu sol fertil in
amestec cu 8-10 kg de gunoi de grajd bine fermentat (mranita) si 150-200 g superfosfat [6]. Fertili-
zarea concomitent cu plantarea asigura conditii mai bune la plantare, sporeste gradul de prindere a
pomilor si este suficientd pentru primii 2 ani, dupa care radacinile isi intensifica cresterea si devin apte
de a penetra noi straturi de sol. Deasupra acestui amestec se adauga sol fertil in forma de con, care se
taseaza usor. Pomii, dupd mocirlire, se repartizeaza la gropi, fiind asezati in asa mod incat varful lor
sd fie orientat spre intervalul dintre randuri, in directia opusé inceputului plantarii.

Plantarea propriu-zisa a pomilor se efectueaza manual prin asezarea radacinilor, intr-o pozitie aproape
orizontald nefortata, pe conul de amestec reavan. Atentie deosebita se atrage la amplasarea corecta
a tulpinii pomului. Daca, pichetarea sa efectuat cu un singur pichet, la plantare se foloseste cablul
pentru repichetare, iar marcajul de pe sirmi v-a indica locul corect al amplasirii pomului. In caz ca
pichetarea s-a efectuat la 3 picheti, scandura de repichetare se aseaza de asupra gropii, cu crestdturile
laterale intre cei 2 picheti marginali, iar pomul se amplaseaza la crestitura centrala (Figura 85 a).
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Figura 85. Plantarea pomilor de cais: a. — amplasarea pomului in centrul gropii cu ajutorul scandurii de repichetat;
b. — tasarea usoara a solului.

Pomii se instaleaza in pozitie verticald sau oblica, in functie de sistemul de cultura proiectat. Atentie
deosebitd se acorda adancimii plantérii pomilor. Pe terenurile plane, scarificate la adancimea de 50-60
cm, pomii altoiti pe portaltoi generativ, se planteaza cu coletul la nivelul solului, pe terenurile arate
adanc mai sus cu 3-4 cm. Pe terenurile cu o texturd mai usoard, plantarea se efectueaza cu 4-5 cm mai
in profunzime comparativ cu nivelul solului. In cazul, cand sectorul este irigat, coletul pomului se
plaseazd cu 4-5 cm mai sus de nivelul solului.

Pe terenurile situate in pantd, adancimea de plantare a pomilor este diferita. In partea de sus a pantei,
unde solul este supus eroziunii, coletul se introduce in groapa cu 3-5 cm, in partea de mijloc cu 3-5 cm
deasupra solului, iar in treimea inferioara cu 5-8 cm mai sus de nivelul solului [11, 12].

La pomii, altoifi pe portaltoi inmultiti pe cale vegetativa (Myrobalan 29C, Wavit etc.), pe terenuri cu
irigare sau cu umiditate suficienta, locul altoirii trebuie sa fie cu 5-7 cm mai sus de suprafata solului
pentru a diminua gradul de pieire prematurd a caisului.

Plantarea pomilor de cais se face din echipe formate din doi muncitori. Un muncitor amesteca ingra-
samintele cu solul si formeaza un con pe fundul gropii cu inaltimea de 15-20 cm. Cel de-al doilea
lucrétor introduce pomul in groapa si il aseaza la marcajul cablului ori la crestatura centrald a scan-
durii de repichetat. Apoi, prin miscéri scurte si rapide, executate in plan vertical, fixeazd pomul pe
musuroi, la adancimea stabilita initial. Acelasi lucrétor care tine pomul, rasfird si aseaza radacinile pe
musuroi.

Pentru realizarea unei plantatii uniforme, pomii se planteazd permanent cu curbura tulpinii pe
directia randului, din partea de nord sau spre directia vantului dominant. De asemenea, primele 2
ramuri inferioare ale coroanei la plantare sa fie plasate preponderent pe directia randului.

In continuare, muncitorul cu sapa trage pimant fertil si reavin peste ridacini. Dupa acoperirea rada-
cinilor cu sol, cel care tine pomul il scutura de céteva ori, apoi solul in groapa se taseaza cu atentie de
la margine citre centru, ca sa se excluda ruperea radacinilor. Prin tasarea solului se asigurd un contact
mau amplu cu radacinile (Figura 85 b). Groapa se completeaza apoi cu pamant si se taseaza din nou
(Figura 86).

Dupd plantare, in jurul pomului se face un lighean din sol, in care se toarna 25-30 1 de apd. Apa la
plantare este necesara, chiar daca pdmantul este suficient de umed. Prin udare, pdmantul se aseaza
uniform in toatd groapa, golurile dintre radacini si sol se exclud pe toatd lungimea lor (Figura 87).
Dupd ce apa s-a infiltrat, se corecteaza pozitia pomului, se mai taseaza solul, iar groapa se completeaza
cu pamant din intervalul randului.
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Figura 86. Acoperirea radacinilor cu sol reavan si tasarea lui definitiva

Figura 87. Udarea pomilor de cais dupa plantare

Dupa plantare, pomii nu trebuie sa se clatine, deoarece acest fapt duce la ruperea radacinilor, ceea ce
scade prinderea si influenteazd negativ asupra proceselor de crestere. Pentru a evita acest fenomen
nedorit, fiecare pom se paliseaza de un tutore sau se musuroieste la o inal{ime de 20-30 cm. Dupa
plantarea de toamna musuroaiele se lasd peste iarnd pana la inceputul primaverii pentru a proteja
radicinile de inghet, iar dupa plantarea de primavara — pana cand lastarii aparuti ating in lungime
10-15 cm.

5.10. INGRIJIREA POMILOR DUPA PLANTARE

Dupa plantare, grija cea mai mare este legata de prinderea pomilor. Cand calitatea materialului saditor
si conditiile tehnice de plantare au fost respectate riguros, se considerd ca nu sunt motive ca pomii sa
nu se prinda.

Pomii de cais plantati din toamna se pregatesc pentru iernare prin tratarea cu produse cuprice, viru-
irea trunchiurilor (Figura 88) si protejarea lor contra rozatoarelor cu hartie, plasd speciald cilindrica,
plasd elastica din plastic etc. Nu se recomanda de folosit in calitate de material de protejare pelicula,
deoarece aceasta in zilele insorite din timpul iernii, pe portiunea de trunchi acoperitd formeaza efect
de sera. Aceasta declanseaza o precocitate a proceselor fiziologice din pom si diminueaza rezistenta
pomilor la temperaturile scazute ce pot surveni in perioada repausului fortat. Decalajul format intre
temperatura scdzuta din timpul noptii si mai ridicata din perioada zilei favorizeaza formarea conden-
satului pe trunchiul pomului, formarea unor fisuri pe scoarta si afectarea de boli micotice.
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Figura 88. Pomi de cais pregatiti contra decalajelor de temperaturd din perioada de repaus

Téierea pomilor, atat dupa plantarea de toamnd, cat si de primavard se executa doar primavara
devreme, inainte de dezmugurire, in conformitate cu sistemul de conducere a pomilor proiectat
pentru fiecare asociatie soi-portaltoi (Figura 89).

Udarea pomilor, devine necesara in perioada de vegetatie cu executare individuala la fiecare pom, cu
norme adecvate deficitului de apa existent. Udarea cu norme mari de apa, micsoreaza cantitatea de
oxigen din zona raddcinilor si reduce gradul de absorbtie a elementelor de nutritie din sol. Ligheanul
format pentru udare, dupa infiltrarea apei se acopera cu un strat subtire de pamant reavan sau mulci
(paie, frunze, rumegus) pentru a reduce evaporarea apei din sol.

Figura 89. Taierea pomilor de cais plantati in perioada de primavara dupd coroana piramida neetajata:
a. — aspectul pomului pana la taiere; b. — aspectul pomului dupa tdiere

Tratamentele fitosanitare pentru prevenirea bolilor si daunatorilor se executa la avertizare, iar in caz
de ploi abundente chiar si la lecuire.
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6. CONDUCEREA SI TAIEREA
POMILOR DE CAIS

6.1. BAZELE BIOLOGICE ALE CONDUCERII SI TAIERII POMILOR

In sistemul agrotehnic a cultivirii caisului, conducerea si tiierea pomilor constituie una din verigile
tehnologice principale ce asigura in mare masura cantitatea, calitatea si competitivitatea productiei de
fructe. Ele cuprind un complex de procedee ce au o influenta directa si rapida, orientata la formarea si
mentinerea unei coroane cu un raport rational dintre macrostructurd (schelet) si ramurile de garni-
sire (de rod), adecvate particularitatilor biologice ale asociatiilor soi/portaltoi, conditiilor pedoclima-
tice si tehnologiilor moderne de cultivare.

Obiectivele principale ale conducerii si taierii pomilor de cais sunt: intrarea timpurie a pomilor pe
rod, in anii 3-4 de la plantare, cresterea rapida a recoltei, productii inalte pana la 20-30 t/ha si stabile
pe ani, fructe de calitate superioara.

Pentru o amplasare mai rationald a elementelor principale a coroanei si mentinerea echilibrului fizi-
ologic intre crestere si fructificare ale caisului, la formarea si taierea lor este necesar de a cunoaste
urmatoarele particularitati biologice.

Dimensiunile si forma geometricd a coroanei determind suprafata foliard care capteazd radiatia
solard, distribuirea rationala a acesteia in interiorul coroanei pentru iluminarea suficientd a tuturor
partilor coroanei si, ca rezultat, marirea potentialului productiv.

Majoritatea soiurilor de cais din grupul european altoite pe zarzdr, in forma naturald sunt de talie
mijlocie. Pomii ating indltimea de 6-8 m la un diametru al coroanei de 6-7 m (Figura 90). Prin nume-
roase cercetdri stiintifice s-a stabilit ca in cazul coroanelor globuloase de mari dimensiuni numai
pértile exterioare pe o profunzime de 1,0-1,2 m beneficiaza de lumina necesard pentru fotosinteza
activa. De asemenea, pentru formarea mugurilor floriferi, formatiunilor fructifere si fructelor calita-
tive, grosimea coroanei in orice directie nu trebuie sd depaseasca 2,0-2,5 m.

Figura 90. Dimensiunile si forma geometrica a pomilor de cais in diferite perioade de varsta: a. — perioada
de crestere; b. — perioada de fructificare.
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Coroanele cu dimensiuni mai mari formeaza in interiorul lor zone neproductive, unde sunt ramuri
groase, degarnisite, care in procesul de crestere consuma multe substanfe nutritive in detrimentul
fructificarii. S-a stabilit ca pentru intretinerea a 100 g. ramuri de schelet se cheltuie de 2,5 ori mai
multe substan{e nutritive decat pentru 100 g. de fructe. In legdturd cu aceasta, in structura coroanei
ramurile groase trebuie sd ocupe un procent cat mai mic posibil, care joaca un rol mecanic pentru
sustinerea ramurilor de rod. In livezile intensive unde coroana este sustinutd de spalier, soliditatea
scheletului trece pe planul doi. Proprietatile indicate sunt caracteristice si pentru coroanele aplati-
zate cu latimea la baza de 2,0-2,5 m, fiind in descrestere treptata catre partea superioara. Ceea ce tine
de indltimea pomilor, unul din criterii este particularitatea umbririi reciproce a randurilor vecine si
in legdtura cu aceasta este necesar de mentinut raportul dintre inalf{imea pomilor si distanta dintre
ramuri. Avand in vedere ca tehnica folosita in livezi necesitd cca 2,0 m alea de trafic, plus grosimea
coroanei 2,5 m, distanta dintre randuri trebuie sa fie 4,5 m, atunci inal{imea optima a gardului fruc-
tifer este de 3,7 m. Acesti parametri au fost calculati pentru mar si finand cont de faptul ca caisul are
cerinte mai mari fatd de luming, distanta minima intre randuri trebuie sa fie de 5,0 m, la indltimea
pomilor de 3,5-4,0 m.

La coroanele globuloase, cu diametrul la baza in jur de 3-4 m, ameliorarea regimului de iluminare
poate fi efectuat prin deschiderea centrului si conducerea pomilor in forma de vas cu ax central foarte
scurt.

Polaritatea este proprietatea celulelor, tesuturilor sau intregii plante de a forma doi poli de dife-
rentiere functionald a organelor active si intensitatea functionarii lor. La pomii fructiferi deosebim
polaritatea longitudinald si transversald, sau radiala. Datorita polaritdtii longitudinale, intensitatea
proceselor fiziologice, biochimice si de crestere este mai mare in partea superioara a pomului, ramu-
rilor si lastarilor cu crestere verticala, in special in punctele care ocupa pozitie dominanta in spatiu si
scade de la varfurile ramurilor anuale pana la ceea cé la baza lor o parte din muguri raiman dorminzi,
iar la cele multianuale apar zone degarnisite.

Polaritatea transversald se manifesta prin faptul ca la ramurile inclinate din muguri situati pe partea
superioard se dezvolta lastari mai vigurosi decat pe cea inferioard. Diferenta de crestere a lastarilor de
pe partea superioara si inferioara a ramurilor creste simultan cu marirea unghiului de inclinare pana
la pozitia orizontald, cand varful lastarilor de pe partea superioara ocupd pozitia dominanta de pol in
spatiu.

Dominanta apicald constd in aceea ca plantele tinere manifesta tendinta de a-si ridica cresterile cétre
varf. Cei mai puternici lastari se formeaza din muguri terminali si cei amplasati in apropriere. Domi-
nanfa apicali la cais poate fi limitatd prin eliminarea varfului ramurii (Figura 91). In urma scurtarii
apare un numdr mai mare de lastari, vigoarea carora descreste de la varf catre baza si se mareste
unghiul lor de inserfie. Pentru atenuarea dominantei apicale se recomanda si schimbarea pozitiei
de crestere a ramurii de la verticald spre orizontala. Acest procedeu este folosit pe larg la formarea
coroanelor de cais. Datoritd dominantei apicale puternice, semi scheletul caisului are tendinta de a-si
dezvolta ramurile anuale de prelungire.

Excitabilitatea, sau capacitatea de trezire a mugurilor, este raportul dintre mugurii porniti in crestere
la numarul lor total de pe o ramura anuald cu lungimea nu mai putin de 30 cm, exprimat in procente
(Figura 92). In pomicultura este primita urmatoarea gradatie: forate inalta (70% si >), inalta (50-70%),
medie (30-50%), joasd (20-30%) si foarte joasa (< 20%). La soiurile de cais observam excitabilitatea
inalta.

Caisul se deosebeste de alte specii prin formarea mugurilor prematuri, sau precoci, care pornesc in
crestere in aceeasi perioada de vegetatie in care s-au format, si genereaza lastari anticipati. Aceasta
particularitate ereditard a caisului apare des la pomii tineri ca rezultat a conditiilor favorabile de cres-
tere, sau ca rezultat a ciupirii varfului lastarului.
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Figura 91. Dominanta apicala la pomii de cais condusi dupa coroana vas ameliorat.

Figura 92. Excitabilitatea mugurilor la cais: a. - ramura multianuala ne exspusa scurtarii; b. - ramura
expusa scurtarii.

Capacitatea de formare a ldstarilor (de lastdrire) se caracterizeaza prin raportul dintre lastarii aparuti
din totalul mugurilor porniti in crestere, exprimat in procente. Capacitatea de lastdrire poate fi: foarte
inalta (25% si >), inalta (15-25%), mijlocie (10-15%), joasa (5-10%), si foarte joasd (< 5%). Capacitatea
de lastarire, ca si dominanta apicala, este un fenomen biologic cu un caracter ereditar al soiului de
cais. Majoritate soiurilor omologate la noi au capacitatea de lastarire mijlocie (Krasnosciokii, Nadejda
etc.). Din mugurul apical al ramurii creste cel mai puternic lastar, iar din cei laterali se pot forma
lastari vegetativi sau reproductivi. Vigoarea lastarului scade din vérf spre baza, iar unghiul de insertie
se mareste. Cunoasterea capacitatii soiului de a forma lastari are o importanta aplicativa in procesul
de formare si taiere a pomilor de cais.

Etajarea ramurilor. Acest fenomen se manifestd datoritd dominantei apicale, cind cei mai vigurosi
3-5 lastari, an de an se formeaza la varful axului si ramurilor de baza, iar mai jos de ei raméne zona cu
mugurii dorminzi, care determina in timp o etajare naturald (Figura 93). Numarul excesiv de ramuri
in etaj inhiba dezvoltarea axului. De reguld, la cais se prefera amplasarea solitara a ramurilor pe ax,
sau nu mai mult de 2 ramuri la baza distantate la 10-15 cm una de alta.

Bazitonia este fenomenul de crestere si dezvoltare mai intensivd a ramurilor la baza coroanei, in
comparatie cu varful ei. Aceasta particularitate biologica permite de a avea un regim optim de ilumi-
nare in coroand si de a mari rezistenta pomului contra vanturilor puternice. In baza efectului bazito-
niei, mai dezvoltate in cadrul coroanei sunt ramurile situate in partea de jos a axului.
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Figura 93. Etajarea ramurilor de cais: a. — pana la tdiere; b. - dupa tdiere

Acrotonia constd in sporirea intensitatii dezvoltarii lastarilor si ramurilor de la baza tulpinii, coroanei,
sau sarpantei catre varful lor. Datoritd acrotoniei, in partea superioara a coroanei se dezvolta ramuri
mai puternice, iar in coroana se creeazd zone cu insuficientd de lumina, care urgenteaza imbatranirea
si uscarea prematura a ramurilor de jos. Acest fenomen este frecvent specific caisului.

Paralelismul morfologic se manifesta prin identitatea relativa a cresterii si dezvoltdrii ramificatiilor,
care ocupd aceleasi pozitii in coroana. La formarea coroanelor echilibrul de crestere a ramurilor din
acelasi etaj se realizeaza prin scurtarea celor mai viguroase la nivelul celei mai slabe.

Capacitatea de regenerare este proprietatea pomului de a-si restabili organele, sau partile lor pierdute,
din muguri dorminzi de pe ramuri multianuale. La cais aceastd capacitate este foarte mare (Figura
94). Trezirea mugurilor dorminzi are un caracter specific pe masura ce pomii imbatranesc. Pomii nu
formeaza lastari puternici, doar niste formatiuni de rod scurte, care infloresc in anul urmator.

Capacitatea de regenerare a lastarilor se pronuntd mai puternic in rezultatul dereglarii corelatiei
dintre sistemul radicular si partii aeriene, ca rezultat a taierii severe sau a altor factori edafici.

Figura 94. Capacitatea de regenerare a pomilor de cais dupa taierile de intretinere si regenerare a coroanei:
a.— pana la taiere; b. — efectul taierii la finele anului
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Corelatia dintre organele principale ale pomului. In procesul de formare si taiere a pomilor de cais o
importanta practicd au corelatiile intre: sistemul radicular si partea aeriana; dintre crestere si fructifi-
care; dintre nivelul de asiguréri cu factorii necesari si activitatea vitala a pomului.

Efectul local al tdgierii. In practica pomicola, localizarea tiierii se manifesta in cazul scurtarii unei
ramuri, cAnd pe partea ei ramasa in aproprierea imediatd de locul tdierii formeaza un numar mai
mare de listari si sporeste intensitatea cresterii lor (Figura 95). In cazul interventiei mai severe si
eliminarii din coroana a mai multor ramuri, tdierea are nu numai un efect local, dar si general.

Figura 95. Efectul local al taierii pomilor de cais efectuat dupa recoltarea fructelor.

6.2. PRINCIPIILE $| NORMELE GENERALE PRIVIND FORMAREA POMILOR

Formele de coroand la pomii fructiferi diferd prin volum si forma geometrica, prin numarul, vigoarea,
amplasarea si orientarea ramurilor de schelet, modul de sustinere a pomilor si taierea lor. Pentru ca
forma de coroanad sa corespunda cerintelor biologice, agrotehnice si economice, este necesar de a
respecta in procesul formarii coroanelor o serie de norme constructive elementare.

Unghiul de insertie a ramurii de schelet la cais trebuie sa fie nu mai mic de 45° considerandu-se
optimal in limitele 45-60°, ca sa asigure echilibrul fiziologic dintre crestere si fructificare. In acest caz,
in zona insertiei ramurii se formeaza inelele anuale bine dezvoltate si neintrerupte, care asigurd o
concrestere mai solida si rezistenta sporita la dezbinare. In cazul unghiului mai mic de 45°, cand inelul
nu se formeazd, in partea superioara a zonei de concrestere, fibrele lemnoase din ax si din ramura
inserata sunt intrerupte din cauza ca intre acestea raimane lipitd numai scoarta (Figura 96). Cu timpul,
scoarfa putrezeste, ramura ramane concrescutd cu axul numai in partea inferioara si sub greutatea
roadei si frunzelor se dezbina usor. Un unghi de ramificare mai oblic este necesar indeosebi la cais, la
care sudura in zona insertiei sarpantelor este mai slab evidentiata in comparatie cu alte specii.

Unghiul de divergentd dintre doud ramuri apropiate, trebuie sd fie nu mai mic de 90°. De obicei,
valoarea unghiului de divergenta este de 120° cand in cadrul unui etaj sunt amplasate 3 sarpante, si
de 90° in cazul amplasarii a 4 sarpante distantate intre ele la 10-15 cm. Amplasarea sarpantelor cu
unghi de divergentd nu mai mic de 90-120° contribuie la consolidarea lor cu axul central si nu inhiba
considerabil dezvoltarea lui. Tinand cont de faptul ca fiecare sarpanta inseratd reduce vigoarea de
crestere a axului cu cca 10%, amplasarea intr-un etaj a mai mult decat 4 sarpante inhibéd considerabil
dezvoltarea axului si provoacd dezbinari (Figura 97).

PRODUCEREA CAISELOR | 4

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Figura 96. Unghiul de insertie a ramurilor de schelet la pomii de cais: a. — unghi ascutit (nefavorabil); b. - unghi
mai mare de 45° (favorabil).

a

Amplasarea solitara a sarpantelor la cais asigura cea mai buna soliditate si durabilitate a scheletului,
favorizeaza structura rationald a coroanei, sporirea productivitatii si calitatii fructelor.

Figura 97. Influenta numarului de ramuri de schelet, amplasate in etaj asupra diminuarii dezvoltarii axului la
pomii de cais

Echilibrul in plan orizontal se refera la coroanele cu amplasarea sarpantelor in etaje. El prevede cd in
cadrul fiecarui etaj, sarpantele trebuie s aiba o vigoare de crestere aproximativ egala dupa lungime si
grosime in scopul repartizarii cdt mai uniforme si rationale in spatiul a elementelor coroanei. Pentru
realizarea acestui principiu este necesar ca mugurii terminali al tuturor ramurilor de bazd intr-un
etaj sd fie la acelasi nivel, ceea ce se obtine prin scurtarea lor, astfel ca varfurile sa formeze un plan
orizontal (Figura 98).

O altd metoda de echilibrare a ramurilor este inclinarea celor cu vigoare mai mare de crestere, astfel
incat varful acestora sa formeze acelasi nivel de crestere cu ramura cea mai slaba in etaj. Un lastar
creste cu atat mai viguros, cu cat directia lui de crestere este mai verticald, sau unghiul de ramificare
este mai mic. Daca una din sarpantele etajului are crestere mai redusa si nu este echilibrata la timp cu
celelalte, ulterior aceasta diminueaza in crestere, se epuizeaza prematur, lasand spatiu nevalorificat si
neproductiv in cadrul coroanei.
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Figura 98. Realizarea echilibrului in plan orizontal a vigorii de crestere a ramurilor de schelet cu amplasare in etaj:
a. - pana la taiere; b. — dupa taiere.

Modul de amplasare a ramurilor pe schelet la cais prevede amplasarea lor in etaje nu mai mult de 2
ramuri distantate la 10-15 cm una de alta numai in cazul formarii coroanelor aplatizate. La alte forme
de coroand se recomanda ca distanta dintre 2 sarpante de jos de pe ax sd fie nu mai mica de 15-20 cm
si sd se mdreascd pana la 35-40 cm intre urmatoarele ramuri.

Echilibrul in plan vertical consta in aceea ca vigoarea sarpantelor trebuie sa scadd de-a lungul axului,
de jos in sus, in scopul optimizarii structurii morfologice, bazitonice, accesului uniform a luminii si a
aerului (Figura 99; Figura 100).

Subordonarea verticala se realizeaza prin: modul de amplasare, distantarea si conducerea rationald
a sarpantelor pe ax, marirea succesivd pe verticala a unghiului de inclinare a ramurilor, taieri si alte
procedee de micsorare a cresterilor. Nivelul varfului sarpantei superioare se mentine cu cca 25-30
cm mai jos decat varful axului, iar a fiecarei sarpante inferioare cu acelasi interval mai jos fata de cea
superioard. Nu se admite formarea etajului, sau a sarpantei superioare, pand cand nu s-au conso-
lidat suficient cele inferioare. Nerespectarea subordonarii verticale, datorita polaritatii si dominantei
apicale, duce la cresterea abundentd in partea superioard. Aceasta inhiba partea inferioara a coroanei,
scade iluminarea, productivitatea ei, complica ingrijirea pomilor.

Figura 99. Realizarea echilibrului in plan vertical a vigorii de crestere a ramurilor de schelet cu amplasare solitara:
a. - pana la taiere; b. - dupa taiere.
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Figura 100. Realizarea echilibrului in plan vertical a vigorii de crestere a ramurilor de schelet din etaje succesive:
a. - pana la tdiere; b. — dupa taiere.

<
a b

O alta cerinta ce asigura principiile biologice si normative tehnice, este amplasarea ramurilor de
schelet superioare in spatiul liber deasupra celor inferioare.

Principiul de subordonare a sarpantelor axului si a ramificatiilor in cadrul fiecdrei sarpante. Sarpan-
tele trebuie sa aibd o vigoare mai mica fatd de ax, iar ramificatiile de ordin superior sa fie mai slabe
decét cele de ordin inferior (Figura 101).

In cadrul fiecarei sarpante, subordonarea dupa vigoarea de crestere pe ordinele de ramificare se reali-
zeaza prin: ramificarea bilaterald altern-externa, respectarea distantelor intre ramificatiile de ordinul
IT si III, reducerea intervalelor de ramificare si vigorii de crestere a ramificatiilor de la partea inferi-
oara cdtre cea superioara. Se recomanda ca diametrul fiecarei sarpante sau subsarpante, in punctul de
insertie sa fie aproximativ de 2 ori mai mic fatd de cel al ramurii de la care porneste. Lungimea primei
subsarpante trebuie sa fie egala cu 2/3 din lungimea sarpantei. Aceasta proportie se va péstra si la
ramificatiile de ordin superior. Astfel, conturul bazitonic al ramificatiilor din cadrul sarpantei capata
o formad de con.

Figura 101. Realizarea subordonarii dupa vigoarea de crestere pe ordinele de ramificare (a subsarpantelor)
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Aplicarea corecta a principiilor biologice si normelor tehnice in ansamblu cu alte procedee agroteh-
nice, contribuie la formarea unui sistem perfect de conducere a coroanei cu potential inalt de produc-
tivitate.

6.3. MODUL S| GRADUL TAIERILOR

Téierea pomilor de cais se realizeaza prin 2 moduri: scurtarea si suprimarea. Scurtarea constd in inla-
turarea unei par{i din lungimea unui lastar, ramuri anuale sau de mai multi ani. Acest procedeu este
cel mai puternic si eficient in complexul de masuri asupra dirijarii cresterii si fructificarii pomilor de
cais. Scurtarea se aplica pentru a obtine ramificari puternice la locul taierii, maririi gradului de ramifi-
care si excitabilitatii mugurilor pe partea ramasd dupa tdiere, schimbarea directiei cresterii ramurilor,
subordonarea lor, prevenirea degarnisirii ramurilor si formarii coroanei mai compacte.

In dependenta de lungimea porfiunii ramurii anuale inldturate, scurtarea se clasifici in slaba, mijlocie
si puternica. Dacd din ramura anuala se taie % din lungime, scurtarea este slabd (tdierea se numeste
“lungd”), cand se taie la 1/3 - 1/2 medie sau mijlocie. Cand se inlaturd mai mult de % din lungimea
ramurii, scurtarea este puternica (taierea scurta).

Efectul scurtdrii depinde de destinatie, vigoare, orientarea ramurii tdiate si de varsta pomilor. Viitoa-
rele ramuri de rod cu vigoare mai redusa de crestere pot raimane nescurtate (Figura 102).

Figura 102. Dezvoltarea ramurii de cais ne expusa scurtdrii

—

af

Scurtarea slabd la cais are un efect redus asupra cresterii, formand un lastar terminal viguros, mai jos
de cétiva lastari de vigoare slaba, iar restul lastarilor raman foarte scurti si devin formatiuni de rod
(Figura 103). Mugurii de la baza ramurii raman dorminzi. La pomii tineri scurtarea slabd se reco-
manda pentru echilibrarea ramurilor de schelet, subordonarea lor axului, si ramurilor de ordinul II
celor de ordinul I, de a garnisi mai rational ramurile de rod. Nu se recomanda de a scurta ramurile
de un an cu lungimea de pana la 50-60 cm. Scurtarea slaba se foloseste si in perioada de fructificare,
cand vigoarea de crestere a pomilor scade mult si scurtarilor sunt expuse numai ramuri mai lungi de
50-60 cm.

Scurtarea medie se aplica la cais in perioada formarii pomilor si intrarii pe rod, cu scopul structurarii
coroanei cu ramuri de garnisire si stimuldrii fructificirii. Aceasta permite de a obfine din muguri
situati sub tdiere a 2-3 ldstari vigurosi si spre bazd mai multi sub forma de ramuri mixte si buchete de
mai, evoluand ramura in cea roditoare. Zona mugurilor dorminzi de la baza ramurii se micsoreaza.
Dupa suprimarea lastarilor concurenti, se inregistreaza o garnisire uniforma cu formatiuni de rod
scurte, pe care se obtin cele mai calitative fructe la cais (Figura 104).

Scurtarea medie se foloseste des si la echilibrarea ramurilor alese ca sarpante, la obtinerea ramificati-
ilor pe ramurile de baza.
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Figura 103. Efectul scurtdrii slabe a ramurilor anuale la cais

Figura 104. Efectul scurtarii medii a ramurilor anuale la cais.

Scurtarea puternicd sau taierea scurtd se aplicd la pomii tineri in perioada de formare, pentru a
provoca o ramificare mai puternicd, cu scopul alegerii unor ramuri cu pozitia corespunzatoare. La o
scurtare puternicd, practic toti mugurii pornesc in vegetatie, formand 3-4 lastari foarte vigurosi, iar
mai jos - cativa listari de vigoare mijlocie, cu unghiul de insertie mai mare de 45°. In anul urmitor se
transfera cresterea pe ramuri cu pozitia mai orizontala sau mai potrivita pentru formarea coroanei.
Scurtarea puternica are si multe efecte negative: favorizeaza emiterea lastarilor vigurosi, chiar a celor
lacomi, duce la supra indesirea coroanei si marirea de lucru in perioada taierii, se prelungeste peri-
oada de formare a coroanei, se retine intrarea pomilor tineri pe rod etc. Scurtdrile severe a ramurilor
anuale la cais au un rol pozitiv numai in procesul formarii coroanei, cand cele cu pozitia verticala
se scurteaza la 3-4 muguri cu scopul corectarii unor elemente ale scheletului si transformarii unor
ramuri erecte din zona degarnisitd, in ramuri de rod.

Reductia sau scurtarea ramurilor multianuale. Dupa intrarea pe rod, pomii de cais, an de an, formeaza
cresteri mai mici, care fiind expuse scurtarii, nu pot stimula cresteri noi puternice. Totodatd ramu-
rile de rod (pinteni, buchete de mai), amplasate pe lemn de 3-5 ani se epuizeazd, se usucd si aceasta
portiune de lemn devine neproductiva, ceea ce ne impune la taieri mai puternice, de reductie la lemn
mai in varstd, pentru a provoca cresteri anuale puternice (Figura 105).

Scurtarea ramurilor multianuale se califica nu dupa intensitatea téierii, ci in functie de varsta lemnului
asupra cdruia se face taierea. Astfel, scurtarea ramurilor la lemnul de 2-4 ani se considerd slaba (Figura
105 a), la lemn de 5-7 ani - mijlocie (Figura 105 b), iar la cel mai mare de 7 ani — puternica (Figura
106).
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Figura 105. Efectul reductiei de diferite grade asupra ramurilor la pomii de cais: a. - reductie slabd; b. - reductie
medie.

Efectul de stimulare a cresterilor la taieri de reductie este cu atat mai puternic, cu cat se opereaza la
lemn mai varstnic si intensitatea este mai mare, cu atat e mai puternica reactia de regenerare si efectul
se observa mai departe de la locul taierii ramurii. Reductia slaba este principalul procedeu de taiere a
pomilor de cais prin care se normeaza incarcatura optima cu ramuri de rod si se mentine echilibrul
fiziologic intre crestere si fructificare. Scurtarea ramurilor multianuale se face deasupra unei ramifi-
cari cu o pozitie favorabild in spatiu, si care in locul insertiei are un diametru cel putin jumatate din
madrimea ramurii-mamad.

Figura 106. Aspectul pomului de cais condus dupa coroana tufa ameliorata si expus reductiei puternice asupra
ramurilor de schelet

Cénd cresterile scad din nou, dupd 4-5 ani de la reductia slabd, si aplicarea ingrasamintelor nu le
stimuleaza cresteri mai puternice, se aplica reductia mijlocie, care peste 4-5 ani este urmata de reductia
puternica [32].

Suprimarea (rarirea) unei ramuri de unu sau mai multi ani, consta in taierea lor de la baza tangent pe
inelul cambial (Figura 107). In aceast zoni se afld mul{i muguri dorminzi, adventivi, chiar si puncte
de crestere slab diferentiate cu capacitate activd de multiplicare si fiind bogata in substante hranitoare
de rezerva, favorizeaza vindecarea ranilor.

La eliminarea pana la 1/10 din numarul total de lastari, sau ramuri din coroand, se considerd supri-
mare slaba, pana la % — mijlocie, si mai mult de % - puternica. Acest procedeu imbunatiteste regimul
de lumina si de aerisire in coroand, stimuleaza cresterea organelor invecinate, deoarece lor le revine
mai multa hrana si apa. La suprimare, in primul rand se elimina ramurile lacome, concurente, cele
degarnisite, care indesesc coroana. Suprimarea ramurilor la pomii tineri provoaca cresteri puternice
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si intr-o oarecare masurd stopeaza intrarea lor pe rod. Rérirea ramurilor, mai ales a celor groase cu
diametrul mai mare de 5 cm, trebuie de efectuat cu atentie, cu protejarea ranilor, deoarece la cais ele
devin locuri de patrundere a infectiilor si scurgerilor de gome.

Figura 107. Suprimarea ramurilor anuale in exces de pe tulpina pomilor de cais in primul an de formare a
coroanei: a. — pana la suprimare; b. - dupa suprimare

Suprimarea lastarilor sau plivirea se efectueaza in scopul stimularii cresterii celorlal{i lastari ramasi
in coroand. Se suprima ldstarii lacomi si cei ce cresc vertical pe partea superioard a ramurilor, cand
ei ating 5-10 cm in lungime, iar concurentii — 18-20 cm. Lastarii de pe trunchi se suprima ciand ating
lungimea de 2-3 cm (Figura 108).

Figura 108. Degajarea trunchiului prin suprimarea lastarilor din zona respectiva: a. - pomul pana la degajarea
trunchiului; b. - pomul dupa degajarea trunchiului

Totodatd trebuie de mentionat ca prin efectuarea plivitului nu se recomandd inlaturarea mai mult
de 20-30% din suprafata foliara a pomului, pentru a evita aparitia unui dezechilibru in procesul de
nutritie.
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6.4. PROCEDEE COMPLEMENTARE TAIERII POMILOR

Téierea nu este unica cea mai efectiva si rationala metoda de dirijare a cresterii si fructificarii pomilor
de cais. La conducerea si formarea coroanei, in ultimul timp, sunt mai frecvent aplicate asa metode ca
schimbarea pozitiei lastarilor si ramurilor in plan vertical, precum si operatiuni tehnice secundare —
crestarea, strangularea, incizia, torsionarea, fringerea ramurilor, extirparea mugurilor etc.

Inclinarea este operatia prin care ramurilor li se mareste unghiul de inclinare, micsorand prin aceasta
vigoarea de crestere datorita diminuarii dominantei apicale. Ea este des folosita la pomii tineri in
procesul elaborarii a unor forme de coroand, unde este instalat un spalier, sau alt sistem de suport, si
se opereaza mai des pe ramuri destinate sarpantelor si subsarpantelor.

Pe masura indepartarii de la pozitia verticala a ramurilor sau lastarilor, procesul de crestere a lor
diminueaza in favoarea fructificarii. Ramurile cu pozitia verticala au o crestere viguroasa, excitabili-
tatea mugurilor micd, capacitatea de ldstdrire joasa, formand un numar redus de ramuri de rod.

Ramurile oblice (45-60°) formeaza o cantitate mai mare de lastari cu crestere moderata si sunt mai
rational garnisite cu ramuri de rod. In aceasta pozitie ramurile se orienteaza prin inclinarea fortata si
fixarea lor pe sistemul de suport.

Ramurile cu pozitia aproape de orizontald au un grad de excitabilitate a mugurilor foarte mare si
practic nu formeaza lastari. Pe aceste ramuri predomina fructificarea fata de crestere.

Unghiurile de inclinare se pot corecta si la ramurile mai groase, prin 3-5 incizii transversale facute
cu fierdstrau de desubtul ramurii si spre baza ei. Adancimea inciziilor nu trebuie sa depaseasca 1/3 in
diametrul ramurii [108].

Arcuirea ramurilor constd in schimbarea pozitiei naturale cu cea in forma de arc. Pe aceastd metoda
se bazeaza formarea coroanelor Solax, palmeta Lepage, cordonul Ferragutti, coroana Metais etc. Pe
partea dominanta a ramurii arcuite cresc lastari verticali vigurosi, iar pe portiunile pana, si mai ales
dupa creasta arcului, se formeaza ldstari mici de tipul formatiunilor de rod. Portiunea descendenta a
ramurii arcuite, cu timpul se epuizeaza.

Arcuirea des se aplica la cultura intensiva a caisului cand la unele sisteme de conducere (vas ameli-
orat, sistemul V, Mikado) pentru a mentine parametrii constructivi ai coroanei este necesar de a
limita cresterea axului si sarpantelor superioare. Scurtarea lor provoaca din nou cresteri puternice, iar
arcuirea varfurilor incetineaza cresterea lor si are un efect mai pozitiv.

Figura 109. Arcuirea ramurilor de schelet al caisului la forma de coroand Mikado.

Dresarea este ridicarea lastarilor si ramurilor anuale cdtre verticald, cu scopul stimularii ritmului si
vigorii lor de crestere. Se aplica preponderent ramurilor sarpante in devenire, cu scopul echilibrarii

PRODUCEREA CAISELOR | o7

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



vigorii de crestere in procesul formarii coroanei. Acest procedeu se aplica la lastari si ramuri cu vérsta
de un an. Dresarea ramurilor cu varsta mai mare de 2 ani este mai anevoioasa, cu efect intarziat si se
executa prin taieri.

Inclinarea si ridicarea ramurilor se poate efectua pe tot parcursul anului. Elasticitatea cea mai mare a
ramurilor se manifesta catre sfarsitul lunii august si primavara la inceputul vegetatiei [117].

Operatiunile tehnice secundare reprezintd niste interventii cu efect mai scazut si se aplicd pe supra-
fete mici sau in plantatii familiale.

Crestarea consta in eliminarea unei portiuni de scoarta si putin lemn (zona cambiului), cu latimea
de 3-4 mm, la distanta de 4-6 mm deasupra, sau sub mugure, sau ramurd. Taierile executate mai sus
de mugure, lastar sau ramura, contribuie la stimularea cresterii acestora, iar cele executate mai jos,
invers, atenueazd cresterea. Se aplicd priméavara devreme, inainte de pornirea pomilor in vegetatie. Se
utilizeaza mai des la formarea coroanelor pentru provocarea aparitiei unor lastari in locul dorit pe ax.

Decorticarea inelara consta in inldturarea de pe ramurd, sau ax, a unui inel de scoartd cu o latime
de 1 cm, in scopul intreruperii temporare a fluxului descendent substantelor nutritive sintetizate in
frunze. Efectele de la acest procedeu depind de momentul executérii: daca el se realizeazd inainte de
pornirea pomilor in vegetatie, atunci pornesc in crestere mugurii situati imediat sub inel si inceti-
neaza cresterea deasupra lui. Dar mai des decorticarea inelara se aplica in a II-a jumatate a vegetatiei si
se face pe ax sau trunchi, cu scopul refinerii fluxului descendent al substantelor sintetizate in coroana,
si diferentierii mugurilor floriferi, intensitatii cresterii fructelor, si acumularii zaharului in ele. Decor-
ticarea inelard se practica mai frecvent la piersic si vita de vie la soiurile de masd, cu 3-4 saptamani
inainte de recoltare pentru a spori dimensiunile lor. La cais ea poate provoca aparitia scurgerilor de
clei (gomoza).

Strangularea consta in legarea stransa cu sarmd a unei ramuri sau ax, cu scopul incetinirii circuitului
descendent al sevei. Ca urmare, se tempereazd cresterea si se urgenteaza intrarea pe rod a ramurii
strangulate si are efect similar cu decorticarea inelara. Avantajele ei constau in aceea ca nu se aplica
rani pe scoartd, si sirma poate fi ldsatd atita timp de cat este nevoie si poate fi scoasa in orice moment.

Torsionarea (rdsucirea) constd in rasucirea in jurul axului a unor lastari sau ramuri, astfel incat se
desprinde scoarta de lemn si se frang o parte din vasele lemnoase (Figura 110). Aceasta limiteaza
considerabil, dar temporar, circulatia sevei si diminueazd cresterea. Torsionarea se aplicd pe ramuri
anuale mai viguroase si se insoteste de curbarea lor, dupa care ele nu revin la pozitia initiala. Se prac-
ticd pentru a incetini cresterea si a stimula rodul la pomii tineri de cais, dar poate provoca scurgerilor
de goma.

Figura 110. Torsionarea ramurii la cais
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Asa procedee ca incizia transversala si longitudinald, frangerea ramurilor, care sunt bazate pe apli-
carea ranilor pe scoarta si lemn, sunt contraindicate caisului si se aplica mai rar la aceastd specie.

Extirparea mugurilor (orbirea) consta in suprimarea lor, cu scopul de a preintampina aparitia unor
lastari nedorifi. Aceasta operatie se executa cu degetul sau cutitul, cand mugurii sunt umflati. Astfel
se va provoca cresterea ldstarilor in locul potrivit si economisirea substantelor plastice, care pot fi
folosite la cresterea lor. Extirparea mugurilor poate fi inlocuitd cu plivirea lastarilor, care se executa
mai usor.

6.5. TIPURI DE TAIERI

In functie de scopul preconizat, starea fiziologicd a pomilor, caracterul si tehnica de executare, sunt
definitivate urmatoarele tipuri de tdiere: de formare a coroanei, de fructificare, de intretinere a
coroanei, de reintinerire, de restabilirile, de transformare a coroanei, de igienizare.

Fiecare tip de taiere se caracterizeaza prin anumite principii, care sunt implementate in functie de
particularitatile biologice ale asociatiei soi/portaltoi, conditiile de cultura etc.

Taierea de formare a coroanei consta in formarea coroanei preconizate pentru o anumita asociatie
soi/portaltoi si conditiile de cultura (Figura 111). Lucrérile de formare a coroanelor la cais incep din
pepiniera si se finalizeaza prin garnisirea completa a scheletului la parametrii preconizati.

Pentru a obtine o coroand mai eficientd, este necesar ca in termeni cat mai restransi de format ramu-
rile de schelet, semischelet care sunt garnisite cu microstructurd roditoare, sa faciliteze intrarea céat
mai precoce a pomilor pe rod economic si cresterea rapidd a recoltei de fructe calitative.

La formarea coroanelor este necesar de a lua in consideratie principiile si normativele generale de
conducere in functie de coroana aleasa, care permite de a obfine un schelet consolidat, incadrat in
dimensiunile asociatiei soi/portaltoi recomandata. Nerespectarea unor principii si normative gene-
rale (vezi cap. 6.2.) atrage dupa sine diferite dereglari fiziologice in cadrul pomilor, nu se formeaza
un schelet puternic, echilibrat, capabil sa suporte productii mari de fructe, lucrul ce trebuie realizat
din primii ani de culturd. Totodata, prin tdierea de formare a coroanei se urmareste ob{inerea unui
schelet durabil, care sa asigure conditii favorabile pentru patrunderea aerului si captarea luminii pe
parcursul zilei.

In cazul cind la formarea coroanelor la cais se efectueaza tdieri severe, pentru a obtine un schelet
consolidat ce ar corespunde particularitdtilor constructive sistemului de coroana ales, se inregistreaza
o intarziere la intrarea pomilor pe rod.

Figura 111. Tdierea de formare a coroanei la pomii de cais dupa sistemul de conducere fus subtire: a — pana la
taiere; b. — dupa taiere
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La cais, mai mult ca la alte specii, tiierile de formare a coroanelor se pot executa atét in timpul peri-
oadei de repaus cat si in cursul vegetatiei. Tdierea in perioada de vegetatie completeaza taierea din
perioada de repaus, favorizand formarea rapidd a coroanelor, iar apoi mentinerea echilibrului intre
crestere si rodire.

Téierile in uscat la cais in perioada de formare a coroanelor se efectueaza la pomii nou plantati in
cazul cand se urmareste obtinerea ramificarilor la ramurile de schelet si axul central. Ne catand, ca in
primii ani de formare a coroanelor scurtarea este contraindicatd, in unele cazuri poate fi recomandata
ca exceptie. Se suprimd ramurile concurente ale axului si sarpantelor, cele ce au crestere verticald in
interiorul coroanei, dacd acestea n-au fost tdiate in verde.

Prin lucrari in verde se privesc ldstarii concurenti si a celor verticali de pe laturile superioare ale
ramurilor principale, ciupirea lastarilor de prelungire a sarpantelor si axului central, daca lungimea
lor a atins 60-70 cm, a unor lastari la 4-5 frunze pentru ai transforma in ramuri de rod. La scurtarea
in verde a lastarilor de prelungire a sarpantelor si subsarpantelor de taiat prin metoda dubla secto-
riald. Scurtarea se efectueaza deasupra unui mugur interior cu scopul ca in perioada de repaus de
eliminat ramurile puternice la o ramificare orientata mai orizontal spre exteriorul coroanei. Sunt
expuse schimbadrii pozitiei lastarii si ramurile cu crestere verticala pentru a monitoriza procesele de
crestere si fructificare din coroana.

Taierea de fructificare consta in crearea si mentinerea unui echilibru fiziologic dintre crestere si fruc-
tificarea pomilor, pentru asigurarea unor recolte de fructe superioare cantitativ si calitativ cu investitii
minime la unitatea de productie.

Taierea de fructificare se face, anual, diferentiat cu varsta pomilor, cu vigoarea de crestere, cu speci-
ficul de fructificare al soiului, destinatia productiei cu gradul de afectare de temperaturile scazute etc.

Téierea de fructificare la cais incepe dupa finalizarea formarii coroanelor, deoarece specia in cauza
fructificd preponderent pe ramuri cu varsta 1-3 ani. Prin taierea respectiva se reduce incdrcdtura cu
muguri de rod in functie de modul de fructificare a soiurilor, gradul de diferentiere si legare a orga-
nelor reproductive, posibilitatile de intretinere a plantatiei.

La cais existd tendinta de garnisire a partii interioare si bazale a coroanei si deplasarea fructificarii
catre periferie. De asemenea, la pomii in plind productie exista tendinte de a fructifica alternativ dato-
ritd diminuarii vigorii de crestere si epuizarii formatiunilor fructifere de pe ramurile imbatréanite de
semischelet. Pentru a evita acest fenomen este necesar:

o inlocuirea anuald a cca 25-35% din ramurile de semischelet, prin tdiere la o ramificatie laterala
mai activd din punct de vedere fiziologic, iar in zonele mai degarnisite se lasa cepuri de inlocuire
in functie de reactia soiului la astfel de taieri si diametrul ramurii la care se intervine.

o eliminarea din coroana a ramurilor de garnisire epuizate, pandante, amplasate din partea infe-
rioara a scheletului, care ingreuneaza circulatia sevei.

o normarea incarcaturii de rod prin suprimarea ramurilor mixte si scurtarea la 1/3-1/4 din
lungime a celor cu o pondere mai mare de muguri florali (ramuri anticipate).

Pentru a intensifica procesele de crestere in coroana pomilor de cais in perioada de fructificare 3y6ax
M.II. [133] recomanda de efectuat tdierea esalonata a ramurilor de garnisire cu ciclul de trei ani la cep
de inlocuire cu lungimea de 5 si 15 cm in functie de particularitatile biologice ale soiului (Figura 112).
Esenta acestei tdieri esalonate consta in aceea cd anual ramurile cu varsta de trei ani dupa fructificare
se reinnoiesc.
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Figura 112. Tdierea ramurilor de garnisire la cep de inlocuire: a. — cu lungimea de 5-10 cm; b. - cu lungimea
de 10-15cm

In plantatiile de cais cu exces de fructe in coroana pomilor normarea incirciturii se corecteazi prin
taierile ,,in verde”. Tdierea se efectueaza dupa caderea fiziologica a fructelor, dar pana la intdrirea
endocarpului, prin suprimarea ramurilor slabe sau scurtarea lor la % din lungime pastrandu-se incar-
catura corespunzatoare vigorii de crestere.

Gradul de interventie la taierea de fructificare este corelat si cu intensitatea de crestere a ramurilor de
prelungire a axului central si sarpantelor care, au o legdtura directd cu cantitatea mugurilor floriferi
din coroana pomului.

Taierea de intretinere consta in mentinerea formei de coroana in dimensiunile proiectate pentru
asigurarea unei bune luminari si aerisiri a coroanei prin mentinerea principalelor elemente structu-
rale si realizarea unei desimi si lungimi corespunzatoare ramurilor de schelet si de rod.

Prin taierile de intretinere se intervine asupra ramurilor de semischelet si de rod, cresterilor anuale,
iar in unele cazuri si asupra ramurilor de schelet.

Interventiile din cadrul coroanei se fac in functie de varsta pomilor, vigoarea si capacitatea de ramifi-
care a asociatiei soi/portaltoi, nivelul agrotehnic etc.

Prin tdierea de intrefinere se realizeazd o desime optima a ramurilor in coroana, astfel ca sarpantele
si subsarpantele sd fie garnisite cat mai uniform cu microstructura roditoare pe toatd lungimea lor si
reactivarea proceselor de crestere inainte ca ele sa devina deficitare.

Mentinerea coroanelor la parametrii proiectati se realizeaza prin limitarea inal{imii coroanei in cazul
aparifiei unor ramuri cu pozitie verticala prin trecerea la una subterminala de vigoare mai slaba.
Reechilibrarea sarpantelor si subsarpantelor prin scurtari si tdieri de transfer la ramuri cu amplasare
mai inferioara, mai slabe, dar cu aceeasi directie de crestere pentru micsorarea sau stimularea dezvol-
tdrii acestora.

Mentinerea echilibrului vertical prin aplicarea unor taieri mai severe in partea superioard a coroanei
pentru a stimula procesele de crestere in treimea inferioard, unde se inregistreaza o inhibare a activi-
tatii fotosintetice (Figura 113).

Pe parcursul anilor, sub greutatea crescandd a rodului, ramurile de schelet si semischelet se apleaca,
iar in punctele de curbura apar ramuri puternice care indesesc coroana si inrautatesc regimul de
iluminare. Tdierile de intretinere din interiorul coroanei constau in suprimarea ramurilor lacome si
concurente, reintinerirea ramurilor de semischelet, cu varsta de peste 3 ani, degarnisite sau subtiri, la
o ramificare dirijatd in rand sau alte directii potrivite, precum a celor traumatizate, bolnave, uscate.
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Figura 113. Tdierea de intretinere a pomilor de cais in diferite perioade ale ciclului ontogenetic: a. - perioada
de crestere si fructificare; b. — perioada de fructificare

Nerealizarea taierilor anuale de intretinere atrage dupa sine indesirea coroanelor, interiorul ei se
umbreste si apar zone neproductive, recolta trece la periferia coroanei, iar dimensiunile exagerate ale
pomilor favorizeaza dezbinarea si fringerea ramurilor supraincarcate cu rod.

Taierea de reintinerire (regenerarea, reductie) constd in activizarea proceselor de crestere in coroana
pomilor prin inlocuirea ramurilor batrane, epuizate, cu cresteri noi, a crora potential biologic este
destul de inalt.

Aceastd diminuare a dezvoltarii pomilor se manifestda dupa perioada de rodire maxima, dar in unele
cazuri chiar mai devreme, dacd nu a fost utilizatd o agrotehnicd speciald, iar pomii au fost frecvent
supraincarcati cu fructe.

Ca tdierea de reintinerire si aiba efect, ea trebuie aplicata la ramurile de schelet si semischelet (Figura
114). Gradul taierii de regenerare depinde de activitatea proceselor de crestere din cadrul coroanelor,
de lungimea lastarilor anuali de pe prelungirea ramurilor de schelet. Cand aceste cresteri anuale au in
lungime 25-30 cm si alte procedee agrotehnice nu influenteazé asupra acestui proces, se recomanda
de efectuat o tdiere de reintinerire usoara (slabd) in lemn cu varsta de 3-4 ani, deasupra unei ramifi-
cari amplasata favorabil in spatiu, care devine pe viitor ramurd de prelungire. La pomii cu lungimea
lastarilor de prelungire de 20 cm, se efectueazi tiierea de reintinerire in lemn cu varsta de 5-7 ani. In
perioada de declin, cand ramurile de schelet inregistreazd cresteri anuale foarte slabe si varfurile lor
incep a se usca, se pot efectua taieri de reintinerire mai severe, in lemn cu varsta mai mare de 7 ani,
cu scopul de a regenera coroana.

Figura 114. Taierea de reintinerire a ramurilor de schelet in lemn mai in varsta de 7 ani la pomii de cais condusi
dupa forma de coroana tufa ameliorata
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Eficacitatea taierii de reintinerire este corelatd de alegerea exactd a locului de tdiere pe portiunile de
diferite varste ale ramurilor. Cele mai favorabile rezultate sunt inregistrate cand taierea se executa
intr-un sector cu cresterea anuald a ramurilor de 25-30 cm, cu transfer la o ramificare puternica,
unde sunt amplasati muguri bine dezvoltati. Numarul ramurilor taiate la reintinerire nu trebuie sa
depéseasca 1/4 -1/3 din numarul total de ramuri de schelet si semischelet din coroana, iar interventia
respectiva se poate esalona pe parcursul a 2 sau 3 ani.

Grosimea ramurilor de schelet in punctul de reductie nu trebuie sa depaseasca 5-6 cm, in scopul unei
bune caluséri. Rénile efectuate se recomanda a fi netezite cu cosorul si unse cu vopsea pe baza de ulei
sau cu mastic de livada. Tdierile de reintinerire la cais trebuie insotite cu fertilizari suplimentare si o
udare de aprovizionare, in cazul cdnd se inregistreaza insuficienta de umiditate in sol.

Taierea de corectie consta in aducerea formelor de coroana existente la caracteristica celor ce se reco-
manda pentru sistemul dat de cultura.

Aceasta poate avea loc in rezultatul formatrii si intretinerii coroanelor cu interventii minimale si inco-
recte, nu a fost corelata distanta de plantare cu vigoarea de crestere a asociatiei soi/portaltoi, pomii au
fost expusi unor tdieri mai severe si au format o cantitate mai mare de ramificatii. Taierile de corectie
trebuie de extins pe parcursul a 2-3 ani si nu de diminuat considerabil productivitatea pomului in
favoarea cresterilor exagerate.

La taierea de corectie se suprima sarpantele supraindesite din interiorul coroanei, ramurile de semis-
chelet cu directie de crestere in interior sau sub directia sarpantei. Ramurile retinute ca schelet se
echilibreaza prin scurtdri, dupa lungimea medie a acestora. Apoi, in continuare, se subordoneaza
ramurile de ordinul II fatd de ramurile de ordinul I, iar cele de semischelet cu ramurile de ordinul
II. La subordonarea sarpantelor si subsarpantelor pot fi utilizate taieri cu diferit grad de reintinerire.
Ramurile de rod, prezente pe semischelet si schelet sunt tratate ca si in cazul tdierilor de fructificare.

La sfarsit, trebuie sa tindem ca coroana corectata sa fie cdt mai aproape de forma recomandata pentru
cais in functie de particularitatile biologice ale asociatiei soi/portaltoi si sistemul de cultura utilizat.

Taierea de igienizare consta in suprimarea ramurilor traumatizate, bolnave, uscate, razuirea scoartei
bétréane, tratarea scorburilor, suprimarea drajonilor etc.

Suprimarea ramurilor frante, bolnave, uscate de efectuat la timp, adica pana ca uscatura sa ajunga la
baza lor, deoarece aceasta poate provoca aparifia scorburilor. Ramurile uscate de inlaturat de la baza,
pastrand inelul anual, iar cele frante, bolnave se scurteaza deasupra lemnului sandtos. Rénile mari se
netezesc cu cosorul, se prelucreaza cu solutie de sulfat de cupru sau sulfat de fer 3% si se ung cu mastic
de livada sau vopsea pe baza de ulei.

Rézuirea scoartei batrane se efectueaza in perioada de repaus, pe vreme umedd, cind lucrarea data
se efectueaza mai usor, cu ajutorul unor rdzuiri sau perii de sirma. Dupd rdzuirea scoartei pand la
partea vie, locul se dezinfecteaza cu solutie de sulfat de cupru 5%, se acopera cu un strat de mastic de
livada sau cu amestec de dejectii proaspete de bovine si lut (1:1) si apoi se varuieste. La necesitate se
efectueaza altoirea prin punte.

La crapaturile mai longitudinale de pe trunchi se curata scoarta de pe margini pana la tesaturi vii, rana
se dezinfecteaza si se unge cu mastic de livada. Apoi se leagad cu o panza de sac, care se acoperd cu un
amestec semilichid din lut si var (1:1).

Tratarea scorburilor se face cand sunt incd mici, prin inldturarea putregaiului din interiorul scorburii,
se prelucreaza locul cu mastic special de livada, apoi gura scorburii se astupd cu un cep din tei sau
salcie, dupa care se taie la nivelul scoartei. Deasupra cepului de lemn si locul din vecinatate se prelu-
creazd cu mastic de livada.

Scorburile mari se curata de putregai pana la tesuturile vii, se dezinfecteaza cu solutie de sulfat de
cupru 3-5%, se umple cu mortar, iar suprafata se netezeste cu ciment.
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La pomii de cais altoiti pe Myrobalan 29C, Corcodus, portaltoaie ce au capacitatea de a drajona slab,
indatd dupa aparitia lor ei trebuie eliminati. Eliminarea drajonilor se face prin inldturarea solului din
jurul lor si tdierea de la bazd, fara a lasa cep. Eliminarea necorectd a drajonilor duce la sporirea canti-
tatii lor si secatuirea pomului (Figura 115).

Figura 115. Drajonarea la cais in perioada de vegetatie, portaltoi Myrobalan 29C

Taierea de restabilire consta in readucerea la stare normald a pomilor afectati de ger, grindina si
alte calamitati naturale. Mai frecvent la cais ingheatd mugurii floriferi si ramurile de rod, care sunt
mai sensibile la temperaturile scazute de lungd durata si oscilatiile bruste ale temperaturii aerului
in timpul iernii de la cele negative la cele pozitive si invers. Pentru stabilirea corecta a gradului de
inghetare a mugurilor se colecteazd probe din plantatie de cais din diferite locuri, ramurile se introduc
cu baza in galeti cu apa, care se amplaseazd in incaperi cu temperatura aerului de + 18-20°C. Dupa
inflorire se numard mugurii degerati de pe fiecare ramurd si se determind ponderea lor. Degerarea
mugurilor se considera slaba, dacd nu sau pornit in crestere mai putin de 25%, medie 50% si puternica
75%. Aceasta gradatie este valabild si in cazul cand procentul mugurilor degerati se determind prin
tdierea lor in sectiune transversala, longitudinald si examinarea se face la microscop. In acest caz se
studiaza mai atent starea pistilului, intrucat la cais, el este cel mai sensibil organ al florii la temperatu-
rile scazute si fara care nu se formeaza fructe.

Prin sectionarea longitudinala a ramurii se poate de determinat dupa culoare gradul degerarii. Daca
culoarea este galbuie cu nuanta cafenie, atunci ramura este degerata slab. La degerarea medie culoarea
este de la cafeniu deschis la cafeniu, iar cand este cafenie, bruna sau neagra se considera degerare
puternica [34].

Trebuie de mentionat, cd tdierea de normare a incarcaturii pomilor cu muguri de rod efectuata corect,
luandu-se in consideratie ponderea celor degerati, condifioneaza obtinerea unor recolte stabile, chiar
si in cazul inghetarii pana la 50% din mugurii floriferi.

Téierea de restabilire se efectueaza in functie de gradul afectiunii pomilor.

In cazul cand gradul de afectiune a mugurilor floriferi nu depaseste 25%, tiierea este infaptuita fard
a se tine cont de acesta. Pe sectoarele, unde gradul de afectiune a mugurilor floriferi este mai mare

de 40% este mai favorabil ca taierea de efectuat dupa inflorire, iar la o degerare periferica a pomilor
taierea se amana pe vard, cand se evidentiazd bine zona afectatd dupa lastarii aparuti.

Pomii tineri de cais sunt cei mai putin rezistenti la ger. In cazul degeririi slabe si mijlocii a ramurilor
pomilor tineri, acestea se taie pana la tesuturile sandtoase, iar ulterior din lastarii de regenerare se
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formeaza o noud coroand dupa forma preconizatd. Dacd pomii tineri sunt degerati puternic, ei se taie
pana la tesaturile sanatoase pentru a forma un pom din nou.

In perioada de crestere si fructificare, pomii poseda o rezistentd relativ sporiti la ger. In cazul inghe-
tarii slabe sau mijlocii, tdierea ramurilor se efectueaza prin scurtari mai puternice la ramificatii laterale
a cidror tesuturi ale cambiului si scoartei sunt sinitoase. In perioada respectiva, tiierile de restabilire
constau in suprimarea lastarilor lacomi inutili garnisirii coroanei, scurtarea celor cu amplasare mai
favorabila pentru a forma noi ramuri de prelungire a scheletului, de semischelet si garnisire. Elimi-
narea ramurilor batrane, slabe, degarnisite si bolnave.

In perioada de plina fructificare, pomii sunt mai putin rezistenti la ger, procesele de regenerare decurg
mai lent, mai ales cu avansarea pomilor in varsta si sporirea incdrciturii de rod. Taierea pomilor afec-
tati cu un grad slab de degerare se efectueaza in termenele recomandate pentru cais, efectuandu-se
o reintinerire slabd si mijlocie, a ramurilor pana la scoarta si tesutul de cambiu sdnatos. Dupa astfel
de taiere, pomii formeaza un numar mare de lastari de regenerare, din care pe parcursul a 2-3 ani
coroana se restabileste complet. Daca gradul de degerare este mijlociu sau puternic, tdierea se amana
pentru perioada de vara sau in unele cazuri cand lastarii de regenerare sunt mici, pentru anul viitor.

Téierea de restabilire se aplica si la pomii vatamati de grindind. Dacd pomii nu sunt vatamati puternic
de grindind, taierile se efectueaza conform recomandarilor expuse anterior, eliminandu-se in primul
rand ramurile mai puternic vatdmate. Daca scoarta de pe trunchi si ramurile principale este vata-
matd considerabil, ranile se curdtd cu un cutit bine ascutit pana la tesutul sanatos si se ung cu mastic
de livada. Acesta contribuie la 0 mai buna cicatrizare a ranilor. Ramurile vitimate foarte puternic,
cu rani mari, adanci pand la lemn, se taie pana la locul, unde sunt vatamate mai putin, deasupra
unui lastar viguros. Ranile mari de pe trunchi si ramurile de schelet se trateazd dupa recomandarile
descrise anterior.

Pentru a favoriza cicatrizarea ranilor, regenerarea portiunilor vatamate ale coroanei si a asigura o fruc-
tificare anuald a pomilor este necesar de a mentine in plantatia de cais un nivel agrotehnic inalt [7].

Téierile de restabilire se aplica si in cazul pomilor vatamati de polei (Figura 116), vant puternic etc.
La restabilirea ramurilor frante, dezbinate se {ine cont de amplasarea lor in cadrul coroanei, modul
rupturii, varsta pomilor si la taiere de respectat principiile si normele generale privind formarea
coroanelor si intretinerea lor.

Figura 116. Pomi acoperiti cu chiciura
w
|

‘1
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Taierea de transformare consta in schimbarea formei de coroand in alta cu o structurd mai avantajata
pentru sistemul de cultura aplicat in plantatia de cais. Pentru cultura caisului, coroanele globuloase cu
ax central (piramida neetajata, piramida mixta cu mare volum) pot fi transformate pe parcursul a 2- 3
ani in coroane fira ax central (vasul ameliorat, vasul intarziat) (Figura 117). sau in coroana palmeta
liber aplatizata, tufa ameliorata etc.

Figura 117. Taierea de transformare la pomii de cais din piramida cu ax central in vas ameliorat: a. — pomul pana
la taiere; b. — pomul dupa taiere

La pomii tineri, pand la intrarea, pe rod economic, transformarea coroanei intr-o forma mai avanta-
joasd, de reguld, nu necesita tdieri mai drastice cu consecinte negative. In functie de cantitatea ramu-
rilor care se elimina, taierea de transformare a coroanei in forma dorita se efectueaza pe parcursul a
1-2 ani, prioritate pentru cais avand tdierile din perioada de vegetatie.

In perioada de fructificare a pomilor, prin transformarea coroanei la cais se refera la schimbarea formei
geometrice, decat la modificarea radicala a structurii scheletului. In cazul dat, coroanele conduse sub
formad de piramida este mai usor dupa scurtarea axului central la 0 anumitd indltime de transformat
intr-o cupa amelioratd cu centrul deschis si dirijarea sarpantelor preponderent pe directia randului.
La necesitate, in perioada de fructificare, coroanele conduse sub forma de piramid4, prin eliminarea
unor sarpante pot fi dirijate pe directia randului sau perpendicular acestuia.

Pe parcursul taierii de transformare a coroanelor, in fiecare an se elimind nu mai mult de 20-25%, din
numadrul total al ramurilor, din coroana la momentul téierilor, iar diametrul in locul tdierii sa nu fie
mai mare de 6 cm. La taierea de transformare de respectat principiile si normativele generale privind
formarea coroanelor si intretinerea lor.

Practic in pomicultura moderna, la cultura caisului unele tipuri de tdiere se aplicd concomitent
cu altele. Taierea de fructificare poate fi efectuatd simultan cu téierile de intretinere a coroanei, de
reductie, de igienizare. Aceste tipuri de taieri se efectueaza concomitent in coroana pomilor, insa ele
au diferite obiective si de acea au fost divizate corespunzdtor, pentru a asimila mai rational impor-
tanta acestor interventii intreprinse in plantatiile de cais.

6.6 TERMENELE Sl TEHNICA TAIERII POMILOR.

Termenele taierii. Actualmente, cele mai importante si mai raspandite termene de taiere la cais se
considera cel de iarnd — primavara ,,in uscat” si in perioada de vegetatiei ,,in verde”.

Taierea in uscat. La cais se executa dupd trecerea gerurilor mari si pana la umflarea mugurilor pentru
pornirea in vegetatiei. Tdierile executate inaintea gerurilor mari influenteazd negativ asupra cicatri-
zarii ranilor produse in rezultatul acestei operatiuni tehnologice.
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Pomii tineri de cais, pand la intrarea pe rod economic se taie primavara devreme, inceputul lunii
martie pana la umflarea mugurilor.

In perioada de plini fructificare, tiierea pomilor de cais se recomanda de efectuat de la sfarsitul lunii
februarie, poate inceputul lunii martie, pana la umflarea mugurilor. Dacd, suprafetele de cais din
dotare se extind pe arii mai mari si se inregistreaza insuficien{d de muncitori la tdiere, aceasta lucrare
tehnologicd poate fi inceputa in termenii mentionati anterior si de efectuat in perioada cand tempe-
ratura nu coboara sub - 5°C.

In cazul, cand suprafetele de cais sunt mai limitate si in perioada de repaus se inregistreazi o degerare
medie a mugurilor floriferi, taierea pomilor de efectuat cu putin inainte de umflarea mugurilor. In
acest moment se pot deosebi mai bine mugurii de rod sanatosi de cei degerati.

Téierea in uscat stimuleaza cresterea lastarilor si contribuie la intinerirea macrostructurii vegetale si
microstructurii roditoare.

Taierea in verde la cais se recomanda de efectuat in toate perioadele de varsta a pomilor, dar mai
frecvent este utilizata in perioada de formare a coroanei pomilor (Figura 118).

In perioada formirii coroanei, pe parcursul perioadei de vegetatie la cais se efectueazd operatii in
verde in doua reprize. Prima se efectueaza in luna mai cand lastarii inregistreaza 10-15 cm lungime,
iar a doua la sfarsitul lunii iunie. Se suprima lastarii inutili pentru formarea scheletului si ca ramuri
valoroase de rod in devenire. O parte din ele se retin pentru fructificare.

Intervenind dupa lignificarea lastarilor, lucrarea impune folosirea foarfecelor, altfel ei se rup si se
formeaza rani, care la cais constituie poarta de infectie pentru diferite boli, ddunatori, virusi.

Figura 118. Perioada optima de interventie prin tdierea in verde asupra lastarilor anuali: a. — aspectul pomului
pana la tdiere; b. — aspectul pomuui dupa taiere.

Lastarii de prelungire a ramurilor schelet si axul central in termeni restransi ating peste 80 cm lungime
fard a forma lastari anticipati. Pentru a garnisi viitoarea ramura de schelet se face ciupirea lastarului
de prelungire sau a sagetii cu 10-15 cm peste punctul in care va trebui sa fie amplasata ramura de
schelet sau semischelet (Figura 119). Aceste elemente vor fi alese din ldstarii anticipati noi, vigurosi
si cu o pozitie favorabila in spatiu. Ramificarea prin ciupire in verde si nu prin scurtare in uscat are
efecte pozitive majore asupra intrdrii pe rod a pomilor.

In perioada de plind rodire a pomilor, taierile in verde la cais, pot fi utilizate inainte si dupa recoltatul
fructelor.
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Téierile in verde inainte de recoltatul fructelor, la cais, se bazeazd pe insusirea biologicd a speciei
in cauza de a forma in conditii favorabile de apa si hrand, doud sau chiar trei valuri de crestere
(Figura 120).

Figura 119. Formarea coroanei pomilor de cais in perioada de vegetatie: a. — aspectul pomului pana la tdiere;
b. — aspectul pomului dupa taiere
e

a b

Figura 120. Efectul scurtdrii cresterilor anuale in perioada de vegetatie pentru a obtine lastari anticipati:
a. — scurtarea lastarului la o frunza bine dezvoltatd; b. - regenerarea noilor cresteri anuale.

Mugurii de rod formati in ultimele valuri de crestere sunt diferentiati mai tarziu, pornirea in vegetatie
se retine, incat infloresc cu 5-6 uneori 10 zile mai tarziu in comparatie cu mugurii de pe formatiunile
de rod scurte (spini, buchete de mai, ramuri mixte scurte) amplasate pe ramuri multianuale si muguri
floriferi de pe primul val de crestere. Mugurii formati pe valurile 2-3 de crestere la cais au o rezistenta
mai sporita la temperaturile scizute din perioada de repaus. Datorita acestei valoroase particularitati,
la taiere, ramurile anuale lungi cu 2-3 valori de crestere trebuie ldsate intacte.

Pentru obtinerea unor lastari anticipati, bine formati si garnisii cu muguri de rod se recomanda ca
ciupirea lastarilor neramificati de efectuat cdnd acestia au 40-45 cm lungime. Se scurteaza la 35-40 cm
lastarii formati pe scheletul pomului sau ramurile de semischelet.

IInTT II. T. [144] propune ca ciupirea lastarilor de pe scheletul pomului de efectuat la atingerea lasta-
rului 20-30 cm lungime, prin scurtarea in jumatate (Figura 121).

e PRODUCEREA CAISELOR

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Figura 121. Efectul scurtdrii in verde a lastarilor anuali pentru o garnisire mai uniforma a coroanei pomilor de cais:
a.—n perioada de vegetatie; b. - in perioada de repaus.

Aceastd ciupire de efectuat cAnd lastarii sunt in perioada de crestere intensiva si nu s-a declansat
formarea lastarilor anticipati din muguri precoci. Este beneficd aceasta ciupire de efectuat pentru
soiurile de cais cu o capacitate scazuta de formare a lastarilor anticipati (tipul A si C de ramificare)
(Figura 122). In ambele cazuri, se exclud de la aceast operatie listarii de prelungire a ramurilor de
schelet si semischelet de la pomii a caror coroana nu a atins maximum de volum, precum si lastarii
care, prin pozitia lor vor inlocui ramurile de semischelet.

Figura 122. Scurtarea lastarilor de prelungire a ramurilor de schelet in perioada cresterii intensive a lor la diverse
forme de coroana: a. - coroana vas ameliorat; b. — coroana fus subtire

a b

Prin scurtarea lastarilor laterali cum a fost mentionat anterior, din muguri axiali vegetativi rdmasi pe
portiunea respectivd, se formeaza 4-6 ldstari noi, care pot realiza 30-60 cm lungime. Obtinerea canti-
tatii si dimensiunilor respective este posibild, cdnd productia de fructe este normata si se intervine cu
udari si fertilizdri faziale.

Pana la incetarea vegetatiei, acesti lastari se lemnificd, lemnul devenind rezistent la temperaturile
scazute din cursul iernii. In primdvara anului urmator o parte din ramuri anticipate se suprima
(maximu 15%), iar cele rdmase se scurteazd asa cum s-a mentionat anterior.

In ani cu conditii de agrotehnici necorespunzitoare si cresteri vegetative mai mici de 20-25 cm
lungime, ciupirea lastarilor nu se recomanda, deoarece pe ei nu se inregistreaza formarea valului doi
de crestere.
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Téierea in verde din perioada respectiva se poate de efectuat chiar si asupra ramurilor lungi fructifere
cu ramificari anticipate pe ele, sau asupra ramurilor semischelet. La pomii garnisiti cu ramuri anuale
lungi, pe care sunt multiple ramificari si o cantitate abundenta de fructe legate, ramura mamad, se scur-
teazd la 3-4 anticipate. Daca cantitatea fructelor legate este mai redusa, anticipatele se raresc la 10-12
cm sau cele mai lungi se scurteaza la 1/3-1/4 din lungimea lor.

Daca pomii sunt supraincércati cu fructe, in timpul operatiilor in verde din perioada lunii iunie se
recomanda de reglat incarcatura lor prin eliminarea unor ramuri scurte supraincarcate cu fructe,
scurtarea ramurilor mixte mai lungi de 40-45 cm, a unor buchete de mai si ramuri semischelet rami-
ficate, pastrandu-se cantitatea de fructe adecvaté potentialului de productivitate.

N. Cepoiu [27] propune ca in plantatiile cu recolte mici (sub 40% din recolta normald) taierile de efec-
tuat cand fructele au mirimea unei alune si nu mai cad fiziologic. In acest caz, obiectivele taierii sunt
legate de protectia recoltei si reinnoirea structurii coroanei. Pentru acesta, se fac tdieri de reductie a
scheletului si semischeletului fird rod cu 1/2-1/3 din lungimea acestuia. In caz de necesitate, unele
ramuri de semischelet ce indesesc coroana pot fi reintinerite si dupa recoltare. Aceasta taiere de rein-
tinerire a ramurilor de schelet si semischelet se repetd timp de 3 ani consecutiv, in asa fel incat anual
sa se reduca cel mult 30% din volumul coroanei pentru a nu compromite recolta si a menfine un
echilibru fiziologic normal.

Dupa efectuarea acestei reductii, sub punctul de taiere a ramurilor se formeaza un numar mare de
lastari de diferita vigoare, care tind sd indeseascd coroana pomilor si sd umbreasca fructele ramase.

Pentru a exclude acest neajuns, in perioada cresterii intensive a acestor lastari, se executa lucrari in
verde pentru rarirea lastarilor, stimularea emiterii anticipatelor si proiectarea ramificatiilor laterale
care sd garniseascd golurile din coroana.

Téierea in verde dupa recoltarea fructelor se utilizeaza tot mai frecvent in ultimul timp. Tot mai mult
aceastd operatiune se efectueaza in cadrul taierilor de intrefinere, cand se inlatura ramurile ce inde-
sesc coroana sau se scurteaza ramurile de semischelet. Modul de realizare este identic ca si la tdierile
de intretinere in perioada de repaus (vezi subcapitolul 6.5).

Taierea tarzie dupa recoltare nu favorizeaza formarea unui val nou de crestere la lastari, insa pomii
fiind in plina activitate metabolica, cicatrizarea ranilor se face foarte usor, rarirea si simplificarea ei
contribuie la ameliorarea regimului de iluminare, ce favorizeazd procesul de diferentiere a mugurilor
de rod si conditioneazd o buna maturare a lemnului.

Figura 123. Aspect general a taierii in verde a plantatiei de cais cu randuri solitare dupa recoltarea fructelor
in diferite tari: a. - Germania; b, c. - Italia
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La pomii mai tineri, datorita efectudrii taierii destul de tarzii, nu se inregistreaza cresteri viguroase,
pomii rimanand mai mici in aceleasi conditii de cultura. Este o variantd de taiere din ce in ce mai
folositd la cultura caisului, deoarece permite inldturarea ramurilor cu pozitie necorespunzatoare fara
a afecta rodul, in special ramuri incrucisate, rupte, uscate si prea dese. In cazul cand este necesar, se
poate interveni si asupra ramurilor de schelet pentru a reincadra pomii in limitele spatiului destinat
prin distanta de plantare [55].

In perioada respectivi o parte din ramuri anuale, mai viguroase, dar cu o cantitate mai redusi de
muguri floriferi pe ele sunt suprimate la un cep scurt de 1-5 cm sau 10-15 cm lungime (Figura 124).

Figura 124. Tdierea in verde a ramurilor ce cresc neadecvat in cadrul coroanelor dupd recoltarea fructelor:
a. - cu dezvoltare in interiorul coroanei; b, c. - cu amplasare pe partea superioara a ramurii de schelet;
d. - scurtarea ramurilor in lemn de diferitd varsta pentru ameliorarea ilumindrii in interiorul coroanei
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Taierile in verde efectuate pana in perioada 5-10 august, prin reintineriri pana la lemn cu varsta de
3-6 ani, prin care se indeparteaza 25-30% de ramuri din volumul coronei, cu udare si fertilizare cu
azot au permis de a obtine in anul urmator cresteri de 50 cm in partea superioara a ramurilor schelet
si 30-35 cm in restul coroanei, cu productii de 10 t/ha, comparativ cu 8,0 t/ha fructe in cadrul taierii
obisnuite in perioada de repaus [36].

Efectul tdierilor in verde la cais este mai favorabild si se realizeaza o garnisire rationala cu lastari anti-
cipati cand interventia se efectueaza pana la 10-15 iunie, asupra ramurilor de semischelet fira rod si
a lastarilor cu lungimea mai mare de 40 cm, utilizand imediat o fertilizare suplimentara cu azot i o
udare, daca nivelul de umiditate din sol este insuficient.

Téierea dupa recoltare se recomanda de efectuat asupra ramurilor rupte, uscate, de semischelet inde-
site sau afectate de apoplexie, completate cu taieri in perioada de repaus, daca nu este posibila o ferti-
lizare suplimentara si o udare imediati. In cazul cand, in urma taierii dupa recoltare s-a intervenit cu
tertilizari cu azot si udarea recomandata, mugurii de rod sunt mai mari, bombati, in cazul iernii mai
rezistenti la ger, in primdvara la temperaturile scazute de revenire.

Taierea de vard, indiferent de momentul efectuarii (pand sau dupa recoltare) asigura o cicatrizare
rapida a ranilor, se reduce sau chiar elimina riscul infectiilor cu unele boli ca Eutypa si Citospora,
implicate in procesul de peire prematura a caisului (apoplexia).

Tehnica taierii. Reusita tdierilor, in mare masurd depinde de corectitudinea efectuarii a asa procedee
ca suprimarea si scurtarea ramurilor, taierea de transfer pentru a avea pozitia lor necesara, tratarea
ranilor mari etc. La efectuarea taierilor, de reguld, lama taietoare trebuie sa fie orientatd spre porti-
unea ce ramane pe pom, pentru cd partea groasa a pldcii anti tdietoare strange si striveste fesuturile
ramurii, $i ca urmare, ranile se cicatrizeaza anevoios.

Scurtarea ramurilor de un an “la mugur” se efectueaza sub un unghi de 30°, cu 2-3 mm mai sus
de varful mugurelui. Téietura, care incepe mai jos de baza mugurelui, nu trebuie sa fie prea incli-
natd, intrucat dupa aceasta mugurele adesea se usuca, iar chiar dacd germineaza — din el creste un
lastar slab. Dacd, deasupra mugurelui ramane un cep cu lungimea de 5-7 mm, sau mai mare, lastarul
terminal se inclind de la directia cresterii ramurii, iar rana se cicatrizeaza greu.

In cazul scurtarii ramurilor cu transfer la o ramificatie laterald, cu pozitia necesari, taietura se face
nemijlocit deasupra inelului cambial al ramurii ldsate, paralel cu directia evoluarii de la baza ei. Nu se
admite cep, nici tdietura prea oblica, intrucat dupa aceasta slabeste rezistenta la dezbinare si cresterea
ramurii ramase.

Suprimarea ramurilor de dimensiuni moderate se face deasupra inelului, astfel incat suprafata pland a
taieturii sd treaca nemijlocit deasupra marginii superioare ale inelului. Nu se admite tdierea cu cepuri
sau prea adanca, deoarece in primul caz poate fi provocata aparitia scorburilor, iar in al doilea caz
rana se cicatrizeaza greu.

Ramurile groase se recomanda de a fi taiate cu ferestraul in 3 etape: se taie dedesubt la 20-30 cm de la
baza ei, pe urma se taie deasupra cu 3-5 cm mai sus pana ea cade si spre sfarsit cepul ramas se taie la
inel. In cazul tiierii directe a ramurii de dimensiuni mari, sub greutatea acestora o parte din scoarti si
lemn se dezbina, provocand aparitia ranilor mari, care se cicatrizeazd greu. In urma taierilor respec-
tive, daca ranile au un diametru mai mare de 2-3 cm, ele se acopera cu mastic special de livada, sau cu
vopsea pe baza de ulei.
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6.7. PARTICULARITATILE CRESTERII, FRUCTIFICARII Sl TAIERII POMILOR DE CAIS

Pomii de cais au parametri constructivi diferiti in functie de asociatia soi/portaltoi. Ramurile de
schelet sunt bine dezvoltate, suficient de garnisite cu macrostructura vegetativa si microstructura
roditoare, insd cu concrestere slaba cu axul pomilor in cazul asociatiilor cu vigoare mare de crestere,
fiind frecvent predispuse la dezbinare cand sunt formate din muguri consecutivi (invecinati). Priori-
tate are amplasarea solitard a sarpantelor pe ax pentru o concrestere mai bund intre aceste elemente.

In prezent, fondarea plantatiilor de cais se efectueazi cu pomi altoiti pe portaltoiul zarzir. De aceea
pentru specia datd sunt indicate coroanele globuloase cu si fard ax central si aplatizate. Soiurile culti-
vate de cais se caracterizeaza prin vigoare mare si medie de crestere. La majoritatea soiurilor capaci-
tatea de ramificare este mijlocie. Un numar mai mare de soiuri se caracterizeaza prin capacitatea mai
mare de ramificare, avind coroana mai deasa, iar altele printr-o ramificare slaba si coroana rara.

La pomii tineri de cais intensitatea cresterii lastarilor este foarte mare. Lastarii de prelungire a ramu-
rilor de schelet si a axului central inregistreaza 1,0-1,5 m lungime, iar lastarii anticipati se formeaza
preponderent in partea superioard a lor.

Mai jos de lastarii anticipati, pe 1/3 din lungimea cresterii anuale in anul urmator se formeaza ramuri
scurte de rod, buchete de mai, pinteni sau spini a caror perioada de viata este destul de redusa (2-3
ani).

In partea inferioard a ramurii majoritatea mugurilor riman dorminzi. Aceasta repartizare neuniforma
a cresterilor anuale, neexpuse taierii la pomii tineri de cais, atrage dupd sine degarnisirea prematurd a
ramurilor si trecerea centrifuga a cresterilor si fructificarii la periferia coroanei.

In functie de potentialul vegetativ al fiecirei asociatii soi/portaltoi, pe parcursul perioadei de vegetatie
lastarii de cais pot manifesta 2-3 valuri de crestere. Lastarii de cais cresc mai viguros la finele lunii
mai, inceputul lunii iunie, dupa care se inceteaza cresterea si se usuca apexul. Dupd acesta, se inre-
gistreaza al doilea val de crestere, care se formeaza din primul mugur axilar de la varf si acest lastar
preia functia de prelungire, in caz de un nivel agrotehnic inalt portiunea aceasta de lastar realizeaza
o lungime aproape ca si cea din valul intai. In a doua jumatate a verii, daca conditiile de crestere sunt
favorizate, poate fi inregistrat si al treilea val de crestere cu lungimea mai mica decat la cele precedente
[34]. Lastarii de vigoare slaba si mijlocie, de obicei, au un singur val de crestere (Figura 125).

Figura 125. Dezvoltarea ramurilor anuale prin formarea a 2-3 valuri de crestere si garnisirea cu muguri de rod
la pomii de diverse soiuri de cais altoite pe Myrobalan 29C in anul doi dupa plantare: a. Soiul Kyoto;
b. - Soiul Spring Blush
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In perioada de creste a pomilor de cais, listarii de prelungire a ramurilor de schelet se considera cd au
dezvoltare normala la 70-80 cm lungime, 35-45 cm la inceputul perioadei de plina rodire si 25-30 cm
ulterior. Cand lungimea ramurilor, de prelungire este mai mica de 15-25 cm se declanseaza taierea de
renovare a ramurilor de rod.

Pomii de cais genetic posedd o capacitate mare de regenerare a ramurilor din mugurii dorminzi.

In primii ani dupi plantare, la formarea coroanei la pomii de cais, trebuie de luat in consideratie
reactia soiurilor la taiere. Frecvent, dupa alegerea ramurilor pentru formarea bazei coroanei, acestea,
cat si ramura de prelungire a axului, isi incetinesc cresterea. Pentru a exclude acest fenomen nedorit,
lastarii care apar din muguri dorminzi, mai jos pe trunchi se elimind, iar cei din cadrul coroanei prin
taieri in verde se transforma in ramuri de garnisire sau se suprima.

Indiferent de tipul de crestere si gradul de ramificare al soiului si forma de coroana utilizata in procesul
de formare, trebuie sa predomine operatiile in verde fata de taierile efectuate in perioada de repaus.

Pomii soiurilor cu tipul A si C de crestere, cu capacitatea de ramificare scazutd, zona de fructificare
ingusta, sunt mai pretabili pentru formarea coroanelor globuloase fard ax central. Volumul zonei
productive de pe fiecare ramura de schelet este redus datorita capacitétii de formare a lastarilor anti-
cipati foarte joasa (Figura 126, a). Cresterea bazitonica a pomului atenueaza dominanta apicala a
axului central, daca exista, ramurile de schelet se pot degarnisi prematur (3-4 ani) datorita fructifi-
carii preponderente pe ramuri buchet si ramuri scurte, iar zona productiva se deplaseaza foarte rapid
spre periferie. Tendinta bazitonicd, evident necesitd limitarea numarului de ramuri schelet si evitarii
etajarii lor in zona bazala a coroanei, iar in caz de necesitate tehnologica de format aceste ramuri peste
1-3 muguri.

In scopul garnisirii mai rationale a coroanei pomilor cu ramuri semischelet si ramuri de rod se reco-
manda de efectuat scurtari (ciupiri) in perioada de vegetatie, cdnd are loc cresterea intensa a lastarilor,
ca apoi una din ramuri de transformat in cep de inlocuire cu 5-15 cm lungime si de garnisit mai rati-
onal ramura schelet (Figura 126, b).

Figura 126. Aspectul coroanei pomilor de soiurile cu tipul A si C de crestere si garnisirea scheletului
cu macrostructura roditoare: a. — gradul scazut de ramificare pomilor de soiurile cu tipul A si C de crestere;
b. - garnisirea scheletului prin intermediul taierii la cep de inlocuire

Pomii soiurilor cu tipul B si D de crestere, cu capacitatea de ramificare medie sau inalta, ramificatiile
lastarilor anticipati sunt atat de tip baziton, mezoton cat si acroton (Figura 127).

Pentru aceastd grupa de soiuri in functie de vigoarea de crestere a asociatiei soi/portaltoi se practica
conducerea pomilor in forme rotunjite, cu si fara axul central, aplatizate, fuziforme etc. In procesul
formarii coroanei este uneori necesard scurtarea ramurilor semischelet supra alungite prin taieri de
transfer la o ramificare laterald mai slaba.
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Figura 127. Aspectul coroanei pomilor de soiurile cu tipul B si D de crestere si garnisirea scheletului
cu macrostructura roditoare: a. - soi de cais cu tipul B de crestere; b. - soiul Farbaly cu tipul D de crestere

La soiurile cu tipul D de crestere, ce se caracterizeaza printr-o crestere dezordonata datoritd unui
numdr mare de ramuri anticipate si ramuri de semischelet lungi (Faralia, Farbaly etc.), numarul,
modul si distantele de amplasare a ramurilor de schelet trebuie sd fie in strictd conformitate cu reco-
mandarile in vigoare pentru forma de coroanad utilizatd si sa se evite supraincarcarea in interiorul
coroanei. In caz de supraindesire a coroanei, unii lastari sau ramuri se suprima, iar daca spatiul
permite, pot fi scurtate la cep de 5-15 cm lungime in functie de dezvoltarea lor pentru a le transfor-
mata ulterior in ramuri semischelet, inlocuindu-le esalonat cu cele ce au fructificat.

La soiurile cu tipul B de crestere a caror grad de ramificare este mediu, in cazul formarii coroanelor
cu ax central, in intervalele dintre sarpantele de bazd se recomanda de a forma niste ramuri de semis-
chelet provizorii (Figura 128), care dupa intrarea pomilor pe rod economic se elimina treptat prin
taieri de reductie.

Figura 128. Aspectul ramurii provizorii in coroana pomilor de cais

Pentru majoritatea soiurilor de cais cu o dominantd apicala pronuntatd, pentru mentinerea structurii
bazitonice a coroanei, in partea bazala se formeaza ramuri de semischelet de vigoare mai mare, care
cu deplasarea cétre partea superioard diminueaza pana la una slaba si se mentine acest echilibru pe
intreg parcursul exploatérii plantatiei.

Procesul de formare a coroanelor se efectueazd succesiv pe ani, in conformitate cu caracteristi-
cile materialului saditor utilizat la plantare, particularitatile cresterii si fructificarii asociatiilor soi/
portaltoi si parametrii bioconstructivi ai coroanei proiectate.
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Pomii de cais intrd pe rod in anii 3-4 de la plantare. Dupa intrarea pomilor pe rod economic, conco-
mitent cu prelungirea taierii de formare, in partea inferioard a coroanei se incepe taierea de fructifi-
care, care, devine dominanta dupa finalizarea formarii coroanei.

Pomii tineri de cais fructifica, in fond pe ramuri mixte, mijlocii si lungi. Cu avansarea pomilor in
varsta sporeste ponderea buchetelor de mai si ramurilor scurte.

Ramurile de prelungire a scheletului fiind foarte viguroase, la soiurile cu ramificare puternica se scur-
teaza la 2/3, iar cele cu ramificare slabd la 1/2 din lungime, astfel ca dupa scurtare sd aiba respectiv
50-60 cm. Ramurile de prelungire a scheletului cu lungime mai micd de 50-60 cm se scurteaza slab,
eliminandu-se 1/3 - 1/4 din lungime. In felul acesta se obtine o garnisire mai rafionald a ramu-
rilor schelet cu ramuri semischelet si de rod. Se elimina ramurile si lastarii cu pozitie inutila pentru
formarea scheletului, cei ce cresc pe laturile superioare si inferioare ale sarpantelor si subsarpantelor.

In cazul unui numir mai mare de rimuri de garnisire, cele mai slabe, epuizate, sunt eliminate la inel
sau taiate la un cep foarte scurt de inlocuire. Unele ramuri, ce au o pozitie favorabila in spatiu pot
evalua in ramuri semischelet. Ramurile semischelet din partea inferioara a coroanei, dupa fructificare
se reintineresc la lemn cu varsta de 2-4 ani, sau se scurteaza la o ramificare laterala cand sunt suprain-
carcate cu muguri florali.

La soiurile cu fructificare preponderentd pe buchete de mai, ramurile mixte lungi se scurteaza la 40-45
cm, pentru o mai bund ramificare si se vor rari astfel ca distanta dintre ele sa constituie 15-20 cm.
Ramurile cu lungime mai micd de 45 cm nu se scurteaza, dar se rdresc ca in cazul precedent. Buchetele
de mai cu o densitate mai mare, se vor rari la 8-10 cm.

Se considerd ca, in perioada de plind fructificare pentru a obtine recolte stabile de fructe calitative,
raportul dintre numarul mugurilor florali de pe ramuri scurte (pinteni, spini, buchete de mai), fara
de cei amplasafi pe ramuri mixte (mijlocii si lungi), care trebuie sa fie aproximativ egali. Aportul
principal in asigurarea recoltelor stabile pe ani ii apartine ramurilor mixte, mijlocii si lungi, care in
continuare deruleazd in ramuri semischelet, care fructifica activ pe parcursul a 3-4 ani, iar ulterior
periodic se reintineresc. Pentru a obtine in fiecare an ramuri mixte cu lungime nu mai mica de 45-50
cm, este necesar de a implementa o agrotehnica inaltd in cadrul carei, un rol important ii revine taierii
corecte a pomilor.

Se considera ca in coroana se stabileste un echilibru fiziologic favorabil dintre crestere si rodire, daca
anual se reintineresc 25-30% din ramuri de semischelet si de rod pentru a obtine ramuri mixte cu
lungimea de 30-60 cm.

In scopul realizarii obiectivului indicat, in procesul tiierilor de fructificare la cais, in primul rand, se
elimina la inel 15-20% din ramurile semischelet epuizate cu varsta mai mare de 4-5 ani. Din ramurile
semischelet ramase, fiecare a treia se reintinereste la lemn de 2-4 ani, scurtandu-se la cep cu lungimea
de 15-20 cm in partea inferioard a coroanei, 8-10 cm in partea mijlocie, si 5-6 cm in partea superioara
sau se transfera la o ramificatie laterald, men{inandu-se subordonarea pe verticald intre ele (Figura
129). Pe cepurile de inlocuire se dezvoltd 2-3 ramuri mixte de vigoare mijlocie, din care una mai vigu-
roasa se scurteaza din nou la cep cu lungimea de 10 cm, iar celelalte se lasa pentru fructificare, dar se
normeaza incarcatura cu muguri florali, ca in cazul precedent. Astfel, in urmatorii 2 ani se formeaza
noi ramuri semischelet, care ulterior se reintineresc la lemn cu varsta de 3-4 ani [133].
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Figura 129. Tdierea ramurilor semischelet la cep de inlocuire in lemn de 2-4 ani cu lungime diferitd
pentru garnisirea scheletului pomilor de cais

Dupa eliminarea la inel a ramurilor semischelet epuizate si reintinerite la lemn cu varsta de 3-4 ani a
celor in stare activd, in imediata apropiere a taieturilor din muguri dorminzi de pe ramurile de schelet
se formeaza noi ramuri mixte de diferite lungimi. Ramurile mixte cu lungime mijlocie se riresc la
intervale de 15-20 cm, eliminandu-le pe cele mai slabe. Ramurile cu lungimea mai mare de 40-45 cm
se scurteaza la cca 1/3 din lungime pentru normarea incircdturii cu muguri florali, mentinandu-se
distanta dinte ele ca in cazul precedent. Ramurile anuale mai lungi de 60 cm se lasa la intervale de
30-35 cm si se scurteazd la cep cu lungimea de 5-15 cm pentru a obfine ulterior cateva ramuri anuale
bine dezvoltate, inclusiv mixte. In primdvara anului urmator, din ramurile anuale crescute pe cep,
cea mai puternicd se scurteazd din nou la cep, iar cele 2-3 se lasa pentru fructificare, normandu-le la
necesitate, prin scurtare incarcatura cu muguri florali adecvatd potentialului individual de productie.
Dupd acest principiu, anual, succesiv se formeazd noi verigi de rod cu fructificare preponderenta pe
ramuri anuale mixte si mai putin pe ramuri buchet [7].

Figura 130. Efectul tdierii ramurilor semischelet la cep de inlocuire in lemn de 2-4 ani de diferita lungime
pentru garnisirea scheletului pomilor de cais cu ramuri de rod
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Figura 131. Efectul tdierii ramurilor semischelet la cep de inlocuire in lemn de diferita varsta si lungime
pentru garnisirea scheletului pomilor de cais cu ramuri de rod: a. — pana la tdiere; b. — dupa taiere

p—

Figura 132. Efectul normarii ramurilor anticipate la cep de inlocuire in lemn cu varsta de un an pentru garnisirea
mai uniforma a pomilor de cais cu ramuri de rod, soiul Faralia, Portaltoi Mirobolan 29 C.

Mugurii floriferi la cais sunt sensibili la ger. De aceea la efectuarea tdierilor de fructificare se tine cont
de gradul de degerare a mugurilor si de vigoarea cresterilor anuale. Taierea efectuatd in acest sens cu
putin timp inainte de umflarea mugurilor sau in perioada de vegetatie ofera posibilitatea de a efectua
o interventie corectd in functie de gradul de afectiune.

Dacd, in coroana pomilor sunt degerati pana la 50% de muguri florali de pe ramurile mixte, tdierea
de fructificare se aplicd in mod obisnuit, descrisd anterior. Ramurile anuale se raresc mai slab fard a
fi scurtate cele la care se evidentiaza valul doi si trei de crestere si cele ce au lastari anticipati, pe care
mugurii florali sunt mai tarziu diferentiati si mai rezistenti la ger. Aceasta asigurd o recolta normala
de fructe.

In cazul degeririi tuturor mugurilor de rod, la pomii cu crestere normala a ramurilor de prelungire
a scheletului (35-45 cm), taierea de fructificare se aplica dupa aceleasi principii si normative ca si la
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pomii cu muguri de rod sdnatosi. Dar, dacd pomii carora le-au degerat toti mugurii de rod, au cresteri
slabe (sub 15-25 cm), este oportuna tdierea de reintinerire a ramurilor de schelet la lemn de 4-5 ani
cu transfer la o ramificare exterioard. Se elimina la inel ramurile de rod epuizate, iar fiecare a treia
ramura semischelet mai activa se reintinereste la lemn de 3-4 ani, prin scurtarea la cep de inlocuire cu
lungimea de 5-15 cm.

Cand la pomii de cais diminueaza vigoarea de crestere si ramurile de prelungire ale scheletului nu
depédsesc 15-20 cm se aplica taierea de reintinerire dupd principiile descrise anterior (vezi para-
graful 6.5).

Cénd se suprima complet o ramurd anuald sau o ramurd de semischelet, tdierea trebuie facuta cu 1-5
mm deasupra inelului anual de la baza ei, se lasa un cep foarte scurt din al cdror muguri dorminzi apar
lastari vigurosi care garnisesc scheletul pomilor de cais.

Semischeletul tanar, prea incarcat cu ramuri de rod, poate fi scurtat si la lemn de 2 ani (Figura 133).

Figura 133. Taierea ramurii la cep de inlocuire in lemn cu varsta de doi an pentru garnisirea pomilor de cais
cu ramuri de rod, Portaltoi Myrobalan 29C

Frecvent la cais se usucd prematur unele ramuri de schelet (inceput de apoplexie). Aceste ramuri
trebuie suprimate inainte de a se usca complet, pentru a preveni patrunderea uscérii in lemnul batran
al ramurii mama, formarea plagilor cu scurgeri de goma si a scorburilor. Sa se evite taierea ramurilor
cu diametrul mai mare de 5-6 cm. Réanile mari trebuie netezite, dezinfectate cu solutie de sulfat de
cupru 5%, dupad care se acoperd cu mastic de livada sau vopsea pe baza de ulei.

In perioada de fructificare, se inregistreazd diminuarea cresterii pomilor, iar productia ce se formeazi
are loc pe ramuri scurte, spini si ramuri buchet. Termenul de fructificare a acestor formatiuni de rod
la cais constituie 2-3 ani, dupd ce se usucd, iar ramurile pe care s-au dezvoltat se degarnisesc. Fructi-
ficarea se transfera la periferia coroanei, iar recolta si calitatea fructelor scade esential. Sarcina princi-
pala a tdierii pomilor in perioada respectivd constd in mentinerea cresterilor de prelungire a ramurilor
schelet si semischelet la lungimea de 40-45 cm prin taierea de reintinerire la lemn cu varsta de 3-4 ani,
ce va permite de a obtine noi ramuri anuale pentru viitoarea recolta.

Mai timpuriu se finalizeazd cresterea si se declanseaza procesul de diferentiere a mugurilor floriferi
la cais pe ramurile buchet, spini, ramuri mixte scurte, in deosebi cand aceste formatiuni de rod sunt
amplasate pe ramuri multianuale. Acestd diferentiere mai precoce atrage dupa sine afectarea mai frec-
ventd a mugurilor florali de pe aceste formatiuni de rod de temperaturile scazute.

Pe ramurile de vigoare medie si mare, mugurii floriferi la cais diferentiaza mai tarziu si intra in peri-
oada de repaus incomplet formati. Fiziologic, mugurii floriferi de pe ramurile cu o vigoare mai mare
de crestere sunt mai rezistenti la temperaturi scazute, in comparatie cu cei amplasati pe formatiuni
de rod scurte.
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Pe lungimea lastarilor, mai tarziu se declanseaza diferentierea mugurilor floriferi amplasati in partea
superioard, in deosebi cei de pe valul 2 si 3 de crestere si ramurile anticipate. Acesti muguri floriferi
sunt afectati intr-un grad mai mic de temperaturile scazute, in comparatie cu alte ramuri de rod.
Mugurii floriferi de pe aceste ramuri incep a inflori cu 8-10 zile mai tarziu decét cei de pe ramurile
normale, ce diminueazd gradul de afectiune a fructelor si ovarelor de temperaturile tarzii de prima-
vara.

O tdiere severd la cais in anii fard rod, ar conduce la realizarea unor cresteri anuale numeroase, deci o
supraproductie in anul urmator datoritd rodirii pe lemnul anual. In cazul dat se formeaza si numerosi
lastari lacomi, care in cazul cand nu completeaza o zona degarnisita, sunt suprimati la inel.

Téierea in perioada de fructificare deplina la soiurile cu o ramificare inalta are ca scop ameliorarea
ilumindrii coroanelor si de a obtine cresteri anuale cu lungimea 40-45 cm. Acesti lastari diferentiazd o
cantitate mare de muguri floriferi, fructele sunt mai mari in comparatie cu formatiunile de rod scurte
(spini, ramuri mixte scurte). Indati cum in coroana pomilor de cais lungimea ramurilor anuale este
mai mica de 30 cm se efectueaza suprimarea la inel a ramurilor de semischelet ce indesesc coroana,
iar cele rimase sunt scurtate la lemn de 2-3 ani. Ramurile epuizate, bolnave, frante si spinii sunt supri-
mate.

In livezile de cais cu varsta de 10-12 ani, unde pe parcursul a 3-4 ani nu s-a efectuat tdierea, iluminarea
coroanei de inceput cu ririrea ramurilor de semischelet. In cazul dat coroana pomului este formata
si orice rarire puternicd cu eliminarea unor sarpante poate schimba structura inferioara a coroanei si
diminua productivitatea.

Pentru redresarea echilibrului fiziologic din coroana se intervine prin scurtari asupra ramurilor de
semischelet la lemn de 3-5 ani, cu o trecere la o ramificare laterala amplasatd mai inferior. Ramurile
de schelet sunt expuse taierii si in cazul cand sunt afectate de boli, frante sau nu corespund normelor
generale de formare a coroanelor.

La suprimarea ramurilor de semischelet, in primul rand se inlatura cele frante, afectate de boli si care
se umbresc. Daca cantitatea ramurilor taiate este insuficienta, se expun suprimarii si ramuri active.

In perioada de declin a pomilor de cais (15-17 ani) ramurile de schelet se degarnisesc evident, iar
partea superioard a lor se usucd, roada se transfera la periferia coroanei, se inregistreaza alternanta de
fructificare. In perioada respectiva se efectueazi tdieri de reintinerire la lemn cu varsta de 7-10 ani.
Téierea de reintinerire de efectuat pe toate ramurile de schelet din cadrul coroanei.

In rezultatul reintineririi puternice pomii de cais formeazi o cantitate mare de listari hulpavi, din
care o parte se retin in coroand pentru a fi transferati in ramuri de rod, iar cei ce sunt in surplus se
suprima. Lastarii hulpavi lasati pentru restabilirea coroanei sunt scurtati si dirijati spre zonele libere
ale coroanei. Peste 2-3 ani pomii isi restabilesc procesul de fructificare.

6.8. SISTEME DE CONDUCERE A POMILOR DE CAIS

Alegerea corecta a unei forme de coroand, care va corespunde cerintelor biologice, agrotehnice, ingi-
neresti si economice sunt factorii principali ce vor contribui la obtinerea productiei de fructe comple-
tive pe piata interna si externd. In practica mondiald a cultivirii caisului la conducerea pomilor se
folosesc multiple forme de coroane. In dependenti de regiune si tipul de gospodarie caisul se cultiva
cu forme de coroane voluminoase (vasul ameliorat sau catalonian), gard fructifer (fus, ax structurat,
candilabru), sub forma de tip V (Tatura, Ypsilon) si alte.

Cercetarile efectuate la Institutul de Cercetdri in Pomicultura de catre V.G. Cujelenco, V.K. Smicov
et al., au demonstrat, ca cea mai efectiva din punct de vedere biologic formé de conducere a coroanei
pentru cultura caisului este piramida neetajata. Ea se recomanda pentru productie si in momentul de
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fata, cand ca portaltoi se utilizeaza zarzarul. Cu implementarea noilor portaltoaie vegetative (Myro-
balan 29C, Wavit, Drujba etc.), producitorii de caise au fost impusi de a apela la alte forme de coroana,
ce imprima precocitate, distante mai mici de plantare, productii mai inalte si de calitate superioara.

6.8.1. Piramida neetajata (Lider modificat)

Cauza principala a alegerii acestei forme de coroand pentru cais este, ca ramurile de schelet, care sunt
puternic dezvoltate, groase au concrestere slaba cu axul si sunt dispuse la dezbinare atunci cand sunt
amplasate in forma de etaj, din muguri succesivi. Pentru a asigura rezistenta scheletului pomilor,
ramurile de baza trebuie sd fie amplasate solitar pe ax.

Pomii condusi sub aceasta formd de coroand au un ax central pe care sunt inserate in spirald 5-6
sarpante, distantate la cel putin 18-35 cm una de la alta. Pe fiecare sarpanta se afld cate 1-3 subsarpante,
dispuse bilateral altern la exterior. Numarul sarpantelor scade de la 3 pe primele 2 sarpante bazale, la
una pe ultimele doua de sus. Subsarpantele sunt inserate la distanta 45-50 cm de la ax si la 30-40 cm
una de la alta. Iniltimea trunchiului este de 60-70 cm. Dupi consolidarea ultimei sarpante, axul central
se suprima deasupra ei. Pe sarpante, subsarpante si pe axul central se amplaseaza ramuri de garnisire,
care se renoveaza cu ciclul de 3-4 ani. Indl{imea pomilor se limiteaza la 4,0-4,5 m, diametrul coroanei
perpendicular directiei rindului se mentine in jur de 4 m, iar pe directia rindului pand la penetrarea cu
pomii vecini, in functie de vigoare de crestere si distanta de plantare.

Tehnica formadrii pomilor in pepinierd. Trebuie de mentionat, ca cele mai bune rezultate la infiintarea
unei livezi de cais se obtin atunci, cind ea se planteazd cu pomii formati in pepiniera. Toate soiurile de
cais altoite pe portaltoi semincer de zarzar au de regula in pepinierd vigoare mare de crestere si sunt
bine ramificati (Figura 134).

Figura 134. Lucrdrile din pepiniera de pomi: a. oculanti pana la inlaturarea lastarilor anticipati; b. aspectul
dupa suprimarea lastarilor anticipati

Lastarul cultural, care porneste in crestere din mugurul altoit formeazd din start si lastari anticipati,
care trebuie de inlaturat. Aceasta operatiune este mai usor de executat cand lastarii anticipati sunt in
faza erbacee, pastrandu-se frunzele de la subtioara carora s-au format. Cand lungimea lor depaseste
15 cm, se incepe lignificarea si executarea acestei operatiuni se poate de efectuat doar cu ajutorul
cutitului.

Operatiunea de inlaturare a lastarilor anticipati se face odata in 7-10 zile pana la inaltimea de 50-60

PRODUCEREA CAISELOR | 13

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



cm de la sol. Ultima operatie trebuie de facut cu ajutorul unei masuri. Dupa aceia, oculantii se lasa sa
creasci liber pAni in luna iulie. In aceastd perioada, in zona mai sus de 60 cm se formeazi in depen-
denta de soi 3-8 lastari bine dezvoltati si lemnificati la baza. Formarea coroanei mai inainte de lemni-
ficarea lastarilor nu se permite, deoarece in acest caz viitoarele ramuri de schelet vor forma unghi de
ramificare mai ascutit si materialul saditor nu va corespunde standardelor.

Alegerea ramurilor de schelet se face in felul urmator: prima ramurd de jos se alege la indltimea de
60-70 cm de la sol. A doua ramurd trebuie sd fie strict din partea opusa la distanta de 20-35 cm (in
cel mai rdu caz pand la 15 cm). Caisul in pepiniera permite de a alege si a treia ramura de baza, care
trebuie sa creasca perpendicular directiei celor de mai jos si sa fie distantata la 30-40 cm mai sus de
al doilea. Daca permite cazul se recomanda, de lasat in zona liberd inca o ramura de rezerva, care se
inlatura pe urma, dupa plantarea in livada.

La formarea coroanei in pepiniera, precum si in livada se interzice alegerea ramurilor de schelet, care
au unghiuri de insertie mai mic de 30°, deoarece ele se dezbina de la ax - inca inainte de intrarea
pomilor pe rod.

In primul an. Tehnica formarii pomilor in livadi este dependenta de modul cum pomii au fost primiti
din pepiniera. Pentru infiintarea plantatiei de cais se recomanda pomii altoiti cu varsta de un an, care
corespund prevederilor standardului pentru calitatea intdi. Inaltimea pomului de 150 cm, grosimea
trunchiului 15 mm si indl{imea 70 cm, ax central si 3 ramificiri solitare. In acest caz, la plantare,
primele doud ramuri se indreapta pe directia randului. Taierea pomilor la plantarea de primavara se
efectueaza in aceeasi zi, sau nu mai tarziu de ziua urmatoare. La plantarea de toamna, puietii se lasa
pana in primavard netdiati. Acest procedeu se efectueaza in prima jumatate a lunii martie, pand la
umflarea mugurilor. Prima ramurd se scurteaza la 60 cm, iar a doua la 30-35 cm de la punctele lor de
insertie, iar a treia de regula se elimina sau se scurteaza la 2-3 muguri. Axul se scurteaza la 35-40 cm
mai sus de baza ultimii ramuri, restul ramurilor se suprima. Trebuie de {inut cont, cd dupa plantare,
unul din scopurile principale ale tdierii este restabilirea corelatiei intre partea aeriana a pomului si cea
subterana si eliminarea mai multor ramuri din coroana.

Foarte important in primii ani dupa plantare este efectuarea operatiunilor in verde la formarea
coroanei. Cand ldstarii au lungimea de circa 15-20 cm, se elimina concurentii lastarului de prelungire
a axului si ramurilor de schelet. Pe primele doud ramuri de schelet, la distanta de 35-40 cm de la ax se
lasd un lastar lateral pentru proiectarea primei ramuri de semischelet, de ordinul II, sau subsarpantei.
In apropierea acesteia, la distanta de 25-30 cm se suprima lastarii pentru a stimula crestere, ei. Se
corecteaza unghiurile de inclinare ale sarpantelor daca ele sunt mici, prin taieri de transfer la un lastar
cu pozitia necesara (45-60° fatd de verticala).

La pomii de calitatea a doua, care au ramuri in zona proiectdrii coroanei mai scurte si subtiri, ele se
scurteaza la % lungime, iar axul central la 25-30 cm mai sus de ultima ramura. In caz, cAnd pomii nu
sunt formati in pepiniera si au 2-4 ramuri formate din muguri succesivi, chiar si bine inserati in jurul
axului, se lasa numai una orientata de-a lungul rdndului, celelalte se suprima la inel. Ulterior lucrarile
de formare se efectueaza dupa acelasi principiu ca si in pepiniera. Pomii plantati in forma de verigi
sau cand sunt insotiti in zona crondrii cu ramificéri foarte scurte (15-20 cm lungime), axul central se
scurteazi la 90 cm de la nivelul solului, iar ramificarile la 2-3 muguri. In timpul vegetatiei, se inlatura
lastarii de pe trunchi, se refine un lastar bine dezvoltat pentru ax, plus pentru viitoarea ramura de
schelet. Daca axul se dezvolta bine si permite formarea incd a unei ramuri de schelet, se mai alege una
din partea opusi la o inilfime de 25-30 cm mai sus de prima ramura. In cazul dacd nu s-au format
lastari anticipati, sarpantele se realizeaza in anii urmatori, cu formarea coroanei similare cu cea a
pomilor plantati cu ramificari normale din pepiniera.

In anul al doilea. La formarea pomilor in anii urmatori va fi luat in consideratie varianta cdnd ei au
fost plantati cu coroana formata din pepiniera. Primavara, inainte de pornirea pomilor in vegetatie
se definitiveaza 2-3 ramuri, viitoarele sarpante. Ele se subordoneaza axului si intre ele, ca cea mai
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dezvoltata sa fie amplasatd in partea inferioard a coroanei. Se corecteaza unghiurile de inclinare prin
taieri de transfer la o ramificatie exterioara. Se scurteazd prima ramura la 60 cm de la punctul ei de
insertie, a doua si a treia respectiv la 45 si 30 cm. La subordonarea vigorii de crestere a sarpantelor,
se ea in consideratie ca varful ramurii amplasate la baza sé fie cu 25-30 cm mai jos celei ulterioare, iar
lungimea axului central cu circa 40-50 cm mai sus de la punctul de insertie a sarpantei a treia. Restul
ramurilor inutile pentru formarea scheletului si ca viitoarele ramuri de rod, se elimina.

Figura 135. Formarea coroanei piramida neetajatd in anul doi de vegetatie: a. — inainte de tdiere; b. - dupa taiere.

La sfarsitul lunii mai, inceputul lunii iunie, cand lastarii de prelungire a ramurilor de bazd ating
lungimea de 50-60 cm, se efectueaza taierea in verde, la care in primul rand se elimind concurentii
lastarului de prelungire a axului central si a ramurilor de schelet, lastarii care se dezvolta pe partea
superioara si inferioara al sarpantelor precum si acei ce indesesc coroana. In cazul cind plivirea lista-
rilor concurenti si celor ce cresc pe partea superioara a sarpantelor degarnisesc coroana se efectueaza
ciupirea lor la 4-5 frunze.

Pe ax, se alege un lastar, care v-a constitui urmatoarea sarpanta. Se proiecteaza urmatoarele subsar-
pante la distanta de 35-40 cm una de la alta pe sarpantele de la baza coroanei. Proiectarea sarpantelor
si subsarpantelor se efectueazd dupa acelasi principii ca si in anul precedent.

In anul al treilea. Primivara, se scurteaza axul si ramurile de prelungire ale sarpantelor si subsarpan-
telor cu respectarea subordonarii lor, se corecteaza unghiurile lor de inclinare. Pe ax, intre sarpante,
se formeaza ramuri de semischelet si se mai depune céte o sarpantd. In primii 2-4 ani dupa plantare,
ramurile la cais au vigoare de crestere puternica in lungime si o ramificare slabd. De aceia, anual, in
afara de rarire se efectueaza scurtarea lastarilor de prelungire a ramurilor de schelet. La soiurile cu
capacitatea mare de ramificare (Krasnosciokii) ramurile cu lungimea mai mari de 60 cm se scurteaza
la ¥, iar la cele cu ramificare slaba (Nadejda), la 2/3 din lungime. Ramurile concurente si cu unghiul
mic de insertie se elimina ,la inel”. Ramurile anuale mixte, mai scurte (pana la 40 cm) se scurteaza la
1/3, ramurile de rod nu se scurteaza si nu se inlatura. Operatiuni in verde se efectueazd dup aceleasi
principii, ca si in anul precedent.

In anii al patrulea si al cincilea. Primavara, in timpul tdierilor in uscat se proiecteazd urmitoarele
sarpante si subsarpante, dupd principii si norme indicate mai sus. Dupa consolidarea ultimei sarpante
(5-6) axul se scurteaza deasupra ei, se continua garnisirea uniforma a sarpantelor, subsarpantelor
si axului central cu ramuri de rod (Figura 136). Dupd intrarea pomilor pe rod (anul 3-4) la cais se
prelungeste vigoarea puternica de crestere. In aceastd perioadi, inafard de ririre, ramurile puternice
se scurteaza la 1/3-1/4 din lungime. In acest caz din mugurii terminali apar 2-3 listari mai puternici,
iar din cei amplasati mai jos se formeaza ramuri fructifere scurte, mixte sau buchete de mai. Scurtarea
mai puternica provoaca cresteri intensive si reduce fructificarea.
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Figura 136. Schema tdierilor de formare a piramidei neetajate la pomii de cais in primavara anilor 1-5.

In aceasta perioada se aplica taierile de intretinere a coroanei la parametrii proiectati (inlfimea 4-4,5
m si ldtimea 4 m), prin aplicarea taierilor de limitare a inalimii si extinderii laterale a pomilor. Ulte-
rior, anual se efectueaza tiierile de fructificare, de mentinere a structurii si a dimensiunilor recoman-
date pentru astfel de coroane, care se efectueaza dupa principii si normele descrise anterior.

6.8.2. Vasul ameliorat

Aceastd forma de coroana este cea mai raspandita in pomicultura moderna si utilizatd in plantatiile de
cais fondate cu portaltoi cu vigoare mai mica de crestere (Myrobalan 29C, Wawit etc.). Vasul ameli-
orat este rezultatul evolutiei vasului clasic dupa inlaturarea neajunsurilor caracteristice acestei forme
de coroana, si anume excluderea scurtarilor lastarilor de prelungire a ramurilor de schelet cand au o
crestere moderata si echilibratd, limitarea numarului de ramuri de bazd pana la 4 si amplasarea lor pe
ax la distanta de 15-20 cm una de la alta.

Pomii condusi dupa acest sistem de coroana, au trunchiul cu inaltimea de 50-60 cm si un ax scurt.
Pe ax, in functie de vigoarea de crestere a soiului si posibilitatii de a alege ramurile de schelet, sunt
dispuse 3-4 sarpante la distanta de 15-20 cm. Distanta marita intre ramuri pe ax contribuie la concres-
terea mai buna a acestora la locul de insertie si la sporirea rezistentei lor la dezbinare. Ramurile se
aleg cu unghiurile de divergentd de 90-120°si sunt dirijate sub un unghi de inclinare de 45-60° fata
de verticala. Pe fiecare sarpanta bilateral altern exterior, sunt amplasate 2-3 ramuri semischelet, de
ordinul II, distantate la 35-40 cm una de la alta. Pe sarpante si subsarpante se amplaseazd uniform
ramuri de garnisire.

Tehnica formarii pomilor in pepiniera este aceeasi ca si pentru Piramida neetajatd, cu exceptia ca
distanta intre ramurile proiectate se micsoreazd pand la 15-20 cm.

In anul intai. Cand pomii de cais sunt plantati din toamnd, tiierea se efectueaza primavara devreme,
iar in cazul cand plantarea se face primavara, tdierea se executd concomitent. La pomii cu coroana
proiectata in pepinierd, taierea se efectueazda in modul urmator: ramura superioara se scurteaza
puternic la 10-15 cm lungime, laun mugur intern, a 2-a la 20-25 c¢m, iar a 3-a si a 4-a nu mai lungé de
30-35 cm, astfel ca dupa taiere varfurile tuturor sa fie la acelasi nivel. Taierea slaba dupa plantare duce
la micsorarea prinderii pomilor. Scurtarea ramurilor se face la un mugur intern, sau la o ramificatie
exterioard.

Pomii plantati in forma de vargd, fard ramificatii, sau cand ele sunt foarte slabe, se scurteaza la 70-80
cm, si in timpul vegetatiei, cand lastarii ating lungimea de 20-25 cm, se aleg 3-4 in mod corespun-
zator. Lastarul de prelungire a axului, care va avea crestere verticald, se ciupeste deasupra la 8-10
frunze pentru a provoca aparitia lastarilor anticipati cu un unghi de ramificare mai mare si a forma
din acestea o sarpanta superioara.
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Pe parcursul primei vegetatii, efectuarea operatiunilor in verde trebuie sa fie minima, deoarece odata
cu inlaturarea unei suprafete foliare pomul este predispus la o dezvoltare mediocra. Se plivesc numai
lastarii aparuti pe trunchi, iar cei de prisos se ciupesc la 3-4 frunze.

In anul al doilea. Daca, in decursul primului an de vegetatie, cresterea pomului a avut o dezvoltare
normala si ramurile de prelungire au atins in lungime 50-70 cm, pe ele se formeaza lastari antici-
pati. In cazul cand directia lor de crestere are inclinarea de 45-60°, ramurile nu se scurteazi, intrucat
aceasta indeparteaza intrarea pomilor pe rod. In primul rand se suprima ramurile care cresc pe partea
superioara si inferioara a sarpantei. Pe portiunea laterald ale ramurilor de ordinul I se proiecteaza 1-2
ramuri de ordinul II. Prima ramurd trebuie sd fie amplasata la distanta de 35-45 cm de la punctul de
insertie, iar a 2-a se proiecteaza in partea opusi la distanta de 20-40 cm fatd de prima. In acest caz
este necesar ca ramurile respective sd fie subordonate dupa vigoare fatd de ramura de ordinul I. Daca
pozitia unei ramuri de schelet este prea ridicata fata de celelalte si unghiul de insertie nu corespunde
cerintelor, véarful acesteia se taie prin transfer la o ramificatie laterala cu directia necesara. Toate 3-4
ramuri de baza trebuie sé se dezvolte uniform, in caz contrar vigoarea lor de crestere se subordoneaza
prin intermediul taierilor.

Figura 137. Pom de cais condus dupa forma de coroana vas ameliorat, primdvara anului 2: a. — inainte de tdiere;
b. - dupa taiere

Daca in zona de formare a coroanei numarul de ramuri de ordinul I este insuficient si coroana nu se
dezvolta uniform, la baza uneia din ramuri se proiecteaza o ramura de semischelet de ordinul II, care
se orienteazd prin taiere in spatiul liber.

In vara anului 2, i in urmatorii 3-4 ani, in coroand trebuie obligatoriu de aplicat operatiuni in verde.

Figura 138. Tdierea in verde a coroanei vas ameliorat la cais

PRODUCEREA CAISELOR | 135

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



La inceputul lunii iunie se suprima lastarii care cresc vertical pe partea superioard a ramurilor de
schelet si concurentii lastarilor de prelungire a acestor ramuri. Daca, lastarii cresc puternic, atunci
cand ei ating lungimea de 50-60 cm, se ciupesc varfurile pentru a stimula emiterea lastarilor antici-
pati, din care se va forma urmatoarea subsarpantd (Figura 138). Prin taieri de transfer la o ramificatie
exterioara se corecteazd unghiurile de inclinare a sarpantelor si se echilibreaza vigoarea lor de cres-
tere. Acest procedeu poate fi repetat la mijlocul lunii iulie, cand incep sa se lignifice ldstarii anticipati
pe ramurile de baza. In aceasta perioads, la necesitate, se inclina lastarii destinati formirii sarpantelor
la 45-60°

In anul al treilea. In primivari, in primul rand se suprima la inel tot ce creste vertical pe partea
superioard a ramurilor de baza, si din partea inferioard. Ramurile de schelet in aceastd perioada ating
lungimea de 1-1,5 m, si dacd lastarii de prelungire au unghiul de inclinare necesar, ei nu se scurteaza.
Céand ramura are o crestere spre verticala, se face transfer la un lastar orientat in directia cuvenitd. Pe
fiecare sarpanta se continua alegerea celei de a doua subsarpanta, care trebuie sa aiba o pozitie laterala
opusa primei subsarpante si sa fie distantata de ea la 35-40 cm. Ramura de prelungire a sarpantelor se
scurteaza la 50-60 cm. Subsarpantele se subordoneazd sarpantelor si intre ele (Figura 139).

Figura 139. Pom de cais condus dupa forma de coroana vas ameliorat, primdvara anului 3: a. - inainte de taiere;
b. - dupa taiere

Cresterile de prelungire a ramurilor de ordinul II si III in unele cazuri se scurteaza cu scopul subor-
donarii lor. Celorlalte ramuri li se aplica taierea de fructificare. Din ramurile cu cresterea laterala se
aleg cele mai potrivite pentru fructificare si garnisite cu mugurii de rod, in asa mod ca intre ele sa fie o
distantd de 15-20 cm una de alta. Pentru obtinerea fructelor calitative se recomanda de pastrat ramu-
rile mixte si cele anticipati bine dezvoltate.

Trebuie sa tinem cont ca gradul de rdrire a ramurilor de rod la pomii tineri trebuie sd fie inalt. Excesul
de roada la pomii tineri duce la scdderea rezistentei la ger, influenfeaza negativ la vigoarea de cresterea
si diferentierea mugurilor de rod pentru anul viitor.

Figura 140. Operatii in verde efectuate la ramura de schelet: a. — pana la tdiere; b. - dupa taiere

R 'i.‘ b .IJ
. # -y ]
Sa =2 s -] o b

3 PRODUCEREA CAISELOR

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



In perioada de vegetatie, pe fiecare sarpanta se continud alegerea unui lastar bine dezvoltat cu pozitie
laterala, amplasat diametral opus subsarpantei principale cu distanta intre el de 35-40 cm, pentru
formarea subsarpantei a III-a. Se elimind concurentii lastarilor de prelungire, a sarpantelor si subsar-
pantelor. Pentru garnisirea mai rationald a sarpantelor si subsarpantelor cu ramurile de rod antici-
pate, lastarii in pozitie verticala se ciupesc la 5-7 frunze de una sau doua ori pe parcursul vegetatiei
(Figura 140).

In anul al patrulea. In primivara anului 4, se prelungeste formarea coroanei dupa aceleasi principii
ca §i in anul 3. Odatd cu amplasarea celei de-a treia subsarpanti, se incheie formarea coroanei. In
aceastd perioada, cresterile de prelungire a ramurilor de schelet si semischelet se mentin in dimensiu-
nile proiectate, se respecta subordonarea lor si amplasarea rationald in spatiul elementelor de schelet.
Se elimina toate ramurile verticale care cresc in interiorul coroanei. Principalul tip de tdiere in aceasta
perioada este tdierea de fructificare. Ramurile de rod (ramuri mixte si anticipate) amplasate pe lemn
cu varsta de 2-3 ani se lasa la o distantd de 10-20 cm una de alta si de o lungime nu mai mare de
50-60 cm.

Caisul formeaza frecvent ramuri puternice, care in primii ani au lungime de peste 80-100 cm, fara
de a fi garnisite. In acest caz, cand se completeaza un gol, sau se garnisesc sarpantele, ele se refin, si
se scurteaza la 50-60 cm in scopul ramificarii. Cand nu sunt necesare, ele se suprima (Figura 141,
Figura 142).

Figura 141. Pom de cais condus dupa forma de coroana vas ameliorat, primavara anului 4 dupa tdiere,
portaltoi Myrobalan 29C: a. - cu cinci sarpante; b. - cu sapte sarpante

Figura 142. Pom de cais condus dupa forma de coroana vas ameliorat, primavara anului 5, portaltoi zarzar:
a.—pana la taiere; b. — dupa taiere
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In aceastd perioadd, odatd cu alungirea sarpantelor, apare necesitatea aplicarii taierilor de limitare
a inal{imii si extinderii laterale a coroanei (Figura 143). Anual se corecteaza pozitia ramurilor de
schelet si semischelet prin taieri de transfer a ramurilor verticale, care depdsesc parametrii stabiliti, la
o ramificare laterald cu un unghi mai favorabil in spatiu. In fiecare an se elimina ramurile verticale din
interiorul coroanei, pentru a preveni indesirea ei.

Figura 143. Pom de cais condus dupa forma de coroana vas ameliorat expusi taierii de limitare a inaltimii pomilor:
a. - limitare slaba; b. — limitare severa

ar b

Téierea in verde se face in perioada de vegetatie si se bazeaza pe ciupitul si plivitul lastarilor in peri-
oada cresterii. Efectul operatiunilor in verde consta in excluderea pierderilor substantelor organice
sintetizate de catre plantd pentru formarea ramurilor nedorite, limitarea cresterii lastarilor in favoarea
formdrii mugurilor florali, imbunatétirea regimului de iluminare in coroand, ce permite ameliorarea
calitatii fructelor, depunerii mugurilor de rod si reduce cantitatea de ramuri inlaturate in perioada
taierii de primavara.

Figura 144. Fructificarea pomilor de cais condusi dupa forma de coroana vas ameliorat in perioada de vegetatie

Operatiile in verde la cais sunt necesar de efectuat mai ales la varsta de 2-5 ani. La pomii tineri, in
aceastd perioada, pe laturile superioare a ramurilor de schelet apar lastari lacomi. Acestea au pozitie
verticald, crestere foarte puternica, care permite formarea unui numar mare de lastari anticipati si
duce la umbrirea centrului coroanei. In lipsd de lumini in partea de jos a coroanei, nu se diferen-
tiaza muguri florali, ramurile de rod pier si in rezultat se incepe degarnisirea centrifugald a ramurilor
de schelet. Umbrirea centrului coroanei in timpul de vard este cauza principala la faptul ca fructele
formate in aceastd zona nu primesc cantitatea necesara de luminad, raiman in crestere si sunt slab colo-
rate.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, operatiunile in verde se efectueaza de doua ori, prima cand lastarii
au 10-15 cm lungime, iar a doua la sfarsitul lunii iunie - inceputul lunii iulie. In aceasta perioada se
plivesc lastarii care cresc vertical pe partea superioard a ramurilor de baza si concurentii lastarilor de
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prelungire a ramurilor de schelet. In general, se suprimi toti lastarii amplasati necorespunzator, care
indesesc coroana si nu se plivesc cei care au pozitie normala. In unele cazuri, aceste operatiuni pot fi
repetate peste o lund. Cand lastarii sunt vigurosi, ei se ciupesc la 5-7 frunze si aceasta se face in doua
reprize, astfel se obtine o garnisire mai rationala a scheletului pomului.

In perioada de plind fructificare, operatiunile in verde constau in inliturarea completa a lastarilor
lacomi pentru a nu diminua vigoarea de crestere din coroana. Tdierea in verde a acestor lastari se face
la mijlocul lunii iunie.

Aceastd formd de coroana se preteaza si pentru cultura intensiva a caisului. Pentru a micsora vigoarea
de crestere a pomilor este necesar de a folosi portaltoaie cu vigoare mai slabd de crestere (Myrobalan
29C, Ishtara etc.) si de planificat in loc de 3-4 ramuri de baza-4-5 sarpante.

6.8.3. Vasul intarziat sau piramida intrerupta

Aceastd forma de coroand derivd din piramida neetajatd, a carei formare se opreste dupa ce a fost
proiectata cea de a treia, sau a patra sarpantd. Prima datd, aceastd formd de coroand a fost propusa
in provincia Emilia Romania (Italia) pentru piersic si se mai intalneste cu denumirea ca Vasul de
Ravenna [32]. La cais ea se recomanda pentru soiuri cu vigoare de crestere mijlocie si mare. Coroana
este formata dintr-un trunchi de 60 cm inalfime si un ax scurt, pe care sunt amplasate solitar 3-4
sarpante distantate aproximativ la 25-35 cm una de alta si uniform repartizate in plan orizontal cu un
unghi de divergenta de 90°. Axul pomului se suprimé dupa formarea si consolidarea ultimei sarpante.
Unghiul de inclinare a sarpantelor se mentine in limitele 45-60° prin tdieri de transfer la ramificarile
exterioare. Fiecare sarpantd este garnisita cu 2-3 subsarpante. Prima subsarpanta trebuie sa fie ampla-
satd la 40-50 cm de la ax, iar celelalte la intervale de 35-40 cm una de alta. Pe sarpante si subsarpante
uniform se distribuie ramuri de garnisire, care periodic se renoveaza.

Formarea si taierea pomilor se efectueaza dupad aceleasi principii ca si la piramida neetajatd. Condu-
cerea in primul an dupa plantare depinde de calitatea materialului saditor, care vine din pepiniera si
se face in functie de vigoarea pomilor.

Daca, se folosesc pomii standard, cu coroana proiectata din pepiniera, cu trunchi de 60 cm si 3 ramuri
solitare bine dezvoltate, prima ramurad se scurteaza la circa 60 cm lungime, iar a doua la 45cm. Cele-
lalte ramificari se suprima la inel. Axul se scurteazd la 40-50 cm mai sus de ramura superioara. Daca
ramificatiile sunt mai putin viguroase, ele se scurteaza la 15-20 cm, concomitent se subordoneaza cu
axul. Dacd sunt subtiri si de vigoare slaba, se taie la cep cu lungime de 2-3 muguri, se scurteaza axul la
indltimea de 80-90 cm si formarea coroanei se incepe ca la pomii plantati sub forma de varga.

In scopul echilibririi potentialului de crestere al pomilor, lungimea primelor doud sarpante trebuie si
fie mai mare, astfel incat dupa finalizarea formarii coroanei varfurile sarpantelor sa fie la acelasi nivel.
Pentru a mari unghiul de inclinare a sarpantelor in mod natural se poate de folosit metoda globului
vegetal [13], sensul cdreia consta in urmatoarele: dupd proiectarea ramurii a 4-a de schelet, lastarul
de prelungire a axului in timpul vegetatiei se ciupeste in mod repetat pentru a forma anticipati. In
final, valurile succesive de lastari anticipati formeaza o structura globuloasd, care determina umbrirea
zonei centrale a coroanei. Lastarii destinati formarii sarpantelor vor avea tendinta sa creasca spre
exterior, marindu-si unghiul de ramificare. In luna iulie-august, cind se opreste cresterea listarilor si
ei se lemnificd, ,,globul vegetal” se elimina din centrul coroanei prin tiiere. In procesul de formare a
coroanei se atrage atentie la mentinerea stricta a unghiurilor de inclinare si directionare a sarpantelor,
in special al celei superioare, care tinde spre pozitie verticala. Se echilibreaza cresterea lor prin scurtari
diferentiate, aducandu-se varfurile lor aproximativ la acelasi nivel. Pe sarpante si subsarpante se efec-
tueaza garnisirea cu ramuri de rod mixte si buchete de mai. Se aplicd taierea de fructificare conform
principiilor si normelor descrise pentru perioada respectiva de crestere si fructificare.
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Figura 145. Pomi condusi dupa coroana vas intarziat, portaltoi Myrobalan 29C, in primdvara anului 3:
a. - pana la taiere; b. - dupa tdiere

Figura 146. Schema tdierilor de formarea coroanei vas intarziat la pomii de cais, portaltoii zarzar, in primavara
anilor 1-5.

O variantd mai recenta a vasului intdrziat pentru intensificarea culturii caisului, prin micsorarea
distantei de plantare intre randuri si mdririi densitatii de plantare este vasul intarziat aplatizat.
Aceastd coroana prezinta aceleasi caracteristici ale trunchiului si distantelor intre cele 4 sarpante, ca
si la vasul intarziat. Diferenta este in redistribuirea ramurilor de schelet. Primele doua sarpante de
jos sunt orientate in directii opuse, sub unghiuri de 20-30°de la directia randului. Urmatoarele doua
ramuri sunt amplasate la distanta 25-30 cm una de la alta si orientate sub aceleasi unghiuri fatd de
directia randului, dar in partea opusa. Unghiurile de inclinare ale sarpantelor constituie 50-60°, iar cel
de divergenta spre directia randului 40-60°. In rest, amplasarea subsarpantelor, ramurilor de garnisire
si procedeele de formare a coroanei sunt identice cu cele a vasului intarziat.

6.8.4. Piramida mixta sau natural ameliorata

Coroana de acest tip este compusd dintr-un ax vertical bine dezvoltat, cu 3-4 sarpante la baza, ampla-
sate in forma de etaj rarit, distantate la 10-15 cm una de alta, cu unghi larg de insertie. Pe ax sunt
amplasate solitar, uniform pe spirald, cu interval de 30-40 cm inca 3-4 sarpante. Pe axul central si
sarpante sunt dispuse numai ramuri de garnisire.

Fiind nerecomandata pentru cais, aceasta forma de coroana foarte frecvent se intalneste in livezile
comerciale. Cauza principald a acesteia este nerespectarea principiilor si parametrilor formarii pira-
midei neetajate. Cand plantatiile de cais se infiinteazd cu material saditor in formd de varga sau cu
ramificatiile slabe, formarea coroanei se incepe in livada. Dacd in prima vegetatie nu se executad opera-
tiuni in verde de a alege corect lastarii pentru viitoarele sarpante, ele de obicei cresc din muguri succe-
sivi, sau foarte apropriati.
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Figura 147. Pom de cais plantat sub forma de varga, condus dupa sistema de coroana piramida mixta,
primdvara anului 2, portaltoi Myrobalan 29C: a. — pana la tdiere; b. — dupa taiere

a b

In primévara anului II, pentru a gribi formarea coroanei se lasi 3-4 ramuri amplasate la distanti
foarte micd intre ele, formand in asa mod un etaj. In anii urmatori pe ax se depun solitar inca 3-4
sarpante la distanta 30-40 cm una de alta, astfel crednd o coroana sub forma de piramida mixta.

Figura 148. Pomi de cais plantati cu primele ramuri la baza coroanei, condus dupd forma de coroana piramida
mixta in primdvara anului 3, portaltoi Myrobalan 29C: a. - pana la taiere; b. - dupa taiere

a b

Figura 149. Pomi de cais plantati cu primele ramuri la baza coroanei, condus dupd forma de coroana piramida
mixta in primavara anului 4, portaltoi zarzar: a. - pana la taiere; b. — dupa tdiere
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Dacd, unghiurile de insertie a sarpantelor sunt mari (50-60°) si lungimea lor se limiteaza la 2-2,5 m,
atunci concresterea lor cu axul este buna si ele nu se frang. In caz contrar, apare pericolul de dezbinare
a sarpantelor si aparitia ranilor mari in coroana.

6.8.5. Sistemul Drilling

A fost conceput la Centrul Experimental Guttingen, Elvetia. Sistemul prevede o amplasare specifica a
ramurilor de schelet in spatiu cu scopul maririi densitatii de plantare a pomilor. Se recomanda pentru
soiuri de cais cu vigoare de crestere mijlocie, altoite pe portaltoi cu crestere mai micd, precum si
pentru plantarea pe terenuri cu bonitatea mai scazuta. Pentru aceasta forma de coroand pomii trebuie
sd fie bine formati in pepiniera dupa sistemul de vas ameliorat din 3 sarpante amplasate cu unghiul
de divergentd 120°si dispuse in forma de V. Coroana are un trunchi scurt de 40-50 cm. In timpul
plantarii pomul se orienteazd in asa mod incat o ramura sa fie amplasata strict perpendicular directiei
randului, iar celelalte doua din partea opusa axei randului sub unghiuri de 30° fata de aceasta. Urma-
torul pom va fi format in oglinda, astfel incat doua ramuri se orienteaza in directia unde pomul vecin
are o singura ramura, iar cealalta in directia opusa si se continua in acelasi mod. Aceasta da posibili-
tate de a micsora distanta dintre pomii pe rdnd pand la 2,5-3 m, fatd de 4-5 m in sistem obisnuit.

Avantajele acestui sistem este cd amplasarea alternanta a sarpantelor contribuie la formarea corona-
mentului uniform pe directia rdndului si cu centrul pomilor deschis care permite o iluminare mai
rationald a coroanei. Formarea coroanei si sistemul de sustinere a macrostructurii vegetale si micro-
structurii roditoare sunt asemanatoare cu cele prezentate la sistemul Mikado.

6.8.6. Tufa ameliorata

Aceastd formad de coroand elaborata si propusa pentru soiurile de mar altoite pe portaltoaie de vigoare
mica de catre prof. Gh. Cimpoies [34], insda mai tarziu a fost studiatd si pentru cultura caisului. Dupa
incercarea diferitelor variante cu si fara ax, 3, 4 si 5 sarpante s-a stabilit ca cea mai potrivitda metoda de
conducere este tufa in forma de vas cu 4 ramuri de schelet.

Coroana prezintd un trunchi scurt de 10-20 cm si 4 brate, conduse oblic spre exterior, care se obtin
numai datorita taierilor in verde, ddnd pomului o forma deschisa cu inalfimea de 2,5-3,0 m.

In anul intai. Primavara, pomii se scurteazi la iniltimea de 25-30 cm de la nivelul solului. In timpul
vegetatiei, cand ldstarii ating 15-20 cm lungime, se aleg 4 din ei distribuifi uniform in jurul trun-
chiului scurt pentru formarea viitoarelor sarpante. Cand lastarii ating 40-50 cm lungime, ei se ciupesc
pentru a impune formarea ramificatiilor anticipate si garnisirea mai uniforma a viitoarelor sarpante.

In luna iunie-iulie se intervine cu a doua tiiere in verde, ce are ca scop suprimarea concurentilor si
lastarilor anticipati, care se formeazi pe partea superioara a bratelor alese. In cazul cAnd numirul lor
este redus, se recomanda de efectuat ciupirea repetatd la 4-5 frunze a celor mai vigurosi lastari pentru
a se transforma in ramuri scurte de rod.

In anul al doilea. Ramurile alese pentru formarea sarpantelor se echilibreaza intre ele, daca ele cresc
uniform scurtarea nu se efectueaza. Se taie la inel ramurile anticipate care cresc in interiorul coroanei,
iar la inaltimea de 45-50 cm de la baza sarpantelor se proiecteaza cate o subsarpanta.

In continuare, téierile in verde efectuate in perioada de vegetatie sunt identice ca in anul precedent.

In anul al treilea si in urmitorii ani. Tiierile de formare se efectueazi ca si la coroana vas ameliorat.
Lucririle de intrefinere constau in mentinerea coroanei in spatiul avut la dispozitie prin echilibrarea
bratelor si inlocuirea esalonatd a unor elemente din coroana aplicate preponderent in timpul peri-
oadei de vegetatie (Figura 150).
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Ideal pentru aceasta formd de coroand este atunci cand sarpantele sunt formate in pepiniera, ceea ce
permite intrarea pomilor pe rod mai precoce.

Figura 150. Pomi de cais condusi dupa coroana tufa ameliorata, portaltoi zarzar

Avantajele acestei forme de coroana sunt urmatoarele:

o lipsa trunchiului permite dezvoltarea mai rapidd a sarpantelor si vigorii de crestere a pomilor
mai mare in primii ani dupa plantare;

« pomii incep a fructifica mai precoce (din anul doi) si primele recolte sunt mai mari.

o indltimea pomilor se poate de limitat mai puternic si de efectuat lucrdrile de intrefinere a
coroanei fard mijloace suplimentare;

» permite periodic de a intineri structura coroanei;

o bunailuminare a elementelor coroanelor permite de a obtine productii de fructe mai bine colo-
rate.

Dintre dezavantaje trebuie de mentionat ca apropierea prea mare de sol face mai dificila prelucrarea
solului in rand, pericol de ingheturi si insuficienta de lumina pentru fructele amplasate pand la inal-
timea de 1 m.

6.8.7. Palmeta etajata cu brate oblice

Aceastd forma de coroana permite amplasarea pe o unitate de suprafata a unui numar mai mare de
pomi (cu 20-35%) comparativ cu vasul ameliorat, cea ce mareste productivitatea plantatiei. Toto-
datd, ea reduce cu 10-15% cheltuielile la tdierea pomilor, permite mecanizarea procesului de rarire
a florilor, mareste productivitatea muncii la recoltarea fructelor. Aceastd forma de coroana a aratat
rezultate bune in Romania si este frecvent utilizata la cultura caisului in tari cu pomicultura avansata.

Pomii formati dupéd palmeta etajatd au trunchiul cu inaltimea de 50-60 cm si un ax bine dezvoltat
pe care se amplaseaza trei etaje de ramuri de schelet la distanta de 60-90 cm intre ele, in functie de
vigoarea combinatiei soi/portaltoi, tipul de fructificare si orientate oblic pe directia randului. Unghiul
de inclinare a acestor ramuri este de 45-60° fata de verticald, valoarea unghiurilor de ramificare cres-
cand de la primul etaj (45-50°) spre varful coroanei (55-60°). In acest fel se stimuleazi cresterea mai
puternica a ramurilor din etajul bazal si se inhiba cea a ramurilor superioare, ob{inand o echilibrare
a vigorii pomului pe verticald. Pe sarpantele din primul etaj, dupa principiul redistribuirii bilateral
altern exterior sunt amplasate trei subsarpante, pe etajele doi si trei se formeaza cate doua, respectiv
cate o subsarpantd. Prima la distanta de 40-50 cm de la axul central, iar a doua si a treia peste 25-30
cm de la cea precedenta.

Sarpantele si subsarpantele sunt garnisite cu ramuri de rod pentru a forma un gard fructifer cat mai
ingust, usor de intrefinut.
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Pentru a favoriza o buna crestere a axului si a bratelor, este necesar ca cele doud ramuri care formeaza
fiecare etaj sa nu fie din muguri succesivi, si sa fie distantate una de la alta la 10-15 c¢m, in scopul
evitarii dezbinarii. Pentru formarea corectd a acestei forme de coroand este necesar instalarea unui
sistem de sustinere cu 3-4 sirme. In acelasi timp, prin amplasarea unor stalpi de sustinere mai inalti,
se poate instala si sistem de protectie antigrindina.

In anul intai. Daci, livada a fost infiintata cu pomi bine dezvoltati din pepiniers, primivara din
ramurile anticipate se aleg doua dirijate de-a lungul randului, cu intervalul intre ele de 10-15 cm
pentru formarea primului etaj. Aceste ramuri se echilibreaza intre ele, axul se scurteazd la 25-30 cm
mai sus de nivelul scurtdrii ramurilor de baza. Toate celelalte ramificatii se suprima la inel.

Dacd, pomii plantati au ramificatii slab dezvoltate, in zona formarii coroanei se aleg doud ramuri
dupa criteriile descrise mai sus si ele se scurteaza la un mugure, sau la cep cu lungimea de 1-2 cm.
Celelalte ramificatii se suprima la inel, iar tulpina se scurteaza la 70-80 cm de la nivelul solului.

Pe parcursul primei vegetatii operatiunile in verde nu se fac, cu exceptie doar in cazul cand lastarii
cresc foarte puternic, se echilibreazi cresterea lor prin dresare si respectiv — inclinare. In acest caz
din lastarii de prelungire a sarpantelor si axului, cand ei ating lungimea corespunzatoare se reco-
manda efectuarea operatiunilor in verde pentru stimularea formarii unor noi elemente ale coroanei
din lastarii anticipati. Astfel, in momentul in care lastarii destinati formarii celor 2 sarpante, au atins
distante de 50-60 cm, se pot ciupi, pentru a obfine lastari anticipati din care se va alege un lastar de
prelungire a sarpantei si un lastar cu pozifie exterioara pentru formarea primei subsarpante.

Lastarii anticipati de prisos de pe sarpante si axul central se ciupesc la 3-4 frunze pentru a forma
viitoarele buchete de mai si a stimula intrarea mai precoce pe rod a pomilor de cais.

La finele lunii iulie - inceputul lunii august, lastarii destinati formarii etajului inferior se paliseaza la
un unghi de 45-50° [13].

In anul al doilea. Ramurile de schelet din etajul intai se inclind sub unghi de 45-50°, prin palisarea
acestora de prima sdrma a sistemului de sustinere daca aceasta operatiune nu s-a efectuat in anul
precedent. In afara de sarpantele amplasate in primul etaj, se suprima toate ramurile de pe ax pana la
1 m de la nivelul solului si pe sarpante in zona de 30 cm de la punctul lor de insertie.

Figura 151. Pom de cais condus dupa forma de coroana palmeta etajata, primavara anului 2, portaltoi Myrobalan
29C: a. — pana la taiere; b. — dupa taiere

a b

Mai sus pe ax se lasa cate una-doud ramuri la distanta de 10-15 cm pentru formarea viitoarelor ramuri
de garnisire. Axul central se scurteaza la inalfimea de 60-70 cm deasupra primului etaj la soiurile de
vigoare slabd, iar la cele viguroase la 80-90 cm. Ramurile de schelet, ramurile laterale neutile pentru
formarea coroanei se scurteaza la cep cu o lungime de 2-3 muguri, amplasati la distanta de 5-10 cm
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unu de altul. Lastarii care cresc pe partea superioara a ramurilor de schelet se ciupesc la 3-4 frunze,
iar pe cea inferioarad se plivesc.

In cazul cand dupa plantare toate ramurile au fost scurtate la cep in primavara celui de al doilea an, se
proiecteazd doua ramuri de schelet a etajului intai, celelalte ramuri se taie dupa principiul de mai sus.

In vara anului doi (in luna iulie), in conditii bune de crestere, pe ax se aleg 3 lastari - unul de prelungire,
iar ceilalti orientati in directii opuse de-a lungul randului pentru formarea etajului al doilea. Aceste
ramuri trebuie se fie amplasate la distanta 60-90 cm in functie de particularitdtile biologice ale soiului
de la primul etaj si la 10-15 cm intre ele. Pe sarpantele primului etaj se alege un lastar de prelungire si
doi lastari cu o pozitie laterald la distanta de 40-45 cm de la ax pentru formarea subsarpantelor. Daca,
lastari cu pozitia laterala sunt si mai sus de 40 cm pe ramurile de schelet ei se lasa la distanta de 5-10 cm
unul de altul. Lastarii care cresc pe partea superioara si au pozitie favorabild, se ciupesc la 3-4 frunze
pentru a-i transforma in ramuri de rod, iar cei de pe partea inferioara se plivesc. In luna iunie, cand
lastarii de prelungire a sarpantelor au atins lungimea de ramificatie, se efectueazad a doua operatie in
verde pentru obtinerea noilor ramificatii anticipate, care vor fi folosite pentru formarea subsarpantei a
treia in etajul inferior si primei sarpante in etajul doi.

In anul al treilea. In primivara anului trei se prelungeste tiierea pentru formarea coroanei. In primul
rand se corecteazd unghiurile de ramificare a sarpantelor din primul etaj pana la 50-55° fatd de ax.
Acest lucru se face prin palisarea ramurilor de sirmele sistemului de sustinere. Se inclina ramurile
etajului doi la acelasi unghi, astfel incat acestea sa fie paralele cu ramurile din primul etaj. Se scurteaza
lastarul de prelungire a axului la 60-90 cm fatd de etajul al doilea, in vederea proiectarii etajului al
treilea.

Pe ramurile din etajul intai se aleg ramuri mixte si anticipate distantate la 10-20 cm una de alta si
amplasate pe partile laterale, care nu se scurteaza si se lasa pentru fructificare. Celelalte ramuri se taie
la inel. Pe ax intre etaje se lasa 2-3 ramuri orientate in intervalele dintre randuri, din care in conti-
nuare se vor forma viitoarele ramuri de garnisire.

In timpul verii se proiecteazi a treilea etaj din lastarii anticipati si se aplici operatiuni in verde (ciupiri,
pliviri si palisari) dupa principiile expuse mai sus. Pe bratele celui de-al doilea etaj se proiecteazd a
doua subsarpantd, amplasata la 40-45 cm, bilateral altern la exterior fata de cea anterioara, iar in al
treilea etaj se formeazd unica subsarpanta.

In anul al patrulea. In primavard, se limiteaza cresterea axului prin transfer la o ramura laterala, ce
continua prelungirea ramurilor de schelet a etajului trei, se regleaza unghiurile de insertie a sarpan-
telor din etajul trei prin inclinare la 55-60° si se aplicd taierea de fructificare, ca taiere de baza.

Figura 152. Pom de cais condus dupa forma de coroana palmeta etajata dupa taiere in verde in perioada
de vegetatie, anului 4, portaltoi Myrobalan 29C, Italia
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Pentru ramurile de fructificare se aleg in primul rand ramuri mai viguroase, amplasate la exterior
pe ramurile de bazd. Ramurile care cresc pe partea superioara se scurteaza la cep de inlocuire cu
lungimea de 5-10 cm, iar a celor din partea inferioara se elimina la inel.

In anul al cincilea si urmatorii ani. Se aplici taieri de intretinere a coroanei in parametrii optimi cat
si tdieri de fructificare. In final, palmeta etajata cu brate oblice trebuie sa aiba inilfimea de 3-3,5 m, iar
latimea coronamentului randului la baza pana la 2,0-2,2 m cu diminuarea treptatd catre partea supe-
rioara pand la 0,8-1,2 m. Tdierile de fructificare si intrefinere a coroanei se executda dupa principiile
redate la coroana vas ameliorat.

6.8.8. Palmeta liber aplatizata (mixta)

Este o coroana mai usor de executat in comparatie cu cea precedenta, deoarece caracteristica eredi-
tara a caisului este de a forma mai greu ramuri sub forma de etaje. Se recomanda pentru soiurile de
vigoare mai slaba de crestere, ori in cazul cind se utilizeaza portaltoi vegetativi (Myrobalan 29C,
Wavit etc.). Ea este folosita si in cazul cdnd nu se planifica instalarea sistemului de sustinere. Aceasta
forma de coroana se caracterizeazd prin trunchi cu inalfimea de 50-60 cm, continuat cu ax vertical,
bine dezvoltat, pe care in planul randului sunt amplasate 5-6 sarpante dirijate in directii opuse, si
inclinate la 45-60° fatd de verticala. Primele doud sarpante sunt amplasate in forma de etaj la interval
de 10-15 cm una de la alta. Celelalte sarpante sunt inserate pe ax solitar la distanta de 30-40 cm una de
la alta, sau la 60-80 cm de aceiasi parte a axului. Pe fiecare sarpantd se amplaseaza cantitati respective
de subsarpante, care descresc de la 3 pe cele inferioare pana la 1-2 pe cele superioare. Prima subsar-
pantd se proiecteaza la distanta de 40-50 cm de la ax, urmatoarele bilateral altern la exterior peste
25-30 cm de la cea precedentd. In scopul urgentirii intririi pomilor pe rod economic profesorul V.
Babuc [6] recomanda de a forma pe ax intre sarpantele de baza, niste subsarpante provizorii dirijate
pe directia randului cu pozitia aproape de orizontala si vigoarea de crestere mai mica fatd de cele prin-
cipale. Dupa 2-3 fructificiri aceste ramuri se suprima la inel, sau prin taiere de reductie se transfera la
o ramificare laterala.

In anul intai. Primdvara, cAnd pomii au fost plantafi fira ramificiri laterale, varga se scurteazi la
70-80 cm de la nivelul solului. Dupd dezmugurire, se degajeaza trunchiul pe inalfimea de 50 cm,
pastrandu-se mugurii plasati in zona cronarii si orientati in rand pe ambele parti ale axului.

Figura 153. Formarea coroanei palmeta liber aplatizata in primavara anului 2, portaltoi zarzar: a. - pana la tdiere;
b. - dupa taiere.

a b

In luna mai, cand lastarii au lungimea de 15-20 cm, se aleg doi orientati in directii opuse pentru
formarea primelor sarpante de-a lungul randului, la un interval de 10-15 cm unul de altul, plus lastarul
de prelungire a axului. Toti ceilalti lstari se ciupesc deasupra ultimei frunze mature.
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In anul al doilea. Primivara, sarpanta inferioara se scurteazi la 60 cm de la punctul de insertie cu
axul, iar cea ulterioara se echilibreaza cu cea precedentd in asa fel ca varfurile lor sé fie la acelasi
nivel. Ramura de prelungire a axului central se scurteaza cu 50-60 cm mai sus de la ultima sarpanta a
etajului inferior (Figura 153). Daca, vigoarea viitoarelor sarpante nu este excesiv de mare, unii autori
[13] propun ca sd se orbeascd 2-3 muguri de la varful fiecarei ramuri situati imediat sub mugurii
terminali.

In cazul cAnd ramurile de prelungire a sarpantelor si a axului central au format o cantitate mai mare
de ramificdri anticipate, se poate de ales pe sarpantele inferioare primele subsarpante la distanta de
40-45 cm de la punctul de insertie cu axul si a treia sarpantd la inalfimea de 35-40 cm, orientata in
directia randului. Ramurile prea viguroase se scurteaza la cep cu lungimea de 5-10 cm sau se elimina
la inel daca au o vigoare aproximativéd cu axul. Se pdstreaza ramurile anticipate cu o vigoare medie de
crestere. Sarpanta a treia se subordoneaza cu ramurile din etajul inferior, iar axul central se scurteaza
la 40-50 cm de la baza ramurii schelet precedente (Figura 154).

Figura 154. Formarea coroanei palmeta liber aplatizata in primavara anului 2, portaltoi zarzar: a. pana la taiere;
b. dupa taiere

In timpul vegetatiei, daci capacitatea de formare a ramurilor anticipate este slabi, atunci in partea
superioara a axului se alege un lastar cu directia pe lungimea randului si altul pentru prelungirea
axului central. Ceilalti lastari mai vigurosi se ciupesc deasupra ultimei frunze mature, iar cei cu o
vigoare mai mica de crestere si pozitie oblicd, raman intacti.

Pe sarpantele inferioare se alege lastarul de prelungire si unul cu pozitia laterald cu o vigoare medie de
crestere la distan{a de 45-50 cm de la baza ei. Se plivesc concurentii lastarilor de prelungire a sarpantelor,
cei ce se dezvolta pe partea lor interioara si care concureaza cu viitoarea subsarpanta. Lastarii amplasati pe
partea superioard a sarpantelor se ciupesc la 4-5 frunze pentru a-i garnisi cu ramuri de rod.

In cazul cand in perioada de vegetatie listarul de prelungire a axului inregistreaza lungime de 50-60
cm, se efectueaza ciupirea lui pentru a obtine 2-3 lastari anticipati, cu pozitie verticala, iar restul cu
o crestere oblica din care se va alege sarpanta a 4-a orientatd de-a lungul randului, in directia opusa
sarpantei a treia. In perioada respectivi se ciupesc si lastarii de prelungire a sarpantelor, daci au atins
lungimea de 60 cm. Lastarii anticipati cu pozitii neadecvate in coroana, se plivesc.

Daca vigoarea de crestere a pomilor este destul de mare, lastarii destinati formarii subsarpantelor se
pot obtine din cresteri anticipate. Pe sarpantele inferioare, din anticipati se alege un lastar cu pozitie
laterala, opusa subsarpantei precedente, la distanta de 40-45 cm de la ea. Restul cresterilor anticipate
se suprimad sau sunt expuse ciupirii, dupa caz.

In anul al treilea. Primavara, se corecteaza unghiul de ramificare al sarpantelor ca sd constituie 45-50°
fatd de verticala, si se echilibreaza intre ele. Se continud scurtarea ramurilor de prelungire a sarpan-
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telor pentru a le garnisi cu subsarpante. Ramurile de prelungire a axului central se scurteaza cu 50-60
cm mai sus de punctul de insertie, pentru proiectarea ulterioarei sarpante. Ramificatiile anuale dintre
sarpantele de pe ax se pastreazd pentru a forma viitoarele ramuri de semischelet.

Lucririle din perioada de vegetatie in anul trei de formare a coroanelor sunt menite sd garniseasca
axul central cu sarpante si sarpantele cu subsarpante, iar intre aceste elemente de a forma ramuri de
rod dupa principiile aplicate in anul doi de formare.

In anul al patrulea si anii ulteriori. Formarea coroanei se prelungeste dupi aceeasi schemi pani se
obtin 6 sarpante de baza, se continua cu amplasarea pe sarpante a cantitdtii recomandate de subsar-
pante (Figura 155). Pentru a mentine echilibrul pe verticala a coroanei, unghiurile de insertie a
sarpantelor cresc de la bazd spre varf pentru a reduce vigoarea de crestere a ramurilor principale pe
misura depértirii de baza coroanei. In sectiune, gardul fructifer trebuie si aiba o forma trapetioidala,
cu valori care au fost descrise la palmeta etajatd cu brate oblice.

Figura 155. Pom de cais condus dupa forma de coroana palmeta liber aplatizata in perioada de vegetatie,
portaltoi Myrobalan 29C

6.8.9. Fusul subtire

Fusul subtire a fost realizat in Olanda pentru cultura marului. Aceasta forma de coroana cunoscuta
in Marea Britanie sub denumirea de Slender Spindle, in Franta — Fusseau elanse, Italia — fusetto, se
foloseste pe larg si in cultura intensiva a caisului cu desimea de plantare inalta (1200-1600 pomi/ha) si
amplasdrii livezilor pe locuri plane cu soluri fertile. Pentru acest sistem de conducere este obligatoriu
instalarea sistemelor de suport si irigare prin picurare sau microaspersiune. Coroana are multiple
calitati pozitive, precum talia redusa, echilibru bun in plan vertical, simplitate in formare si usurinta
in taiere.

Pomii formati dupé coroana fus subtire au un trunchi cu indltimea de 50-60 cm, un ax central bine
dezvoltat, 4 subsarpante scurte cu unghiuri de ramificare de 50-55°, distantate la 10-12 cm una de
alta si amplasate in jurul lui uniform in spirala sub forma de etaj. Pe subsarpante si pe ax se insereaza
ramuri de semischelet scurte la un interval de 20-25 cm, si ramuri de rod cu unghiuri largi de incli-
nare. Ldfimea coroanei descreste de la baza spre varf, ca rezultat aceasta are forma piramidei.

Dupa fructificare, ramurile de semischelet se reintineresc la lemn de 2-3 ani prin taieri la o ramificare
laterald slaba sau la un cep de inlocuire numai cu muguri dorminzi. In scopul echilibrarii pe verticald a
cresterilor de reintinerite, lungimea cepului in partea inferioara se recomanda sa fie de 10-20 cm, dimi-
nuand citre partea superioard pana la 5-10 cm. Inaltimea pomilor depinde de distanta intre randuri si
se limiteaza la 3,0-3,5 m, diametrul la baza 1,2-1,8 m, iar la varful coroanei 0,5-1,0 m.
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In anul intii. Primdvara devreme, modul de tdiere a pomului depinde de prezenta pe ax a ramu-
rilor. Pomii plantati sub forma de vergi, se scurteaza la 70-85 cm de la nivelul solului pentru proiec-
tarea bazei coroanei. In cazul, ciAnd pentru plantare sau utilizat pomi de 1 an, cu ramuri anticipate in
zona de formare a coroanei se aleg 3-4 ramuri de bazd si se pastreazd sageata. Ramurile alese pentru
sarpante scurte trebuie sd fie uniform redistribuite in jurul axului central si distantate la 10-12 cm
intre ele (Figura 156). Daca una din ramurile alese pentru sarpante este mai mica de 50-60 cm, scur-
tarea tuturor ramurilor se efectueaza la nivelul varfului celei mai slab dezvoltate. Cand lungimea
ramurilor este mai mare de 60 cm, ele se scurteazd la 1/4 -1/3 din lungimea lor cu respectarea subor-
donarii. Sageata se scurteaza la 25-30 cm mai sus decat planul de taiere a sarpantelor. Se degajeaza
trunchiul si se elimind ramurile ce nu sunt favorabile pentru formarea bazei coroanei. Ramurile alese
pentru formarea sarpantelor se inclind la un unghi de 50 -55° prin intermediul unor agrafe metalice
sau prin legarea cu sfoara de trunchi.

Figura 156. Pomi de cais condusi dupa forma de coroana fus subtire in primul an de vegetatie,
portaltoi Myrobalan 29C, Italia

In cazul cand in zona de proiectare a coroanei sunt formate cateva ramuri anticipate cu crestere slaba,
cele inutile pentru formarea coroanei, se suprima, iar cele 3-4 lasate pentru formarea etajului, se scur-
teazd la 2-3 muguri. Sigeata se scurteazi la 80-90 cm de la suprafafa solului. In continuare, formarea
coroanei la astfel de pomi este identicd ca la cei plantati fara ramificari, sub forma de vergi.

La pomii sub forma de vargd, dupd pornirea in vegetatie, la inceputul lunii mai se aleg 4-5 lastari, din
care 3-4 dispusi in spirald in jurul axului central, incepand de la 50 cm de la sol si unul cu o amplasare
terminald, din care se v-a forma sageata. Restul ramificatiilor de pe trunchi se plivesc. Cand lastarii
au 20-25 cm lungime, concurentul se ciupeste la 3-4 frunze pentru al transfera in formatiune de rod.

In cazul, cAnd in luna iunie lungimea lastarilor lasa{i pentru formarea viitoarelor sarpante este mai
mare de 60 cm, se ciupesc la prima frunzd maturd pentru a obtine ldstari anticipati. Acest procedeu
tehnologic se efectueaza si la lastarul de prelungire, in deosebi la soiurile de cais cu tipul A si C de
ramificare. Soiurile cu tipul B si D de ramificare formeaza lastari anticipati suficienti si fara ciupire,
care se lasa sa creascd liber.

Deoarece, pepinieristii produc pomi de cais sub forma de varga sau cu un numar insuficient de ramuri,
pentru a forma coroana fus subtire o vom analiza in baza plantarii vergilor la fondarea plantatiei.

In anul al doilea. Primivara, inainte de pornirea pomilor in vegetatie, se echilibreaza intre ele ramu-
rile alese pentru formarea etajului prin scurtarea la un mugur inferior a celor mai viguroase, la nivelul
ramurii mai slab dezvoltate, insa sa nu aiba o lungime mai mare de 50-60 cm. La soiurile cu o capaci-
tate de ramificare mai scdzutd, axul central se subordoneaza prin scurtarea sdgetii la 1/3 din lungimea
sa (Figura 157). La soiurile cu capacitate medie sau mare de ramificare axul central cu cresterea ce nu
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depéseste 50-60 cm, nu se scurteaza. Ramurile cu crestere verticala se suprima cand existd suficiente
ramuri cu pozitie favorabild, sau se scurteaza la cep cu lungimea de 10-15 cm pentru a obtine viitoa-
rele ramuri semischelet.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, luna mai, cdnd lastarii de prelungire ating lungimea de 20-25 cm,
sarpantele se orienteaza prin taieri de transfer la un ldstar nou de prelungire cu o pozitie mai favo-
rabild in spatiu. Se eliminad ldstarul de prelungire a axului, inlocuindu-se cu un lastar de vigoare mai
slabd si cu o pozitie verticald (Figura 158).

Figura 157. Pom de cais condus dupa forma de coroana fus subtire in primdvara anului doi, portaltoi Myrobalan
29C, Moldova: a. - pana la taiere; b. - dupa tdiere

a b

Lastarii (1-2) amplasati mai inferior de sagetd se ciupesc la 3-4 frunze pentru a-i transforma in ramuri
de rod si nu a impiedica cresterea corectd a lastarului de prelungire. Lastarii ce cresc in partea inferi-
oara a sarpantelor se plivesc, iar cei de pe partea superioard a lor se expun ciupirii ca in cazul concu-
rentelor.

Transferand cresterea axului central la un ldstar de vigoare mai mica se reduce fluxul de seva catre
varful pomului, diminueaza talia pomului, se stimuleaza dezvoltarea mai rationald a sarpantelor si
garnisirea mai rationala cu ramuri de rod.

In timpul vegetatiei, luna iunie, cand ldstarii de prelungire a sarpantelor si axul central ating lungimea
de 45-50 cm si nu formeaza ramificari laterale efectudm ciupirea acestor elemente pentru a obtine o
garnisire a scheletului cu microstructurd roditoare. Lastarii ce indesesc coroana sau cei cu o pozitie
nedorita sunt ciupiti la 3-4 frunze sau se plivesc.

Figura 158. Eliminarea lastarului de prelungire la un concurent cu o pozitie mai favorabila in spatiu, portaltoi
Myrobalan 29C: a. — pana la tdiere; b. - dupa taiere
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Daca, se inregistreazd o crestere mai viguroasa a lastarilor din partea superioara a axului in detrimentul
celor din partea inferioara a coroanei, lor li se ciupesc varfurile, cind depasesc lungimea de 20-25 cm.

In anul al doilea, pentru asociatiile soi/portaltoi cu vigoare mici si medie de crestere, pomii pot
produce fructe pe ramuri anticipate formate in anul precedent. La unele soiuri autofertile ca Kyoto,
Faralia, Flopia, Lady Cot, altoite pe Myrobalan 29C, Wavit etc. se impune normarea productiei, rarin-
du-se manual o parte din fructe. Fructele din perioada precoce de fructificare influenteaza pozitiv la
inclinarea ramurilor si temperarea unor cresteri viguroase.

In anul al treilea. Primivara, pAni la pornirea pomilor in vegetatie, se corecteazi unghiul de ramifi-
care al sarpantelor si ramurilor de semischelet prin transfer la ramificatii laterale cu pozitie necesara.
Ramurile laterale puternice, a caror diametru la baza atinge 2/3 din diametrul axului in punctul de
insertie, indiferent de spatiul ocupat, se suprima la inel. Eliminarea cu intarziere a acestor ramuri
frecvent dezechilibreazd dezvoltarea normala a coroanei. Unele ramuri de pe ax si subsarpante cu
cresteri mai verticale se transferd in ramuri de semischelet, iar cele cu pozitie favorabild se scurteaza
la cep cu lungimea de 5-10 cm, pentru a fi ulterior incadrate in ciclul de intinerire la lemn de 2-4
ani in functie de particularitatile biologice ale soiului (Figura 159). Ramurile ce indesesc coroana, se
suprimd la inel. Axul central la necesitate se subordoneaza fatd de ramurile amplasate mai inferior.

Figura 159. Pom de cais condus dupa forma de coroana fus subtire in primdvara anului 3, portaltoi Myrobalan
29C, Moldova: a. — pana la tdiere; b. — dupa taiere

a b

Pe parcursul vegetatiei, lucrarile de formare a coroanei se efectueaza in acelasi termeni si dupa aceleasi
principii ca si in anul precedent (Figura 160, Figura 161).

Figura 160. Efectul ciupirii lastarilor din anul precedent: a. - de pe sarpante; b. — de pe axul central
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In anul al patrulea. Lucririle de formare sunt menite pentru garnisirea mai rationald a sarpantelor
din etajul bazal si a axului central cu noi ramuri de semischelet si amplasarea lor mai uniforma in
cadrul coroanei. La asociatiile soi/portaltoi cu fructificare precoce in partea inferioard a coroanei
deruleaza tdierea de fructificare. Ramurile viguroase ce cresc cu pozitie verticald in cadrul coroanei se
suprimd. Ramurile de semischelet cu tendintd spre verticald se orizontalizeaza prin téieri sau fixare la
ramificari laterale exterioare (Figura 162). In partea superioara a axului, se aleg noi ramuri de semis-
chelet, inclusiv prin orizontalizarea fortata si fixarea in spatiu liber a celor cu crestere verticala, iar cele
ce indesesc coroana se taie la cep de 5-10 cm lungime sau se suprima la inel.

Figura 162. Plantatie de cais condusa dupa coroana fus subtire in anul 4, perioada de vegetatie,
portaltoi Myrobalan 29C

Pe parcursul vegetatiei, lucrarile de formare a coroanei se efectueaza in aceleasi termene si dupa
aceleasi principii ca si in anul doi de formare.

In anul al cincilea. Se efectueazi suprimarea ramurilor si lastarilor hulpavi cu crestere verticala in
partea superioara a axului, pe subsarpante si ramurile de semischelet se corecteaza unghiurile de
inclinare prin tdieri de transfer, iar cele ce au fructificat, se scurteaza la cep de inlocuire prin lemn de
2-4 ani.

Pentru subordonarea verticala a ramurilor cu respectarea principiului bazitonic al structurii coroanei,
taierile de fructificare in partea inferioara se efectueaza prin scurtarea la cep de inlocuire cu lungimea
de 15-20 cm prin lemn de 3-4 ani, iar in treimea superioara a axului central la cep de inlocuire cu
lungimea de 5-10 cm prin lemn de 2-3 ani.
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In perioada cAnd pomii au ajuns la parametrii proiectati, sageata se scurteazi la cep cu lungimea de 4-5
muguri ca sa se ob{ind 3-4 ramuri anuale, care in anul urmator se elimina la ramificarea interioara si
din nou se scurteaza la o crestere anuala. Aceastd metodd de manipulare cu axul central nu permite de
a intensifica cresterea in partea superioara a axului cultural si a obtine coroane acrotonice.

Pe parcursul perioadei de formare a coroanei si intretinerii la parametrii proiectati, o atentie deosebita
se acorda realizarii unui ax bine dezvoltat, caruia sa-i fie subordonate toate elementele ce il garnisesc.

6.8.10. Axul vertical

Axul vertical este o evolutie a formei de coroana fus subtire si se propune pentru conducerea pomilor
soiurilor cu vigoare mijlocie si mica de crestere, de tipul A si C de ramificare care fructifica prepon-
derent pe ramuri mixte, buchete de mai si mai putin pe ramuri anticipate. Aceasta forma de coroana
permite amplasarea pana la 1850-2500 pomi/ha (4,0-4,5x1,0-1,2 m) in plantatiile de cais. Ca si in
cazul fusului subtire pentru aceasta coroana este necesara amplasarea sistemelor de sustinere si irigare
a pomilor. Pomii condusi dupd aceastd forma de coroana sunt mai usor de intretinut atunci cind
sunt altoiti pe portaltoi cu vigoare mijlocie de crestere (Istara, Wavit, Mr. S 2/5), care reduc conside-
rabil masa vegetativa a plantelor si favorizeaza regimul de iluminare din coroana. Pe terenurile unde
solurile sunt cu fertilitatea mai scazuta se recomanda portaltoaiele cu vigoare mai mare de crestere
(Myrobalan 29C, Adesoto 101). Avantajul principal al acestei forme de coroand este intrarea caisului
mai timpuriu pe rod.

Pomul prezinta un ax vertical bine dezvoltat, uniform conizat, cu un trunchi de aproximativ 60 cm
indltime, pe care in etaj rdrit sunt amplasate 4 subsarpante cu lungimea de cca 20-25 cm, care asigura
o structurare mai rationald a coroanei. Pe aceste subsarpante scurte si mai sus pe axul central sunt
dispuse 11-14 ramuri de semischelet si de garnisire a caror vigoare descreste spre varful pomului.
O parte din ramurile de semischelet din partea inferioard a axului central sunt solitare, iar altele se
incadreazd in verigi de rod prin cep anual de inlocuire. Ramurile care au fructificat, se renoveaza, cu
ciclul respectiv, de 2 si 3 ani.

Pomii sunt palisati pe un spalier cu doua sau mai multe sarme, uneori, folosindu-se si tutori individuali.

Avantajele acestei coroane constau in: dimensiunile mai mici ale coroanei ce asigurd o densitate mai
mare de plante, folosirea mai rationala a spatiului pe verticald si o buna iluminare a coroanei, redu-
cerea ponderii lemnului multianual in favoarea celor ce fructifica pe ramurile anuale si cu varsta de
doi ani.

In anul intai. Pentru plantarea in livada se folosesc atat pomi de un an fira ramificiri cat si cu mai
multe ramificari anticipate in zona formarii bazei coroanei si un ax central bine evidentiat. Formarea
coroanei in cauza se bazeaza pe principiul stimularii dominantei axului central asupra cresterilor late-
rale, a caror vigoare mai scazutd o sa permita de a garnisi mai rational scheletul pomului cu ramuri
de rod.

Dupd plantare, primavara devreme, pomii de un an, fara ramificari se scurteaza la 80-90 cm inalfime
de la suprafata solului pentru proiectarea bazei coroanei.

In cazul, cand pentru plantare sau utilizat pomi cu véarsta de un an, cu ramuri anticipate in zona de
formare a coroanei se aleg 4 ramuri de baza si se pastreaza axul central. Ramurile alese pentru viitoa-
rele subsarpante trebuie sa fie uniform redistribuite in jurul axului central si sa fie distantate la 8-10
cm intre ele. Dupd aceasta, ramurile alese se scurteaza la un mugur inferior la 25-30 cm lungime de la
locul insertiei, iar axul central se elimina la 25-30 cm mai sus decét planul de taiere a ultimei subsar-
pante scurte. Se degajeaza trunchiul si se elimina ramurile ce nu sunt favorabile pentru formarea bazei
coroanei (Figura 163).
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In cazul cind in zona de proiectare a coroanei sunt formate mai multe ramuri anticipate, dar cu
lungimea mai mica de 20-25 cm, pentru formarea bazei coroanei aceste ramuri se scurteazd la 3-4
muguri prin metoda dubla sectionald, iar cele inutile se elimina. Tulpina se scurteaza la 80-90 cm de
la suprafata solului. In continuare, formarea coroanei la astfel de pomi este identici ca la cei plantati
fard ramificari, sub forma de verga.

La pomii sub forma de vargd, la inceputul lunii mai se aleg 5 lastari cu lungimea de 20-25 cm, din care
4 sunt dispusi in spirald in jurul axului central la 60 cm de la sol si unul cu o amplasare terminala din
care se v-a forma sageata. Restul ldstarilor se plivesc de pe trunchi, dacd n-au fost degajati anterior.
Concurentul se ciupeste de 3-4 frunze pentru al transfera intr-o ramurd de rod. La atingerea ldstarilor
30-35 cm lungime, efectudm ciupirea lor pentru garnisirea viitoarelor sarpante scurte. In cazul unei
dezvoltari viguroase a axului central ciupirea se efectueaza cand lastarul de prelungire are lungimea
de 40-45 cm. Aceasta ciupire permite de a obtine 2-3 lastari anticipati cu pozitia mai verticala si 2-3
cu un unghi mai mare de insertie. Mai frecvent axul central se scurteaza in anul urmétor de formare
a coroanei.

Figura 163. Plantatie de cais condusa dupa coroana ax vertical in anul unu de vegetatie, portaltoi Myrobalan 29C, Italia

L o

Deoarece, pepinieristii produc pomi de cais sub forma de varga sau cu un numar redus de ramuri,
pentru a forma coroana ax vertical, o vom analiza in baza plantarii vergilor la fondarea plantatiei.

In anul al doilea. Primévara, inainte de pornirea pomilor in vegetatie, se corecteazd unghiul de rami-
ficare al ramurilor din partea inferioard a coroanei la un unghi de 50-55° prin trecerea la o ramificare
laterald favorabila, sau prin legarea cu ata biodegradabild de trunchi etc. Se echilibreazd intre ele
ramurile alese pentru formarea bazei coroanei prin scurtarea celor mai viguroase la nivelul ramurii
mai putin viguroasd. Axul central se scurteaza la inalfimea de 40-45 cm de la punctul de insertie al
ultimei sarpante.

Pe parcursul perioadei de vegetatie, cand lastarii de prelungire ating lungimea de 25-30 cm, ramurile
de la baza se orizontalizeaza prin transfer la un lastar nou de prelungire cu o pozitie mai favorabila in
spatiu.

Pentru axul central se alege lastarul de prelungire care poate fi palisat la sirma sau de tutore. Concu-
rentul se pliveste, lastarii cu pozitia mai verticald se ciupesc la 4-5 frunze, pentru a fi transferati in
ramuri de rod. Se pastreaza un lastar cu o vigoare medie de crestere, cu un unghi de insertie aproape
de orizontald si pozitie mai favorabild in cadrul coroanei. Ceilalti lastari se plivesc, sau se ciupesc la
4-5 frunze in functie de vigoarea de crestere si pozitia ocupata in cadrul axului central. Lastarii de pe
partea inferioara a sarpantelor scurte se plivesc, iar cei de pe partea superioara se ciupesc la 3-5 frunze.

In timpul vegetatiei, cAnd lastarii de prelungire a subsarpantelor si axului central ating lungimea
de 40-45 cm, efectuam ciupirea acestora pentru o garnisire mai rationald a scheletului. Lastarii cu o
vigoare mai mare de crestere se expun ciupirii repetate, sau se paliseaza de elementele de sustinere.
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In anul al treilea. Primdvara, pani la pornirea pomilor in vegetatie se corecteazi unghiul de rami-
ficare a ramurilor de la baza coroanei si a celor de semischelet prin transfer la o ramificatie late-
rala. Ramurile laterale puternice, a caror diametru in punctul de insertie constituie 2/3 din diametrul
axului central, indiferent de spatiul ocupat se elimina din coroana. Unele ramuri cu pozitie favorabila
in cadrul coroanei se scurteazd la cep cu lungimea de 5-10 cm, pentru a fi ulterior incadratd in ciclul
de reintinerire la lemn de 2-3 ani. Ramurile ce supra indesesc coroana se suprima la inel. Axul central
se subordoneaza prin scurtarea fatd de ramurile amplasate mai inferior.

Pe parcursul vegetatiei, lucrarile de formare a coroanei sa se efectueze in acelasi termene si dupa
aceleasi principii ca si in anul precedent.

Figura 164. Garnisirea axului central prin intermediul tdierii in verde la coroana ax vertical

Fructele legate in abundentd in coroana pomilor se riresc, dupa caderea fiziologicéd din iunie. Ramu-
rile de la baza coroanei aplecate, sub greutatea rodului, vor fi intinerite prin scurtare sau transfer
asupra unor cresteri mai tinere, plasate corespunzator. Aceasta taiere poate fi efectuata cat simultan
atat si dupa recoltare.

In anul al patrulea. Lucririle de formare sunt menite pentru garnisirea mai rationald a axului central
cu noi ramuri de semischelet, garnisirea si redistribuirea lor mai raionala in cadrul coroanei. Pentru
soiurile cu rodire precoce, in partea inferioara a coroanei deruleaza tdierea de fructificare. Ramurile
semischelet cu pozitie verticala se orizontalizeaza prin legare de elementele de sustinere sau prin tdieri
de transfer la o ramificare laterala. Ramurile hulpave viguroase, cu pozitie nedoritd in cadrul coroanei
se suprimad, iar cele cu vigoare mai mica de crestere se taie la cep de 5-10 cm lungime. Acesta permite
ca din cele 2-3 cresteri anuale nou formate de ales una mai orizontala pentru garnisirea spatiului
respectiv cu noi ramuri de semischelet sau de garnisire (Figura 165).

Figura 165. Garnisirea axului central cu ramuri de rod la coroana ax vertical
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Pe parcursul vegetatiei, lucrérile de formare a coroanei sunt identice ca in anii precedenti de formare.

Lucririle de formare a coroanei vor continua si in anul urmator, pana la ocuparea spatiului pe care
pomii il au la dispozitie (indlfimea 3,0-3,5 m ). Pentru subordonarea verticala a ramurilor cu respec-
tarea principiului bazitonic al structurii coroanei, taierile de fructificare in partea inferioara de efec-
tuat prin scurtarea la cep de inlocuire cu lungimea de 10-15 c¢m, prin lemn de 2-3 ani, iar in treimea
superioard a axului central la cep de inlocuire cu lungimea de 5-10 cm prin lemn de 2 ani. Din mugurii
dorminzi de pe cepurile de inlocuire apar lastari cu diferita vigoare de crestere. Cel mai puternic, in
anul ulterior se scurteaza din nou la cep de 5-15 cm lungime in functie de zona unde se afld pe axul
central, 1-2 ramuri cu pozitie orizontald se lasa pentru fructificare, iar restul se elimina la inel.

Cand pomii au ajuns la parametrii recomandati, sigeata se scurteaza la cep cu lungimea de 4-5 muguri
ca sd se obtind 3-4 ramuri anuale, care in anul urmator se elimina la ramificarea inferioara si din nou
se scurteaza la cresterea anuald. Aceastd metodad de conducere a axului central nu permite de a inten-
sifica cresterea in partea superioara a pomului si a obtine coroane acrotonice.

Pana la obtinerea indltimii dorite a pomilor o atentie deosebita de atras realizarii unui ax central bine
dezvoltat, caruia sd-i fie subordonate toate elementele ce il garnisesc.

6.8.11. Tatura Trellis

Coroana Tatura Trellis, pentru prima data a fost elaborata de catre B. Van Den Ende prin anii 70 a
secolului trecut la statiunea de cercetari pentru irigatii din orasul Tatura, Australia.

Pomii condusi dupa aceasta forma de coroand au un trunchi de 40-50 cm inal{ime si doua sarpante
conduse oblic spre intervalul dintre randuri sub un unghi de ramificare de 29-41°fata de verticala.
Unghiul de ramificare este direct proportional cu vigoarea asociatiei soi/portaltoi. Cu cét vigoarea
asociatiei soi/portaltoi este mai mare cu atét si unghiul de ramificare al sarpantelor se va majora, insa
nu mai mare de valorile recomandate. In functie de asociatia soi/portaltoi, pe sarpante, in partile
lor laterale se proiecteazd subsarpante de diferita lungime. Subsarpantele sunt orientate in directiile
opuse ale planului oblic si descresc dupa lungime de la baza sarpantei spre véarful ei.

Pomii sént plantati des pe rand (5,0x1,0-1,5 m) si prin palisarea sarpantelor pe un sistem special de
susfinere in forma de ,,V”, ,,X” sau ,,A”, se formeazad doua planuri oblice care capteaza o cantitate mare
de lumina. Pe stalpii de sustinere se dirijeaza apoi sarmele care vor permite formarea planurilor vege-
tale inclinate. Pentru o stimulare a cresterii si garnisirii mai rationale la fiecare sarpantd se monteaza
un bambus, tutore etc., de care se paliseazd ramura data.

Ne catand ca unii autori au demonstrat ca forma de coroana Tatura Trellis intarzie cu aproximativ un
an precocitatea de rodire, insd productia obtinuta in continuare este superioara celorlalte forme de
coroand, ce constituie peste 20-30 t/ha. Aceastd productie se obtine datoritda unor valori mai inalte al
indicelui foliar (3,5-4,0) si a nivelului de acoperire a solului cu proiectia coroanelor (55-70%).

In anul intai. Dupa plantare, vergile se scurteazi la 40-50 cm inaltime de la nivelul solului. In timpul
vegetatiei, cand lastarii inregistreaza 20-25 cm lungime, se aleg doi pentru formarea sarpantelor.
Acesti lastari trebuie sa fie orientati in directii opuse, perpendicular directiei randului si se lasd sa
creascd liber in vederea fortificarii. Lastarii inutili se plivesc sau se ciupesc la 4-5 frunze normale.

Cunoscand particularitatile formarii coroanei Tatura si pentru a reduce cu un an perioada de formare
a ei, este rational ca, plantarea de efectuat cu pomii a cdror ramuri anticipate in zona coroanei au fost
obtinute in pepinierd. Primele doua ramuri cu crestere diametral opuse, la plantare se amplaseaza
perpendiculara pe directia randului. Dupa plantare, aceste doud ramuri se scurteaza la nivelul celei
mai slab dezvoltate, celelalte se suprima la inel, iar axul central se elimina deasupra celei dea doua
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sarpantd. In perioada primei vegetatii se elimind numai listarii aparuti pe trunchi si cei care cresc
vertical in interiorul coroanei.

In anul al doilea. Ramurile evidentiate in calitate de sarpante se echilibreazi intre ele prin scur-
tarea celei mai viguroase la nivelul celei mai slabe, sau se scurteaza la acelasi nivel (40-50 cm), daca
lungimea lor este mai mare de 60 cm. Se elimina la inel toate ramurile ce cresc in partea inferioara si
superioard a sarpantelor, cele laterale de vigoare medie se scurteaza la cep cu lungimea de 5 cm, iar
cele viguroase ce concureazd in diametru cu sarpanta-se suprima.

Incepand cu anul doi de la plantare se efectueazi palisarea sarpantelor si lastarilor de elementele
de sustinere. Inainte de pornirea in vegetatie se face palisarea sarpantelor in pozitie oblica folosind
diferite materiale pentru legare (atd biodegradabild, chembric etc.,). Aducerea sarpantelor in pozitia
oblica se mai realizeaza si prin rasucirea acestora sau prin efectuarea unor incizii transversale in partea
inferioara a lor. O parte dintre ramificatiile existente pe sarpante se paliseazd oblic fata de directia
bratelor, pentru garnisirea planului oblic cu microstructurd roditoare.

In timpul vegetatiei, cand listarii terminali ai sarpantelor inregistreaza 15-20 cm in lungime se elimind
concurentii lastarilor de prelungire, se plivesc cei ce cresc pe partea inferioara a sarpantelor si cei cu
pozitie verticala, de vigoare mare din interiorul coroanei. Lastarii cu vigoare mai mica, dar cu ampla-
sare pe partea superioard a sarpantelor se ciupesc la 4-5 frunze pentru franarea proceselor de crestere
si garnisirea cu ramuri de rod anticipate.

In luna iunie, in perioada cresterii intensive a listarilor, cind ldstarii de prelungire a sarpantelor
depésesc 50 cm, se efectueaza ciupitul lor pentru o garnisire mai rationala cu lastari anticipati. Lastarii
ne ciupiti, cu pozitii oblice, amplasati mai jos de baza lastarului de prelungire (40 cm de la punctul
de insertie) se paliseazi in directii opuse de-a lungul randului. In cazul cand vigoarea de crestere
a acestor ldstari este mare, se recomandd de efectuat ciupirea lor cand lungimea este de 35-40 cm
si concomitent de palisat. Suprimarea lastarilor cu pozitie verticald si vigoare mare de crestere se
continua si in a doua perioada a verii.

In anul al treilea. Inainte de pornirea pomilor in vegetatie, ramurile de prelungire a sarpantelor se
echilibreazd intre ele prin scurtarea celei mai viguroase la nivelul celei slabe. Cele doud ramuri ldsate
in calitate de subsarpante in directii opuse de-a lungul randului se echilibreaza intre ele. Ramurile cu
pozitie verticala, viguroase, cele ce cresc in partea inferioard a sarpantelor se suprima. Se expun supri-
marii si ramurile anticipate de pe partea superioara a sarpantelor pastrandu-se numai cele cu pozitie
oblica pe directia randului. La distanta de 30-35 cm de la subsarpantele inferioare se proiecteaza o
noua subsarpantd, care se scurteaza la 20-25 cm. In continuare, aceste subsarpante scurte vor avea o
amplasare bilateral altern la exterior si o diminuare a vigorii de crestere pe masura deplasarii cétre
exterior.

Pe parcursul vegetatiei, lucrarile de formare a coroanei sunt identice ca in anul doi de formare.

In anul al patrulea si in urmitorii ani. se continui formarea fiecirei sarpante identic ca in anul
precedent, cand se subordoneazd ramurile de prelungire a lor, se corecteaza unghiul de ramificare, se
proiecteaza urmatoarele subsarpante de dimensiuni scurte care se garnisesc cu ramuri de rod. Anual,
cat in perioada de repaus atdt si in perioada de vegetatie se suprima regulat cresterile anuale orientate
in interiorul coroanei.

La sfarsitul anului 4 de la plantare, formarea coroanei este incheiatd, acesta prezentand doua planuri
oblice cu suprafata mare de captare a radiatiei solare in care se declanseazd taierea de productie care
se infaptuieste dupa regulile generale de tdiere a ramurilor anuale viguroase orientate in interiorul
planurilor oblice ale coroanei. La necesitate, cresterile anuale cu dezvoltare mai mica sunt palisate in
spatiul degarnisit pentru a mentine acel coraport intre crestere si fructificare (Figura 166).
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Figura 166. Plantatie de cais condusa dupa forma de coroana Tatura Trellis in perioada de vegetatie, portaltoi
Myrobalan 29C, Italia

Coroana Tatura Trellis poate fi utilizatd in plantatiile moderne de cais din tara noastra datoritd urma-
toarelor avantaje:

o Coroana datorita nivelului inalt de acoperire a solului cu proiectia coroanelor (55-70%) permite
valorificarea a peste 46% din intensitatea luminoasd, asigurandu-se o iluminare uniforma a
fiecarui element din cadrul coroanei.

o Amplasarea oblica a macrostructurii pomilor sporeste gradul de captare a RFA, contribuind
cantitativ si calitativ asupra productiei obtinute.

o Terenul este folosit mai rational datoritd unei densitati superioare la unitatea de suprafata.

o Taierea pomilor si recoltarea fructelor se pot efectua cu usurinta folosind platforme autopro-
pulsate.

Ca dezavantaje se poate de mentionat ca pentru conducerea acestei forme de coroana sunt necesare
investitii capitale foarte mari pentru montarea sistemului de sustinere si efectuarii taierilor in partea
interioara a coronamentului. [7, 34].

Coroana Tatura Trellis este cunoscuta si sub numele de Y transversal sau Ypsilon transversal si a gasit
numeroase adaptari la cerintele tehnologice diverse.

6.8.12. Coroana Ypsilon

Este identica cu Tatura Trellis, se utilizeaza mai des la cais cadnd pomii sunt plantati dupa distanta de
plantare 5,0x1,5-2,0 m. Spre deosibire de Tatura Trellis pomii se conduc fara instalarea suportului
(Figura 167).

Figura 167. Pomii de cais condusi dupa forma de coroana Ypsilon in primavara anilor 1-4
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Pomii condusi dupa acest sistem au un trunchi si doud sarpante dispuse diametral opus, distantate la
10-15 cm una de alta si dirijate perpendicular directiei rindului. Inaltimea trunchiului este de 40-60
cm, iar unghiului de inclinare a sarpantelor poate varia de la 40 pana la 60° fatd de verticald. In partea
inferioard sarpantele au un unghiul de ramificare mai mare pentru sudarea mai uniforma cu axul, iar
spre varf pozitia lor devine mai erectd. Unghiul necesar de inclinare a sarpantelor se mentine dato-
rita tdierilor prin transfer la o ramurd exterioara. Pe ambele parti laterale a sarpantelor, la baza sunt
inserate 2 subsarpante scurte, iar ulterior bilateral altern la exterior la interval de 25-30 cm se mai
formeaza 4 subsarpante. Lungimea subsarpantelor si a ramurilor de rod descreste in succesiune de la
baza spre varful sarpantelor. Toate ramurile, care cresc pe latura superioara si inferioara a sarpantelor,
se suprima. Prin aceasta, fiecare sarpanta obtine aspectul palmetei liber aplatizate si are forma de con.
Forma de coroana Ypsilon cedeaza in comparatie cu Tatura Trellis, dar in plan economic este mai
efecienta.

Pentru a impune pomii de a fructifica mai precoce intre sarpantele de baza, se proiecteaza 2 ramuri
provizorii dirijate pe directia randului cu pozitia aproape de orizontald si vigoarea de crestere mai
mica fatd de cele principale. Dupa 1-2 fructificdri, aceste ramuri se suprima la inel, sau prin taiere de
reductie se trec la ramificéri laterale.

Prin tdieri se corecteaza unghiurile de ramificare ale sarpantelor, se asigura echilibrul lor in plan
vertical, subordonarea intre sarpante si subsarpante. Dupa consolidarea ultimei sarpante, axul se
scurteaza prin trecerea la o ramificatie laterala.

Lucririle de formare a coroanei se efectueaza dupa aceleasi principii ca si la coroana Tatura Trellis.

6.8.13. Candelabru (Trident)

Aceastd forma de coroana reprezinta o combinare intre palmeta si fus subtire. Pomii de cais formati
dupa palmeta etajata, sau liber aplatizata, care sunt compusi din mai multe sarpante cu varsta se inde-
sesc puternic, mai ales la soiuri cu capacitate mare de ramificare. Astfel, in ultimul timp in livezile de
cais mai des se intalneste formarea palmetei numai cu ax si un etaj de sarpante care poartd denumirea
Candelabru.

Pomii condusi dupa astfel de coroana au un trunchi de 50-60 cm, un ax central si 2 sarpante orientate
in directii opuse si distantate la 10-15 cm una de alta. La inceput, sarpantele sunt inclinate sub un
unghi de 60°si mai mult fata de verticala, apoi se indreapta spre vertical. Pe ax si sarpante se ampla-
seazd numai ramuri de garnisire. Tdierile de fructificare si mentinerea coroanei se executa dupa prin-
cipiul redat mai sus la coroana ax vertical (Figura 168).

Figura 168. Plantatie de cais condusa dupa forma de coroana Candelabru in perioada de vegetatie, portaltoi
Myrobalan 29C, Italia
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6.8.14. Drapel Marchand

Aceastd formd de coroana aplatizata reprezinta o modificare mai simpld a palmetei Buche-Thomas,
elaboratd in Anger, Franta, dupa al doilea razboi mondial. Conceputa prima datd pentru culturi
pomacee, apoi a fost folosita si pentru cires, cais si alte specii pomicole. Pentru formarea coroanei este
necesar instalarea sistemului de suport cu 3-4 sairme distantate la 50-60 cm una de alta.

Pomii condusi dupa aceasta sistema au un trunchi cu indltimea de 60-70 cm si un ax central inclinat
de-a lungul randului la 45° fatd de orizontala. Pe partea superioara a axului sunt inserate 5-6 sarpante
sub unghiul de 90° fata de ax pe directia randului, si distantate la 50-70 cm una de alta. Pe partea infe-
rioard a axului se formeaza 2 sarpante orizontale de dimensiuni reduse, orientate la fel de-a lungul
randului, una situata la 60-70 cm, care se leaga de prima sarmad, iar cealalta peste 40-50 cm. Rolul lor
este de a completa spatiul liber sub ax pand la pomul vecin. Pe ax si sarpante sunt amplasate numai
ramuri de rod. Inil{imea gardului fructifer este de 2,5-3 m, litimea la baza 1,8-2,2 m.

Scopul principal al inclinarii a tulpinii si sarpantelor consta in inhibarea polaritatii si, prin aceasta,
reducerea vigorii de crestere a pomului. Acest sistem se utilizeaza mai des in cultura intensiva a cire-
sului, dar da rezultate bune si la cultura caisului. Se recomanda distanta de plantare 4x2-2,5 m.

Pomii se planteaza sub un unghi de 45° fatd de orizontala. De dorit ca inclinarea lor sa fie spre sud,
pentru a preveni arsurile solare de iarna pe trunchi (Figura 169). Pentru a usura formarea si ob{inerea
unei coroane corecte este necesara instalarea la fiecare pom a cate un suport de bambus, pe care prin
urmare se paliseaza axul.

Figura 169. Plantatie de cais condusa dupa forma de coroana Drapel Marchand in perioada de vegetatie,
portaltoi Wavit, Germania

In anul intai. In primévara anului intai vergile se scurteaza la 80-90 cm. In timpul vegetatiei, cind
lastarii ating lungimea de 20-30 cm, se aleg trei — unul terminal pentru prelungirea axului, altul pentru
formarea sarpantei inseratd pe latura superioard, iar al treilea pentru formarea sarpantei orizontale. Se
plivesc listarii de pe trunchi, iar ceilalti se ciupesc la 3-5 frunze. In primul an lastarii alesi cresc liber.

In anul al doilea. In primavara anului doi, ramura de prelungire a axului se inclina sub un unghi de
45° legandu-se de un suport din bambus, si se scurteazd la 60-70 cm, pentru a se obtine noi lastari
vigurosi din care se vor forma noi sarpante. Ramura amplasata pe latura superioard se inclind sub un
unghi drept fatd de ax si se paliseazd de sarmele spalierului, iar cea de pe latura inferioara se orienta-
lizeaza. Ambele se lasd s fie nu mai lungi de 60 cm.

In luna mai, cand lastarii ating lungimea de 20-30 cm se aleg din nou trei dupa principiile aplicate
in anul precedent. Se suprima concurentii lastarilor de prelungire a axului si viitoarelor sarpante, se
ciupesc la 3-5 frunze restul ldstarilor care nu sunt utili ca elemente de bazd a scheletului coroanei. De

o PRODUCEREA CAISELOR

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



obicei, in al doilea an, pomii de cais au o vigoare mare de crestere si permit alegerea si al treilea lastar
pe latura superioard a axului pentru sarpante format din lastarii anticipati. Lastarul dat trebuie sa fie
ales la distanta de 50-60 cm de la sarpanta precedenta.

In anii ulteriori, la formarea coroanei, primivara, se scurteazd ramurile de prelungire a axului si
sarpantelor amplasate pe latura superioara a lui la 50-60 cm lungime, se suprima concurentii lor. Prin
palisarea de sirmele spalierului si de suportul axului se corecteazi unghiurile de ramificare. In luna
mai, prin operatiuni in verde se refin lastarii necesari pentru formarea scheletului si pentru fructifi-
care, restul se inldtura sau se ciupesc. Se mentine prin tdiere subordonarea sarpantelor de pe ax prin
descrestere, de jos in sus. Dupa formarea a 5-6 sarpante oblice, se limiteaza inalf{imea pomului la cca
2,5-3 m prin scurtarea ramurilor de baza asupra unor ramificatii mai slabe. Tdierile de fructificare se
aplica dupa principiile descrise in compartimentul 6.7.

6.8.15. Sistemul Mikado

Sistemul Mikado, ca si sistemul Drilling, a fost realizat la sfarsitul anilor 80 in Elvetia la centrul expe-
rimental Guttingen de catre C. Krebs si A. Wildmer. Scopul sau principal a fost intensificarea culturii
marului prin amplasarea la o unitate de suprafata a unui mai mare numar de pomi, mai tarziu fiind
adaptata si pentru cais.

Forma data consta in amplasarea a cite 4 ramuri de schelet pe un trunchi scurt de o inaltime de 50 cm.
Fiecare ramurd de schelet inglobeazi in sine un ax vertical ce este garnisit cu ramuri de semischelet
si de rod (Figura 170). Distanta intre ramuri pe acest ax scurt trebuie sa fie de 10-15 cm. Ramurile se
amplaseazd uniform cu un unghi de divergentd de 90°si inclinate la 75-80°fatd de sol. In linii generale,
aceasta forma de coroanad se aseamana cu un vas ameliorat, doar ca ramurile de schelet sunt amplasate
mai vertical, ceea ce permite amplasarea mai deasa a pomilor, care constituie 800-1250 pomi/ha, si
conferd aproximativ 3200-5000 ramuri de schelet/ha. Pentru formarea corecta a coroanei date este
necesard instalarea sistemului de suport sub forma de V., si montarea la fiecare brat a cate un suport
din bambus.

Figura 170. Plantatie de cais condusa dupa forma de coroana Mikado in perioada de vegetatie,
portaltoi Myrobalan 29C, Italia

Avantajele sistemului dat sunt numérul mare de ramuri de schelet la unitate de suprafata, ceea ce ridica
productivitatea plantatiei, iluminarea optima a tuturor laturilor coroanei si a fructelor datorita formei
deschise in centru, si a costurilor mai mici la plantare. Unul din dezavantaje este costul suplimentar la
crearea sistemului de suport, care consta din stalpi verticali si doud console amplasate pe ei transversal
la o inaltime de 120 si 220 cm, pe capetele carora sunt instalate sirmele. Consola de sus este mai larga
pentru a se obtine in felul dat un unghi intre ramurile legate de aceste sirme de 60-80°.
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Dupa plantare, pomii se scurteaza la o indltime de 60-70 cm de la nivelul solului, cand lastarii ating
lungimea de 20-25 cm. In perioada vegetatiei se aleg 4 ldstari vigurosi, amplasati la distanta de 8-10
cm unul fatd de altul pentru a forma viitoarele sarpante. In primul an, ldstarii cresc liber pentru a
inregistra o crestere mai intensiva, se suprima cei crescufi pe trunchi si se echilibreaza intre ei in caz
de crestere neuniforma.

In primavara anului doi toti listarii se scurteazi la nivelul celei mai slab dezvoltate, iar dacd lungimea
ramurilor este mai mare de 50-60 cm, toate se scurteaza la 50 cm de la locul insertiei ramurilor. Dupa
subordonare, fiecare ramura se leagd de un suport individual (bambus), in pozitia finald in ,,V” doua
cate doud, sau nemijlocit de sirma. In perioada vegetatiei se aleg lastarii de prelungire, se inliturd
concurentii si se ciupesc lastarii la 4-5 frunze, care cresc pe latura superioara si cei de vigoare mare.
La atingerea lungimii de 40-45 cm, lastarul de prelungire se ciupeste pentru a garnisi axul central mai
rational

In anii urmatori se prelungeste formarea fiecdrei tulpini ca un ax vertical in pozitie oblica. Lastarii
care se formeaza pe partea superioara a acestor 4 axe se ciupesc in mod repetat la 3-5 frunze [13].

Lastarii mai vigurosi se orizontalizeaza fatd de sarpante prin fixare, iar aceste ramuri cand ating inal-
timea parametrilor stabiliti, sdgeata se arcuieste ca la coroana Solax, prin fixarea ei de ultima sarma
de la suport.

6.8.16. Sistemul Geneva Y-trallis

Sistemul Geneva Y-trallis a fost elaborat de A. Lakso de la Universitatea Cornell, Geneva, New-York
in anul 1989, si este aseménator sistemului Mikado, diferenta fiind in amplasarea mai multor sarpante
si inclinarea lor la un unghi de 60° de la sol. Amplasarea mai multor ramuri de schelet (6-8 ramuri)
favorizeaza diminuarea vigorii de crestere a pomului, ceea ce este actual pentru cais, fiind mai viguros
comparativ cu marul altoit pe portaltoi pitic pentru care a fost elaboratd coroana data.

Distanta de plantare pentru sistemul dat este de 4,5-5 x 2,5-3 m. Sistemul de conducere a pomilor si
instalarea suportului este aseménator sistemului Mikado.

In primul an de vegetatie este dificil de format 6-8 ramuri de bazi pentru coroana in cauza. Din acest
considerent, in perioada de vegetatie 3-4 lastari alesi ca ramuri de baza se ciupesc cand acestea ating
lungimea de 25-30 cm, ca apoi dupa ramificare de ales cate doud ramuri si de marit numarul lor pana
la 6-8 in partea superioara a coroanei. In primul an lastarii cresc liber, in pozitie verticala pentru a se
fortifica (Figura 171).

Figura 171. Plantatie de cais condusd dupa forma de coroana Mikado in perioada de vegetatie,
portaltoi Myrobalan 29C, Italia
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In anul doi primévara, ramurile de prelungire se impart egal pe fiecare parte a sistemului de sustinere
si se paliseazd pe tutorile de bambus, sau de sarme la o distanta egala intre ele.

In urmatorii ani se procedeaza in acelasi mod ca si la sistemul Mikado. Cand sarpantele ating inal-
timea parametrilor stabiliti, ele se arcuiesc prin legarea varfurilor de ultima sdrma de la suport (Figura
172). Nu se practica limitarea inal{imii pomilor prin tdiere, pentru a nu stimula o crestere mai puter-
nica.

Figura 172. Arcuirea varfurilor sarpantelor cu scopul limitarii cresterii lor in inaltime si luptei cu polaritatea

6.8.17. Sistemul V (Guttingen V-system)

Acest sistem a fost elaborat la stafiunea experimentala din Guttingen, Elvetia de catre C. Krebs pentru
mar altoiti pe portaltoi M9. Pomii formati dupa acest sistem se planteaza pe axa randului la distanta
de 4,5 x 1,0 m si sunt inclinati fata de orizontala peste unul la 80°fata de orizontald in directii opuse in
intervalele dintre randuri. Forma coroanei reprezintd un ax bine dezvoltat pe care sunt amplasate 6-7
sarpante orientate in directii opuse de-a lungul randului (Figura 173).

Figura 173. Plantatie de cais condusd dupa forma de coroana Guttingen V-system in perioada de vegetatie,
portaltoi Myrobalan 29C, Italia

Primele doua sarpante sunt amplasate intr-un etaj si departate una de alta la 8-12 cm, celelalte sunt
amplasate mai sus pe ax, solitar, bilateral altern la exterior, la o distanta de 45-50 cm de aceeasi parte
a axului. Adicd asemanator cu palmeta liber aplatizata. Pomii pot fi formati si prin metoda fus zvelt
sau ax vertical.
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Figura 174. Soiul Bora condus dupa Guttingen V-system. Roada 6 t/ha la anul 3 dupa plantare.
Regiunea Bologna, Italia

In ultimii ani acest sistem se utilizeaza pe larg si la cais deoarece permite amplasarea pana la 2200
pomi/ha. Avantajul sistemului dat consta in atingerea unui nivel inalt de iluminare a tuturor partilor
coroanei, diminueaza vigoarea pomilor, inregistreazd recolte precoce si imbunatateste calitatea fruc-
telor. Experienta cercetdtorilor italieni a demonstrat ca prin acest sistem de conducere a coroanelor
se poate obtine prima roada in al doilea an dupa plantare 5-7 t/ha, iar in anul trei pana la 10-12 t/ha
de fructe calitative.
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7. POLENIZAREA LIVEZILOR DE CAIS

Caisul este o specie pomicola ce infloreste foarte devreme, mai repede decat piersicul. Astfel, poleni-
zarea florilor de cais joacd un rol crucial asupra cantitatii si calitatii productiei finale, chiar dacd au
fost amplasate corect soiurile de baza cu cel polenizator in livadd. Un rol important il joaca albinele,
bondarii, etc. deoarece ei sunt acei care influenteaza direct la polenizarea florilor prin transportul
grauncioarelor de polen matur de pe antere pe stigmatul lipicios al florii.

Albinele melifere, sunt cel mai des folosite insectele la polenizarea florilor pomilor fructiferi si este
demonstrat faptul cd prin folosirea lor se obtine un spor la recoltd de 50-60%. Familiile de albine se
aduc in livadd la inceputul fenofazei de inflorire a caisului, la desfacerea a 5% de flori si se tin pe toata
perioada infloririi pomilor. Stupii de albine se amplaseaza dea lungul drumurilor tehnice, pentru
a favoriza zborul albinelor de-a lungul randurilor de pomi, in pachete distantate la 300-500 m sau
solitar. De asemenea, familiile de albine pot fi amplasate si in apropierea livezii. Obligatoriu, stupii se
expun cu urdinisul spre sud si sud-est, pentru ca albinele sé iasa la recoltat polen devreme, iar, pentru
a avea o polenizare eficientd se recomanda sa fie folosite 2-3 familii de albini la un hectar de livada de
cais.

Datorita faptului cd caisul infloreste devreme si conditiile meteo in aceasta perioada sunt mai reci,
bondarii pot fi folositi la polenizarea florilor de cais. Cea mai raspandita specie de bondar pentru
Europa este Bombus terrestris si si-au castigat pozitia pe care o au acum prin faptul ca ei pot lucra la
temperaturi sub +10° C, dar au fost vazuti in livada lucrand si la temperatura de +5° C in conditii de
vant si cer innorat. Bondarii viziteaza florile nu numai pentru polen, dar si pentru nectar.

In continuare se vor descrie citeva avantaje prin utilizarea bondarilor la polenizare in comparatie cu
albinele:

 sunt activi deja la temperatura aerului de +5...+10°C, iar albinele - 15-18°C;
« sunt foarte activi si in zilele innourate, in timp ce albinele sunt mai pasive;

o albinele zboara numai daci viteza vantului este mai micd de 30 km/or4a, pe cand bondarii pana
la 70 km/or&;

 bondarii sunt mai putin atrasi de alte flori din livada decat albinele;

o polenizeazd mai eficient decat albinele, deoarece ei cauta polen nu nectar si mai des trec de la
un pom la altul;

« sunt mai eficienti decét albinele in livezile acoperite cu plaséd antigrinding, fiindca se orienteaza
mai bine in spatiu;

o este mai mic pericolul sa fii intepat de bondari, deoarece sunt mai putini si rareori inteapa;
+ pot coexista in acelasi mediu cu albinele.

La momentul actual exista mai multe companii internationale ce comercializeaza bondari pentru
polenizare, insa numarul de colonii ce se amplaseazd la un hectar variaza si trebuie concretizate cu
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companiile ce le comercializeaza. Cel mai des in livezi se utilizeazd cutiile compuse din trei colonii de
bondari, folosindu-se cate 2-3 cutii (a cate 3 colonii de bondari fiecare) per ha. O colonie de bondari
contine in general o regina, 60-80 bondari adulti, bondari in stadiul de pupa, larve si oud. Cutiile sunt
confectionate din plastic sau penoplast izolate termic. Durata vietii a acestor bondari este de circa
6-10 saptamani.

Figura 175. Bondarii Bombus terrestris

Cutiile de bondari se aduc in livada cu 4-7 zile inainte de inflorirea deplina a pomilor si se amplaseaza
separat pe teritoriul livezii, totodatd ele trebuie sa fie pozitionate preferabil intre randuri pe directia
Est, de asemenea trebuie sa fie inaltate de la sol, pentru a fi ferite de furnici.

Osmia reprezinta o alta specie ce este utilizata la polenizarea florilor, numita si albina zidar. Conform
Societatii Ornitologice Romana (www.sor.ro), aceasta specie de insecte polenizatoare este extrem de
importantd si ca eficienta lor in polenizarea plantelor depéaseste cu 120-200 ori pe cea a albinelor
melifere.

Figura. 176. Aspectul Albinelor din specia Osmia

In zona de centru si sud a Republicii Moldova conform Institutul de Dezvoltare a Societitii Infor-
mationale’ au fost intalnite albini din aceastd specie in livezile de cais. Specia data activeaza incepand
cu luna aprilie. In comparatie cu albina melifera, la aceasta specie si masculii viziteazi florile, si nu
inregistreaza boli ce sunt specifice la albina melifera, totodatd sunt mult mai prietenoase, inteapa mai
rar, iar intepdturile lor sunt mai putin dureroase in comparatie cu albinele melifere.

La aceste albini perii de pe corpul lor sunt mai lung in comparatie cu albinele melifere, de asemenea
femelele nu dispun de cosulete pe picioare. Este specific lor cd isi depun ouale si resursa de hrana a

https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/Legaturile%20trofice%20ale%20apoideelor%20hymenoptera.pdf
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larvelor (polenul) in plante tubulare (stuf, bambus), apoi isi zidesc cu noroi si lut gaura (Figura. 177,
Figura. 178). Celule in care sunt amplasate oudle au o lungime de 10-21 mm si sunt amplasate intr-un
singur rand fiind separate intre ele cu un zid de noroi.

Pentru a atrage aceasta specie de albini in livezi se recomanda de instalat niste adaposturi ce pot fi
confectionate de sine statitor din plante tubulare (stuf, bambus, etc.). Aceste adaposturi se ampla-

seazd solitar pe teritoriul livezii si se monteaza in pomi sau se agata pe perete, orientat pe directia Est
/ Sud-Est.’

Figura. 177. Modele de addposturi pentru albinele din specia Osmia

Utilizarea albinelor din specia Osmia este o metoda ecologica si simpla de a solutiona problema pole-
nizarii. De asemenea, pe langd metoda de atragerea acestei specii, in unele tiri din Europa se practica
si comercializarea lor.

Calitatea si cantitatea roadei depinde atat de numarul de polenizatori, cat si de diversitatea acestora.
Cu cat este mai mare numarul de specii de insecte polenizatoare diferite ce se vor folosi in procesul
de polenizare a florilor pomilor de cais, cu atat mai bun va fi rezultatul polenizérii si mai stabil decét
folosirea oricarei specii in mod individual.

Figura. 178. Modele de adaposturi pentru un mai mare numar de specii de polenizatori, Austria.

http://www.masonbeecentral.com/#panel-12
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8. SISTEMUL DE INTRETINERE,
LUCRARE A SOLULUI, FERTILIZARE
SI IRIGARE iN LIVEZILE DE CAIS

8.1. INTRETINEREA SI LUCRAREA SOLULUI

In tehnologia cultivarii caisului, intretinerea si lucrarea solului constituie una din verigile agrotehnice
importante ce atrag dupa sine obfinerea unor recolte constante de fructe si de o calitate superioara.

Intretinerea si lucrarea solului in plantatiile de cais au urmitoarele obiective:

1. Afanarea solului pentru realizarea unei circulatii normale a aerului si a apei in sol pentru a
permite radacinilor s valorifice la maximum spatiul edafic;

2. Distrugerea buruienilor, a agentilor fitopatogeni si a daundtorilor, care pot influenta asupra
cresterii si fructificarii normale a pomilor;

Stabilizarea si cresterea continutului de materie organica in sol;
Evitarea proceselor de eroziune a solului;

Diminuarea tasarii si inrautatirii insusirilor fizice ale solului;

A

Mentinerea si sporirea stdrii de fertilitate a solului prin diverse metode eficiente de intretinere a
plantatiilor cu alte plante asociate;

N

Depoluarea solului prin intensificarea activitdtii microorganismelor;

8. Mentinerea si imbunatétirea insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului pentru a le ajusta
la cerintele caisului;

9. Asigurarea incorpordrii uniforme a ingrasamintelor minerale si organice in zona activittii
sistemului radicular;

10. Mentinerea unui echilibru rational intre cresterea si fructificarea pomilor.

Alegerea sistemului de intrefinere si lucrare a solului se face diferentiat, in functie de sistemul de
culturd, particularitdtile biologice ale asociatiei soi/portaltoi, orografia terenului, varsta pomilor,
asigurarea cu apa, conditiile climaterice, insusirile fizice ale solului, dotarea tehnicd cu masini si
utilaje etc.

In livezile de cais se practicd urmatoarele sisteme de intretinere a solului: ogor lucrat (negru), ogor
lucrat intrerupt, ogor intrerupt cu ingrasiminte verzi, inierbarea, culturi intercalate cu plante agroa-
limentare.

Ogor lucrat. Este cel mai practic sistem de intrefinere a solului ce se caracterizeaza prin mentinerea
solului afanat pe tot parcursul anului, fara crusta si buruieni, prin lucrarea repetata cu ajutorul mijloa-
celor mecanizate si manual. Acest sistem de intretinere a solului prevede ardtura de toamna in inter-
valul dintre randuri si 4-5 afandri pe parcursul perioadei de vegetatie la addncimea de 8-10 cm, efec-
tuate in alternantd cu cultivatorul si grapa cu discuri. Fésiile de sol dintre pomi pe rdnd cu latimea de
1-1,2 m se lucreaza manual pentru a exclude afectiunile mecanice de pe raddcini si a preveni uscarea
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prematura la cais (apoplexia)(Figura 179). In plantatiile cu varsta mai mare de 3 ani se aplica erbici-
darea acestor fasii.

Figura 179. Intretinerea solului ca ogor lucrat in plantatia de cais: a. — in perioada de crestere; b. - in perioada
de fructificare.

Aratul de toamna se efectueaza in prima jumatate a lunii octombrie, astfel incat capetele radacinilor
taiate, pana la survenirea gerurilor constante, sé se caluseze. Addncimea aratului in fiecare caz concret
se stabileste in functie de biotipul portaltoiului, incit sa nu se traumeze radécinile cu diametrul de
peste 5-6 mm, care regenereaza mai slab.

Adancimea de lucru in apropierea trunchiului este de 6-8 cm, iar pe mdsura apropierii cdtre centrul
intervalului dintre randuri se majoreaza panala 10-12 cm, ajungand in zona centrala, panala 18-20 cm.

Daca, aratul de toamnad nu s-a efectuat la timp, mai favorabil este de afanat adanc cu grapa cu discuri
(12-15 cm). Astfel de afanare intre randuri trebuie de efectuat si in toamnele secetoase, cand solul este
uscat.

Odata la 2-3 ani, pe solurile argiloase, se recomanda lucrarea de scarificare cu ajutorul subsolierului
in mijlocul intervalelor dintre randuri la adancimea de 40-60 cm.

In zonele cu precipitatii atmosferice scizute pe terenuri plane si in panti redusa, ogorul lucrat sa
impus datoritd unor avantaje ca: mai eficient este utilizata apa din sol; intensifica activitatea micro-
organismelor aerobe; addncirea sistemului radicular si cresterile ldstarilor sunt mai mari; distrugerea
permanenta a buruienilor si combaterea partiald a bolilor si ddunatorilor; permite administrarea
ingrasamintelor minerale si organice in sol; impiedicd drajonarea cdnd in calitate de portaltoi este
folosit Myrobalan 29C .

Aplicarea pe parcursul multor ani a sistemului de intretinere a solului ogor lucrat atrage dupa sine
si unele dezavantaje: terenurile in pantd favorizeaza eroziunea solului mai ales in cazul unor ploi
torentiale; sporeste descompunerea materiei organice din sol in rezultatul activitatii microorganis-
melor aerobice; favorizeazd tasarea solului in adancime reducidnd permeabilitatea pentru apa si aer
si impedimente pentru cresterea radacinilor; reduce mobilitatea fosforului si potasiului din sol; la
lucrarea solului se produce ranirea sau tdierea unor raddcini ce pot servi ca poarta de infectie pentru
verticillozd; ingreuneaza accesul si circulatia tractoarelor si mecanismelor in perioadele ploioase si
este dificil de a efectua tratamentele fitosanitare; necesita mari investitii, inclusiv brate de munca, ce
impune madrirea costului de productie a fructelor.

Ogorul lucrat se practica in livezile tinere si pe terenurile, care nu sunt expuse eroziunii si zone unde
ponderea precipitatiilor atmosferice este mai scizutd. In primii doi — trei ani dupa plantare, in livezile
de cais solul pe rand se mentine ogor lucrat prin executarea a 2-3 prase manuale pe parcursul vege-
tatiei. Nu se recomanda in perioada respectiva distrugerea buruienilor intre pomi pe rand cu diferite

PRODUCEREA CAISELOR [

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



mecanisme, deoarece pot fi vatamate radacinile, trunchiurile si pot servi ca sursa de infectie pentru
verticilloza si putregaiul coletului.

Ogor lucrat intrerupt. Este o varianta a ogorului lucrat, adaptatd pentru livezile amplasate pe terenu-
rile in panta de peste 6° si in zonele cu precipitatii atmosferice mai sporite in a doua jumatate a verii si
toamna. Acest sistem de intretinere a solului s-a impus datoritd faptului ca prezinta in mare masura
avantajele ogorului lucrat si in acelasi timp prin intreruperea lucrarilor mecanice si manuale a prelu-
crarii solului cu decada a III a lunii iulie si inierbarea naturald a solului. Acest sistem de intretinere a
solului elimind o bund parte din dezavantajele sistemului ogor lucrat. Se protejeaza solul impotriva
eroziunii in perioada de vara - toamna. Pentru a nu spori rezerva de simantd de buruieni din sol,
acestea se cosesc cat mai frecvent, cand indltimea constituie in jur de 15 - 20 cm, lasandu-se pe sol ca
mulci.

In acest sistem de intretinere a solului dezvoltarea pomilor, cat si productiile medii de fructe sunt
egale sau mai mari decat cele realizate in cadrul ogorului lucrat

Pentru mobilizarea mai adanca a solului, in functie de zona de raspandire in adancime a sistemului
radicular, la cais, la interval de 2-3 ani, se recomanda executarea in mod alternativ a unei lucréri de
scarificare a solului la adancimea de 40-60 cm. Afanarea solurilor mai dense (argiloase) prin scarifi-
care are o importantd deosebitd pentru menfinerea unei activitdfi microbiene normale si dezvoltarea
sistemului radicular.

Ogor intrerupt cu ingrasaminte verzi. Consta in intretinerea solului ca ogor lucrat in perioadele de
crestere intensiva a lastarilor si a fructelor, cdnd pomii au necesitate mai sporitd in apa si elemente
nutritive, iar in restul timpului intervalele dintre randuri pot fi ocupate cu culturi pentru ingrisa-
minte verzi. Acest sistem de intretinere a solului se recomanda in livezile tinere de cais, amplasate pe
terenuri in panta si un grad mai redus de fertilitate sau pentru livezile pe rod unde nu este posibilitate
de a efectua irigarea. Pentru livezile tinere de cais, mai eficace se considerd speciile ce se seaména ca
ingrasamintele verzi in perioada de primavara, pentru temperarea cresterilor intensive ale pomilor.

In livezile pe rod de cais, cele mai eficiente ingrasiminte verzi sunt considerate culturile de toamna —
primavard. In perioada datd, avand cerinte mai mici fata de apa si substante nutritive, sunt mai putin
sensibile la concurentd cu plantele pentru ingrasaminte verzi.

In livezile de cais nu se admit in calitate de ingrasaminte verzi asa specii ca mazirea, mazarichea etc.,
deoarece servesc sursi transmititoare de virusi, inclusiv sarka caisului. In cazul dat se recomandi de
semdnat pe intervalele dintre randuri pentru ingrasdminte verzi rapita (15-20 kg/ha), secard sau orzul
de toamnd (70-90 kg/ha).

In livezile tinere de cais, pAni la intrarea pomilor pe rod economic cultura de toamna-primavara
a plantelor pentru ingrasaminte verzi se recomanda de semdnat pe fiecare al doilea interval dintre
randuri, alterdnd - se cu ogor lucrat. Pentru plantatiile pe rod de cais se recomanda ca semanatul
ingrasamintelor verzi sd se efectueze pe fiecare al treilea interval dintre randuri, revenind pe acelasi
loc dupa ogor lucrat odata la trei ani.

Pentru a evita concurenta dintre plante si pomi, cultura pentru ingrasaminte verzi se seamand pe
intervale dintre randurile de pomi, lasand o fasie neinsamantata de 1,5-2 m latime de-a lungul randu-
rilor, care se mentine ca ogor lucrat.

Incorporarea masei verde se efectueazi cu grapa cu discuri, dupa ce ingrasamintele verzi s-au tiva-
lugit ori au fost tocate, cand plantele au depdsit faza de plina inflorire, iar tulpinile au ajuns in faza
de lignificare. Incorporand in aceasti fazd masa vegetala, ea se mineralizeaz mai lent si contribuie
la acumularea materiei organice in sol. Tulpinile neexpuse lignifierii, incorporate prematur in sol, se
mineralizeazd mai rapid, diminuandu-se prin acesta eficienta ingrasamintelor verzi.
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Speciile pentru ingrasaminte trebuie sa satisfacd urmatoarele cerinte: sa fie plante cu crestere rapida
care, in timp scurt sa producd 16-30 t/ha masa verde; sd nu concureze cu pomii in perioadele critice
pentru apa si substante nutritive; sa nu fie transmitatoare de boli virotice (sarka, verticilloza); saménta
sd fie ieftina si produsa la intreprindere.

Intretinerea solului ca ogor cu ingrasiminte verzi are urmitoarele avantaje: imbogatirea solului cu
materie organicd si substante nutritive, deoarece o tona de ingrasaminte verzi constituie echivalentul
a 3-4 q de gunoi de grajd usor asimilabil de catre plante; amelioreaza structura solului si a activitatii
microorganismelor din el; reduce eroziunea solului; diminueaza umiditatea solului cdnd acesta este
in exces; se reduce oscilatiile diurne ale temperaturii solului; faciliteaza migratia in adancime a fosfo-
rului si potasiului.

Printre dezavantajele intrefinerii solului ca ogor cu ingrasaminte verzi se numara: concurenta intre
culturile seménate si pomi; intre substanfele nutritive si apa; cresterea pretului de cost al fructelor
fatd de ogorul lucrat prin valoarea semintelor, lucrérilor de semanat si de incorporare in sol a masei
verzi; administrarea cantitatii suplimentare de ingrasaminte de azot pentru descompunerea masei
incorporate in sol.

Acest sistem de intretinere si lucrare a solului dé rezultate bune in cazul unei cantitdfi mai mari de
precipitatii atmosferice sau in planatii irigate.

Inierbarea. Constd in cultivarea pe intervalele dintre rdndurile de pomi a ierburilor perene, care se
cosesc de mai multe ori in perioada de vegetatie, iar masa vegetald tocata ramane pe loc ca mulci.

Se practica in livezile irigate si in plantatiile amplasate pe terenuri in panta si supuse eroziunii in cazul
caderilor de precipitatii atmosferice peste 600 mm.

Inierbarea terenului din livada de cais are loc incepand cu al doilea, al treilea an de la plantare si poate
fi artificiala sau naturald (intelinire), permanentd, adica pe toatd perioada de exploatare a plantatiei,
sau temporara, cand se altereazd la 3-4 ani, terenul inierbat cu ogor lucrat.

Inierbarea artificiali prevede semanarea terenului cu ierburi multianuale graminee ca amestecul din
péiusul oilor (Festuca ovina), paius rosu (Festuca rubra), zizanie perend (Lolium perene), si firuta de
lunca (Poa pratensis) si trifoiul alb (Trofolium repens) in proportii aproximativ egale. Norma de insa-
mantare a amestecului, calculata la suprafata de un hectar este de 18-20 kg (Figura 180).

Figura 180. intretinerea solului prin inierbare artificiala in plantatiile de cais cu mentinerea solului sub proiectia
coroanei prin erbicidare: a. —in perioada de crestere; b. — in perioada de fructificare

L | " R

Pentru reusita acestei culturi, terenul se pregateste din timp, se fertilizeaza cu ingrasiminte de fosfor
si potasiu, se ara, se prelucreaza cu grapa cu discuri si inainte de semanat se niveleaza.

Latimea benzii inierbate, in functie de distanta dintre randuri, constituie 3-4 m, iar a fasiilor de sub
proiectia coroanei 1-2 m, care se mentine in stare afdnata sau erbicidata.
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Epoca optimd de insdmantare a ierburilor perene este sfarsitul verii (luna august) si primavara
devreme (luna martie). Incorporarea seminfelor in sol se efectueaza la adancimea de 1-3 cm cu sema-
ndtori speciale. Imediat dupd semanat, suprafata solului se tavalugeste.

Ierburile alese pentru semanat trebuie sd aiba adoptare buna la conditiile de clima si sol, s formeze
un sistem radical cat mai superficial, partea aeriand sd aiba talie micéd sau medie, sd formeze un covor
de iarba uniform si compact, sa nu fie exigente fata de apa si elementele nutritive, sa fie pretabile la
umbrire, cosire repetatd si cdlcarea de rotile diferitelor mecanisme.

Pe parcursul vegetatiei, iarba se coseste in fiecare an de 4-5 ori, cand atinge inaltimea de 15-20 cm.
Inalfimea de taiere a ierbii trebuie sa fie de 5-6 cm pentru a nu reduce capacitatea de regenerare.
Pentru stimularea cresterii ierbii, anual in sol se administreazd suplimentar N, .

In livezile de cais cu irigare instabild, dintre sistemul de inierbare artificiald mai eficace se considera
inierbarea temporara pe 4-5 ani a intervalelor pare dintre rdnduri in alternanta cu cele impare, care
au fost intrefinute ca ogor lucrat. Dupa perioada respectivd, in toamna intervalele pare se ar4, iar cele
impare se seamdna cu iarba.

Pe terenuri in pantd, in scopul combaterii eroziunii si ameliorarii fertilitatii solului se practica inier-
barea peste 2-3 intervale dintre randurile de pomi, in dependenta de gradul inclinatiei suprafetei.
Alternarea si succesiunea intervalelor inierbate cu cele intretinute ogor lucrat este de asemanare cu
ciclul de 4-5 ani.

Intretinerea solului ca ogor inierbat artificial manifestd urmatoarele avantaje: contribuie la menti-
nerea si sporirea rezervelor de substanta organicd in sol; imbunatateste structura si alte proprietati
fizice ale solului; reduce tasarea profunda a solului, protejeaza solul de eroziune superficiala; in peri-
oadele cu exces de umiditate se reduce mai rapid cantitatea de apa aflatd in surplus, sunt mai mici
oscilatiile diurne si nocturne a temperaturii solului; asigura deplasarea agregatelor in livada pentru
efectuarea tratamentelor fitosanitare si colectarea recoltei in perioadele ploioase.

Inierbarea artificiali concomitent cu avantaje are si unele dezavantaje: sporirea concurentei pentru
apa si elemente nutritive dintre pomi si ierburi in perioadele secetoase; raddcinile pomilor au tendinta
de a creste superficial si devin vulnerabile la ger si secetd; se reduce cresterea lastarilor si frunzele cad
prematur; favorizeazd inmultirea rozatoarelor, a unor boli si ddunatori; micsoreaza procesul de nitri-
ficare; sporeste riscul fatd de ingheturile tarzii de primévard; costul ridicat a lucrarilor de intretinere
a ogorului inierbat.

Inierbarea naturali (telina) consti in intretinerea terenului in intervalele dintre randuri cu ierburi din
flora spontana si se recomanda in cazul cdnd cad precipitatii atmosferice abundente si se formeaza o
structura floristicd corespunzatoare (Figura 181).

Figura 181. Intretinerea solului prin inierbare naturala in plantatiile de cais cu mentinerea solului sub proiectia
coroanei ca ogor lucrat: a. — inierbarea peste un interval; b. - inierbarea fiecarui interval

-

a b
.
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In cazul prezentei ierburilor multianuale ca Agropyron repens, Cynodon dactilon, ele se stropesc local
sau pe toatd suprafata cu erbicide, in functie de arealele lor de raspandire. La celelalte ierburi vigoarea
de crestere se monitorizeaza, prin cosire daca iarba depaseste inalfimea de 10-20 cm.

La inierbarea naturala pieirea pomilor de cais (apoplexia) este mult mai lenta si mai redusa decét in
cazul intretinerii solului ca ogor lucrat. Productia de fructe este mai redusd, iar adesea fructele sunt
mai mici. Datoritd ritmului mai lent de pieire a pomilor si pretului de cost mai redus a fructelor, inier-
barea naturala merita a fi promovata, deoarece are o adaptare mai favorabila la conditiile de mediu,
nu se fac investitii suplimentare pentru fertilizare si irigare ca la inierbarea artificiala.

Culturi intercalate cu plante agroalimentare. Aceasta metoda constd din cultivarea dintre randu-
rile de pomi a unor culturi agroalimentare anuale pentru utilizare eficientd a solului. Din motive
economice, cultura intercalata se recomandd de semanat numai in primii doi trei ani dupa plantarea
pomilor, pe terenuri fertile sau bine fertilizate, cu distante mai mari de 4 m intre randurile de pomi.

La alegerea culturilor intercalate o atentie deosebita de acordat alegerii plantelor de culturd pentru, ca
consumul lor maxim de apa si substante nutritive s nu coincida cu perioadele respective ale pomilor,
sa fie pretabile cu caisul in cazul utilizarii produselor de uz fitosanitar. Talia plantelor intercalate nu
trebuie sa depaseasca o anumitd inal{ime pentru a nu umbri pomii, sa nu fie cu inradacinare profunda
si cultura sa se mentind la un nivel agrotehnic corespunzitor.

Cele mai recomandate specii pentru culturile agroalimentare intercalate sunt plantele prasitoare de
talie mica la care nu se consuma partile ce pot fi infectate prin tratamente, si anume: morcovul, sfecla
rosie, ceapa, usturoiul, soia. Nu se vor folosi cerealele prasitoare, deoarece acestea au o inrddacinare
profunda, pepenii galbeni si verzi, cipsunul, lucerna etc., deoarece au boli comune cu caisul.

Intretinerea terenului cu culturi intercalate are urmatoarele avantaje: valorificarea mai eficace a
terenului, obtinandu-se incasari suplimentare pana la intrarea pomilor pe rod; ce reduce eroziunea
solului; pomii beneficiazd de pe urma lucrérilor de intretinere a solului si fertilizarilor aplicate cultu-
rilor intercalate; contribuie la reducerea umiditatii din sol in perioadele de exces.

Ca dezavantaje se poate de mentionat urmatoarele: plantele intercalate concureaza in unele cazuri cu
pomii in apa si substanfe minerale; pot impiedica aplicarea la timp si in bune conditii a lucrarilor de
intretinere a pomilor si tratamentelor fitosanitare; necesitd un volum suplimentar de manopera in
aceeasi perioada cu cultura de baza.

In zonele cu deficit de forta de munci se recomandi de semdnat numai acele culturi intercalate, la
care lucrarile de intrefinere se pot mecaniza.

8.2. FERTILIZAREA LIVEZILOR
8.2.1. Fertilizarea livezilor tinere

Aceasta verigad tehnologica are rolul sd asigure in permanenta un nivel optim in elemente minerale
in cadrul plantatiei de cais, deoarece, aceasta specie se amplaseaza mai frecvent pe terenuri in panta,
cu o fertilitate mai scidzutd a solului si pentru obtinerea recoltelor constante si calitative sunt necesare
fertilizari pe intreg parcursul perioadei de vegetatie.

Stabilirea unei formule optime de fertilizare, cat mai echilibrata si apropiatd de cultura caisului,
intampina unele dificultati, deoarece in afara de cele mentionate anterior se mai adaugd asociatia soi/
portaltoi, varsta plantatiei, sistema de cultura si de intretinere a solului.

Aplicarea ingrasamintelor inainte de plantare asigura conditii favorabile de nutritie a pomilor de cais
pe parcursul a 3-4 ani. In unele cazuri, cAnd apare in vegetatia a 2-3 de la plantare insuficienti de azot
si alte elemente, care se manifesta prin cresterea redusa a lastarilor (30-40 cm) se impune fertilizarea
cu elementele respective.

PRODUCEREA CAISELOR | 13

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Pentru determinarea cantitatii de elemente nutritive necesare pomilor de cais, la sfarsitul lunii iunie
inceputul lunii iulie, cdnd are loc incetinirea si incetarea cresterii lastarilor, si se finalizeaza primul val
de crestere se determina continutul acestora prin analizele diagnosticului foliar (tab. 10) si prin majo-
rarea acestora pana la nivelul considerat relativ optim. Probele de frunze pentru analizd se recolteaza
din partea de mijloc a lastarilor, amplasati la periferia coroanelor, de la inal{imea de 1,5-2 m de la sol.

Tabelu 10. Continutul optim de macro si microelemente in frunzele pomilor de cais

Macroelemente. % din masa uscata

N PO, K,0 Ca Mg
29-3,6 0,4-0,6 2,0-2,6 1,3-1,9 0,25-0,40
B Cu Fe Zn Mn
35-60 5-10 20-200 20-30 50-100

Pentru a putea efectua calculele finale este necesar de a cunoaste gradul de aprovizionare a solului
in elemente nutritive, care se determina o datd la 4-5 ani. In cazul lipsei acestor analize se pot lua in
calcul datele clasificarii solurilor dupa continutul de humus si elementele nutritive (tab. 11).

Tabelul 11. Gruparea solurilor din plantatiile pomicole dupa continutul formelor mobile ale elementelor nutritive in
stratul de 0-40 cm, mg/100 g sol

Mzl el acop.er'lre cu Humus, % NO.+NH Fosfor mobil Potasiu schimbabil
forme accesibile E 4

Scazut 1,1-2,0 <2,0 1,1-1,5 5,1-10,0
Moderat 2,1-3,0 2,1-4,0 1,6-3,0 10,1-20,0
Relativ optim 3,1-4,0 4,1-6,0 3,1-4,5 20,1-30,0
Ridicat 4,1-5,0 >6,0 4,6-6,0 30,1-40,0

Rezultatele obfinute se compara cu nivelul optim din frunze si cel din sol.

Frecvent, in perioada respectiva de varsta, dozele de ingrasaminte de azot se stabilesc dupa densitatea
de pomi la o unitate de suprafatd. Dozele de ingrasiminte cu azot sunt: N .- in livezile cu densitate de
400-600 pomi/ha; N, - pana la 1250 pomi/ha si N, — mai mult de 1250 pomi/ha.

Din cantitatea totald a ingrdsdmintelor cu azot 2/3 din dozi se administreaza primdvara devreme,
pana la umflarea mugurilor cu ajutorul masinilor speciale, care produc fisuri la periferia coroanei la
adancimea de 15-20 cm. Partea ramasa din doza de ingrasaminte (1/3) poate fi administrata combinat,
cat in sol atat si prin fertilizari extrafoliare, in perioada cresterii intensive a lastarilor.

Dacd plantatia este dotatd cu sistema de irigare prin picurare, ingrasamintele cu azot se administreaza
prin fertirigare, in concentratie de 0,4-0,5%.

Pomii tineri de cais, pentru a realiza o crestere mai uniforma, necesita cantitati mai sporite cu azot si
fosfor.

La cresterea abundenta a pomilor, cdnd lastarii depasesc lungimea de 70-80 cm, fertilizarea cu ingrasa-
minte de azot se sisteaza, deoarece cresterea excesivd impune tdieri mai severe in perioada de formare
a coroanei si sporeste sensibilitatea pomilor la boli, in deosebi la verticilloza (Verticillium dahlae).
Excesul de azot din sol poate bloca si favoriza carenta de magneziu si deregla metabolismul pomilor.

In majoritatea plantatiilor de cais, fertilizarea de fond nu se efectueaza din motive de neeficienta,
axandu-se pe fertilizarea odata cu plantarea, care are o eficienta de scurta durata.

In cazul dat, dozele de ingrasaminte organice si minerale cu fosfor si potasiu se determina in baza
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sporirii continutului de forme accesibile ale elementelor nutritive in stratul arabil de sol din zona
proiectiei coroanelor. Aceste ingrasaminte se introduc toamna, in anul doi dupa plantarea pomilor,
sub arétura dintre randuri, la adancimea de 6-15 cm, pentru o perioadd de 3 ani. Doza orientativa
recomandata constituie 40-50 t/ha gunoi de grajd si P, , K, ., .In lipsa ingrisimintelor organice,
pot fi cultivate intre intervalele dintre rinduri ingrasaminte verzi. Intr-un an ingrasamintele verzi se
seamind pe randurile de pomi pare, iar in anul urmitor pe cele impare. In anul ulterior ingrisimin-
tele verzi nu se cultivd, iar daca este necesitate rotatia se repeta. Ca ingrasaminte verzi pot fi utilizate
pentru cais rapifa si secara, iar semdnatul de efectuat cat mai precoce in perioada de toamna, cand
conditiile climaterice sant favorabile pentru aceastd lucrare agrotehnici. Ingrasimintele verzi sunt

incorporate in sol la inceputul lignificarii tulpinilor.
Ingrasamintele de azot se administreazi anual, in cantita{i, termene si metode mentionate anterior.

Dacd, confinutul de macroelemente nutritive din datele diagnosticului foliar este scizut, dozele de
ingrasaminte recomandate se maresc cu 50%, cdnd continutul elementelor nutritive in frunze este
moderat, majorarea constituie 30%, iar cand nivelul in sol este ridicat, doza de ingrasdminte raiméane
cea recomandata. Dacd, in sol si in frunze cantitatea de macroelemente este scizuta, atunci se admi-
nistreazd doud doze recomandate.

Insuficienta de microelemente determinata in urma diagnosticului foliar se corecteazd prin ferti-
lizarea foliard, efectuata concomitent cu tratdrile cu produse de uz fitosanitar impotriva bolilor si
diunitorilor. In cazul dat trebuie de verificat compatibilitatea elementelor nutritive cu produsele de
uz fitosanitar.

In Italia, unde fertilitatea solului lasd de dorit, dar se utilizeazd portaltoi mai precoci (Myrobalan
29C), pentru a mentine un echilibru favorabil intre crestere si pregatirea pomilor pentru diferentierea
mugurilor florali, producatorii de caise din primul an dupa plantare administreaza urmatoarele canti-
tati de elemente nutritive (tab. 12).

Tabelul 12. Fertilizarea plantatiilor tinere de cais in Italia, kg/ha.

——

Anul 1 80-120 100
Anul 2 120-150 70 150
Anul 3 150-180 80 200
Inceput de rodire 150-180 90 300

In cercetarile sale Cl. Huguet [96] recomandi pentru o plantatie intensiva de cais, in primii 2 ani de
introdus 60 kg N, 30 kg P,O, si 46 kgK O. Dupa anul trei cantitatea de azot de majorat la 88 kg/ha, de
potasiu la 73 kg/ha P,O.. Din anul 5, cind plantatia intrd pe rod, pentru 10 tone de fructe la hectar se
recomanda de administrat 88 kg N, 30 kg P,O_si 120 kgK O, mentinandu-se un coraport intre macro-
elementele principale de 3:1:4.

Densitatea mai mare de pomi la hectar presupune o sporire a dozelor de ingrasiminte chiar in primii
ani dupa fondarea plantatiei, avand in vedere cd la plantarea mai deasd, spafiul nutritiv este mai
repede valorificat de radécini si se realizeaza o intrare mai timpurie pe rod.

8.2.2. Fertilizarea livezilor pe rod

Obiectivele principale ale sistemului de fertilizare in livezile pe rod de cais constau in: majorarea ferti-
litatii solului, obtinerea recoltelor inalte de fructe calitative, indici economici superiori si mentinerea
echilibrului fiziologic.
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Fertilizarea, in livezile pe rod se face prin aplicarea ingrasamintelor organice si minerale pe intreaga
suprafata a solului, ori prin rigole deschise la periferia proiectiei coroanei, fertilizare foliara si prin
fertirigare.

Modalitatea administrarii ingrasamintelor depinde de amplasarea sistemului radicular pe stratul de
sol, sistemul de intrefinere si lucrare a solului, tehnica din dotare, solubilitatea fertilizantilor in apa,
metoda de udare etc.

Pentru stabilirea corectd a necesarului de elemente nutritive se impune sa se cunoasca: starea de apro-
vizionare a solului cu elemente nutritive si care sunt proprietatile hidrofizice si chimice ale acestora;
gradul de asimilare a elementelor nutritive de catre pomi, folosind diagnosticul foliar; starea generala
a pomilor (lungimea cresterilor anuale, productia de fructe, incircitura cu formatiuni fructifere);
varsta plantatiei si densitatea de pomi la hectar; vigoarea de crestere a asociatiei soi/portaltoi si posi-
bile hazarduri ce pot influenta negativ asupra recoltei de fructe.

In perioada de fructificare, pentru o crestere normald a pomilor se inregistreazi o necesitate mai
sporitd in azot si potasiu, iar calitatea fructelor depinde mult de gradul de asigurare cu magneziu si
calciu. Rodul primordial al magneziului consta in ameliorarea absorbtiei fosforului si normatrii canti-
tatii de potasiu si calciu in plantd. Magneziul intra in componenta clorofilei ce are un rol primordial
in procesul de fotosinteza si la formarea substantelor de rezerva.

Dacéd pomii de cais inregistreaza cresteri de prelungire mici (20-25 cm) in perioada de fructificare,
inseamna ca s-au dezvoltat in conditii cu insuficientd de elemente minerale, iar daca aceste cresteri
sunt mai mari de 40-50 cm, demonstreaza o aprovizionare mai rationala cu elemente nutritive si obti-
nerea unei recolte constante de caise si de calitate inalta.

La stabilirea dozei de ingrasaminte necesare de a fi administrate intr-o plantatie de cais se poate stabili
dupa urmatoarea relatie:

D=RxC_ xK xK -FxK;kg/ha, unde:
D - doza de ingrasaminte, kg/ha;
R - recolta planificatd, t/ha;

C,; - consumul elementului respectiv (N, P, K) pe tona de fructe, inclusiv ceea ce se extrage cu frun-
zele si cresterile anuale, kg (tab. 13);

K - coeficientul de corectie la continutul elementului respectiv in sol (tab. 14);

K - coeficientul de reutilizare a elementului (N, P, K) din frunze si din alte organe cdzute si incor-
porate in sol. Valorile medii: 0,6 — la sistemul de intrefinere a solului ogor lucrat; 0,5 - la ogor lucrat
intrerupt cu siderate sau inierbare peste un interval din rdnduri; 0,4 - la inierbarea fiecarui interval;

F - cantitatea elementului nutritiv introdusd cu ingrdsamintele organice si minerale in ultimii 1-3 ani;

K, - coeficientul de utilizare a elementului nutritiv din ingrdsdmintele introduse in anii precedenti.
Valorile medii ale K _pentru N, P, K sunt: in anul urmator - 0,20-0,15; in anul al doilea - 0,15-0,10; in
anul al treilea - 0,10 0,05.

Tabelul 13. Cantitatea medie de elemente nutritive consumatd anual de catre pomi (Co pentrua forma 1 tde
fructe, kg (dupa mai multi autori)

—

Cais
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Tabelul 14. Valorile coeficientului de corectie (K) a dozelor de ingrasaminte in functie de aprovizionarea solului cu
forme mobile ale elementelor nutritive

Nivelul de aprovizionare a solului cu forme Valorile K pentru ingrasaminte cu
275 2

Scazut 1,3-1,5 2,0-2,3 1,7-2,0
Moderat 1,1-1,3 1,7-2,0 1,3-1,6
Tnalt 0,8-1,0 0,8-1,1 0,8-1,0
Foarte inalt 0,7-0,9 0,4-0,6 0,2-0,4

Azotul exercita o influenta favorabila asupra majorarii perioadei de activitate a ovulelor florilor in
perioada fecundarii si face ca stigmatul pistilului sa devina mai receptiv fata de grauncioarele de polen.

Dozele de ingrasaminte cu azot stabilite pentru recolta planificatd, se repartizeaza pe parcursul anului
in felul urmator: 40% din rata anuala se administreaza primavara. Azotul amoniacal de introdus in
sol cu 30 zile inainte de inflorire, iar cel nitric la numai 15 zile; 30% — dupa legarea fructelor si 30% la
sfarsitul verii, cand are loc diferentierea mugurilor floriferi.

In caz ci solul din livada se mentine ogor lucrat ingrasaimintele cu azot se administreaza pe toatd
suprafata incorporandu-se cu grapa cu discuri sau in fisuri formate la marginea proiectiei coroanelor
cu diferite agregate speciale (Figura 182). Daca livada este dotata cu sistema de irigare, ingrasamintele
cu azot se administreaza cu apa de irigare in concentratie de 0,6-0,8%.

Figura 182. Administrarea ingrasamintelor minerale in livada de cais: a. Aspectul agregatului folosit la adminis-
trarea ingrasamintelor minerale; b. Aspectul fisurilor formate in urma administrarii ingrasamintelor minerale

a b

Daca intervalele dintre randurile de pomi sunt inierbate (natural, artificial) sau se mentin ca ogor cu

ingrasaminte verzi, pe fasiile respective se introduc suplimentar ingrdsdminte cu azotin dozade N, .

In cazul in care in intreprindere nu este in stoc cantitatea necesard de ingrasiminte organice, pentru
ameliorarea structurii solului, pe intervalele dintre randuri la cais solul se recomanda de a fi intretinut
ca ogor cu ingrasaminte verzi, ca in livada tanara, peste un rand si peste un an, revenind pe acelasi loc
dupa 4 ani.

Calcularea dozelor de ingrasaminte (N,P,K) sub recolta planificata pentru fiecare sector de livada
dupd formula indicata anterior poate avea eficientd mai sporitd, cAnd fertilitatea solului este medie
sau mai ridicata. In caz ci solurile au o fertilitate scizuta, stabilirea dozelor de N, P, K dupa relatia
mentionatd anterior nu este atit de precisa si stabilirea cantitatii de elemente nutritive se face dupa
urmatoarea formuld (dupa D. Davidescu, V. Davidescu, [40]), citat de V. Babuc, [6] (vezi subcapi-
tolul 5.5).
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D=(C,-R)-C_-1/C_-K,in care:

D - doza de substanta activa a elementului respectiv in ingrasaminte minerale care trebuie introduse,
kg/ha;

C, - continutul considerat relativ optim care trebuie atins in sol, mg/kg sol (tab. 15);

R, - rezerva totald in sol de fosfor (P,O,) sau de potasiu (K,0O) potential asimilabil, mg/kg sol, stabilita
in rezultatul analizei;

C,, - masa stratului de sol care trebuie imbogitit, t/ha (tab. 16);
C, - coeficientul de utilizare a elementelor nutritive din ingrdsimintele care se aplica (tab. 17);

K - coeficientul de corectare a dozei in raport cu continutul solului in materie organicd, pH, gradul
de gleizare, continutul de argild. Valorile K sunt: pe solurile cu continut de materie organica sub 2% -
1,2 pentru azot si 1,4 pentru potasiu; pe solurile cu confinut de materie organicd 2-3% — pentru azot
0,9-1,0, iar pentru potasiu 1,2. Pentru fosfor valorile K constituie: pe solurile cu pH - 6,6-7,5 textura
usoard sau mijlocie, slab gleizate — 1,0-1,2 si 1,3-1,4 pentru cele mediu si puternic gleizate.

Tabelul. 15. Valorile medii ale continutului de substante nutritive, considerat relativ mediu pentru stratul de sol de
0-40 cm, mg/100g

Densitatea pomilor, buc/ha NO_HNH,
600 4 25 20

1200 5 3,0 25
1800 6 3,5 30

Tabelul 16. Masa stratului arabil de sol care trebuie imbogatita cu forme accesibile ale elementelor nutritive, t/ha

. Densitatea apa- Adancimea, cm
Textura solului < S
rentd, g/cm

o | om | o | ow |

Nisipoasa 1,18-1,25 3540-3750 4700-4840 5900-6250 7050-7265
Lutoasa 1,28-1,33 3840-3990 5100-5300 6400-6650 7650-7950
Argiloasa 1,38-1,42 4140-4260 5500-5700 6900-7100 8250-8550

Tabelul 17. Valorile medii ale coeficientului de utilizare a elementelor nutritive din ingrasamintele organice si
chimice (Cu)

Tipul de ingrasaminte N PO, K,O
Gunoi de grajd 0,20-0,25 0,30-0,35 0,65-0,70
Ingrasaminte chimice 0,40-0,70 0,12-0,40 0,55-0,65

In livezile de cais intretinute ca ogor lucrat dozele de ingrasaminte cu fosfor si potasiu calculate pentru
recolta planificata pot fi introduse in cantitdti de 3 norme anuale sub ardtura sau in rigole deschise in
zona proiectiei coroanelor, iar daca cantitatea de P,O, si K,O este mai mare de 300 kg/ha, mai favo-
rabil este ca administrarea lor sa se efectueze anual.

In cazul ci livada se mentine cu inierbarea intervalelor dintre randuri, ingrasamintele cu fosfor si
potasiu se administreaza anual, toamna in zona periferiei coroanei in fisuri cu adancimea de 10-15
cm, care anual se deplaseaza cu 20 cm in exterior sau interior, formand in felul acesta o fasaie de
fertilizare.

In pomicultura practica, producitorii de caise, pentru calcularea dozelor de ingrasaminte orientative
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necesare de a fi introduse in sol, recurg la coraportul dintre substanfele minerale consumate de pomii
de cais pentru a forma o tona de fructe si recolta planificata, elementele nutritive care sunt extrase fara
sd mai revina in sol. Investigatiile efectuate de mai multi cercetatori demonstreaza ca pentru obtinerea
unei tone de fructe, solul cedeaza 4,0-6,0 kg N; 1,3-1,6 kg PO, si 6,0-6,8 kg K O. Raportul constituie
3:1:4.

Dupa Cl. Huguet [96] citat de Gh. Cimpoies [34], demonstreazd ca, cu fiecare tona de caise se extrage
din sol N - 4,6 kg; P,O_ - 0,4 kg; K.O - 3,9 kg, ceea ce atestd cd, cele mai mari sporuri de recoltd se
obtin din urma fertilizérilor cu azot, apoi potasiu, urmat de fosfor.

Cercetarile efectuate intr-o plantatie de cais in Romania au scos in evidenta cd la fertilizarea cu N s
realizat un spor mediu de ingrosare a trunchiului cu 23%, varianta fertilizatd ca N, P, un spor de 6%,

iar formula N, P, K, un spor de crestere de 15%, comparativ cu martorul nefertilizat [36].

In cazul incirciturii pomilor cu un numar mai mare de muguri de rod, vor spori dozele de ingrasi-
minte, pentru a sustine productia, atat sub aspect cantitativ, cat si calitativ. Pentru plantatii cu incér-
caturi mai reduse de fructe in coroana pomilor, doza de ingrasaminte de micsorat in asa fel incat sa se
asigure o desfasurare normala a proceselor de crestere, diferentiere si obtinerea productiei pastrand
raportul optim intre azot, fosfor si potasiu [36].

Importanta macroelementelor in mentinerea unui coraport favorabil intre crestere si fructificare este
incontestabil, dar si rolul microelementelor nu trebuie de negat, deoarece ele participd activ in proce-
sele fiziologice din cadrul pomilor de cais pe parcursul perioadei de vegetatie.

Cercetarile efectuate de S. A. Paunovic si M. Bojic [118] citat de V. Cociu [36] demonstreaza, cum au
fost absorbite microelementele pe parcursul lunilor mai - septembrie (tab. 18). Zincul joacd un rol
important in activitatea vitala a pomilor de cais. Cantitd{i mai mari de zinc in plantatia pe rod de cais
a fost asimilatd de pomi in luna mai, diminuand treptat in lunile iunie, iulie si mai esential in lunile
august si septembrie. Un consum, mai mare de mangan si fier se inregistreaza in lunile august si
septembrie in comparatie cu luna mai. Cantitati mai mari de cupru au fost asimilate de pomii de cais
in luna mai, iar de bor in luna august, cand are loc diferentierea mugurilor de rod.

Fertilizarea foliara joaca un rol important in veriga tehnologica de cultivare a caisului, deoarece solu-
tiile nutritive sunt administrate direct pe ansamblul vegetativ a pomului in fazele critice de dezvoltare
a lor cand s-a inregistrat carenta unuia sau altui element.

Tabelul 18. Gradul de absorbtie a microelementelor la soiul de cais ,Cea mai buna de Ungaria” altoit pe corcodus, ppm

____-_

46,6 38,2 74,5 12,4 67,2
lunie 25,0 394 72,2 83 64,6
lulie 20,0 43,0 80,3 7,9 754
August 17,9 45,7 90,0 7,6 103,3
Septembrie 16,1 47,7 97,9 8,0 77,4

Produsele recomandate pentru fertilizarea foliard, dozele, momentul si frecventa aplicdrii depinde de
elementul nutritiv in care a fost inregistrata carenta si care pot fi consecintele in urma aplicarii lor.

In fenofaza craparii solzilor si aparitiei sepalelor se efectueazi o fertilizare cu produse pe bazi de Zn
ca Nertus Zn -1-2 kg/ha, YaraVita Zintrac 700 - 1,0 1/ha, Zinc 10LG - 1,5-2,0 I/ha etc. pentru sinteza
triptofanului, precursor al auxinei, ceea ce permite de a restarta procesul de crestere a pomilor dupa
perioada de repaus.

Caisul este specia care infloreste in primavara printre primele, cand temperatura aerului este relativ
mai scazutd si absorbtia radicala mai limitata. Pentru activizarea cresterii lastarilor se recomanda ca
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dupd 10-15 zile de la inflorire de inceput fertilizarea cu uree in concentratie de 0,5-0,7%. In cazul
legarii unui procent mare de fructe si incetinirea ritmului de crestere a lastarilor de mai aplicat 1-2
stropiri cu uree la intervale de doua saptamani.

Ureea se mai aplicd in a doua decadd a lunii august, inceputul lunii septembrie in dependentd de epoca
de maturare a soiurilor, pentru restabilirea rezervelor de azot din pom si pentru stimularea diferen-
tierii mugurilor floriferi. Se recomanda de executat 2 stropiri la interval de 10-15 zile in concentratie
de 1,5-2,0%. In perioada ultimului tratament se recomandi de adaugat un produs pe baza de B ca:
Wuxal Boron -2,0 1/ha; Boro 10 LG - 1,0-1,5 I/ha. YaraVita Bortrac — 2,0 1/ha etc. pentru activizarea
proceselor fiziologice din plante.

Din fenofaza umfldrii mugurilor, fenofaza butonului roz si dupa caderea petalelor se recomanda de a
efectua tratamente cu fertilizantul Alga Mix BMg in doza 2,5 l/ha. Tratamentele din perioada buto-
nului roz si dupd caderea petalelor de combinat cu un produs pe bazd de bor mentionat anterior.

Fertilizantul Alga Mix BMg are in componenta sa 2 alge din specia Ascophyllum nodosum, Lami-
naria digitata, magneziu si bor, care sporesc rezistenta plantelor la temperaturi scazute din perioada
tarzie a primaverii si intensifica procesele de dezvoltare a pomilor de cais.

Borul in perioada respectiva influenteaza asupra germinarii si viabilitatii polenului, dezvoltarii tubului
polenic, sporeste gradul de legare a fructelor si diminueaza caderea lor. Borul este elementul nutritiv
care monitorizeaza absorbtia si mobilitatea calciului in planta.

Pentru sporirea fermitatii fructelor si o manipulare fara pierderi se recomanda ca indata dupé caderea
petalelor, ori la o diferenta de céteva zile de inceput fertilizarea foliara cu produse pe baza de calciu.

Fertilizarea foliard de efectuat cu Wuxal Calciu - 5,0 1/ha, Alga Ca - 2,5-3,0 I/ha, AlgiCal - 5,0-8,0 1/
ha, YaraVita Phoztrac - 5,0-10,0 1/ha, YaraVita Stapit — 5,0-10,0 I/ha etc. Urmatoarele doua fertilizari
foliare se efectueaza la interval de doua saptdmani de la precedenta.

Insuficienta de Mg se evidentiaza la cais mai amplu din perioada intaririi endocarpului pana la ince-
perea diferentierii mugurilor florali. Pentru excluderea carentei in elementul dat de efectuat doud
stropiri cu fertilizantul foliar: YaraVita Magflo 300 - 4,0 I/ha la interval de 3-4 sdptamani unul de la
altul, sau sulfat de magneziu in doza 5,0 kg/ha.

Manganul este elementul nutritiv care participa la diviziunea si alungirea celulelor. Fertilizarea foliara
efectuata cu un produs pe baza de Mn ca: YaraVita Mantrac Pro - 1,5 1/ha, in perioada cresterii inten-
sive a fructelor poate avea o rezonanta asupra recoltei ob{inute.

Carenta usoard de Zn se inldturd prin stropirea cu solutie de ZnSO,in concentratie de 0,3-0,5% in
perioada de vegetatie, ori alte produse pe bazi de zinc recomandate pentru cultura caisului. In cazul
manifestarii mai puternice a carentei de zinc, primavara devreme pand la dezmugurire se efectueaza
o stropire cu solutie de ZnSO, in concentratie de 2-3%.

Insuficienta de Fe se inlatura temporar prin stoparea pomilor cu chelat de fer (Fe- DTPA) de 0,15%.
Un efect vizibil in combaterea clorozei ferice se inregistreazd prin stropirea pomilor priméavara
devreme, pana la dezmugurire, sau toamna, dupa caderea frunzelor, cu o solutie de 3% de FeSO, [6].

Pentru intensificarea cresterii fructelor si colorarii caiselor se recomanda ca din fenofaza intaririi
endocarpului la un interval de 10 zile de efectuat 2-3 fertilizari foliare cu ingrasdminte minerale in
componenta cdrora predomina potasiul: Multi K - 5,0 kg/ha, Red Skin LG - 3,0 I/ha, YaraVita Crop-
lift K - 5,0 1/ha etc.

Carenta de macro- si microelemente din plantatiile de cais se poate inlatura prin fertilizarea foliara cu
ingrasaminte complexe inscrise in Registrul de stat al produselor de uz fitosanitar si al fertilizantilor,
permise pentru utilizarea in Republica Moldova, iar componenta, dozele, modul de administrate sunt
prezente in instructiile care insotesc fiecare fertilizant complex.
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Dezavantajul fertilizantilor complexi constd in aceea ca frecvent sunt utilizate unele elemente nutri-
tive, care la momentul respectiv nu este solicitat de planta.

8.2.3. Fertirigarea

Fertirigarea este o metoda progresiva de administrare a elementelor nutritive catre plantd prin irigare,
care constd in aplicarea concomitenta cu apa de udare a ingrasamintelor solubile ce contin macro si
microelemente prin metoda de picurare sau microaspersiune.

Constituie o metoda eficientd, deoarece elementele nutritive sunt puse la dispozitia plantelor pomi-
cole in momente critice, cand pomii au necesitate mai stringentd in hrana respectiva pentru a mentine
un coraport rational intre crestere si fructificare, si a exclude carenta vreunui element pe viitor.

Fertirigarea are un sir de avantaje in comparatie cu fertilizarea traditionald: ingrasamintele mine-
rale prin intermediul apei de irigare sunt mai uniform repartizate in stratul de sol unde se afla cea
mai mare pondere a radacinilor; se pot alege acele ingrasaiminte minerale si propaga solutii a caror
compozitie intruneste cerintele plantelor in fenofaza respectiva; radacinile pomilor nu sunt afectate
de chiliferul agregatelor, care ca in cazul administrarii in fisuri a ingragamintelor solide; inregistram
economie de ingrasaminte cu 25-30% in comparatie cu metoda tradifionald; concomitent cu solutia
pentru fertirigare se poate de addugat acizi neorganici (acidul azotic, acidul ortofosforic etc.) care
reduc temporar pH-ul solului, permitand unor elemente blocate in sol sd devina mai accesibile pentru
plante, elementele, mai putin mobile in sol ca P si K sunt puse la dispozitia sistemului radical in acea
zona pand unde patrunde apa de irigare; permite fractionarea dozei anuale de ingrasaminte pe diverse
fenofaze de dezvoltare si reduce riscul spaldrii elementelor mai usor solubile (azotul) in stratul infe-
rior al solului; favorizeaza formarea mugurilor si intrarea mai precoce a pomilor in fructificare, poate
fi aplicata pe orice sistem de intretinere a solului.

Concomitent cu avantajele fertirigarii mentionate anterior, metoda aceasta de fertilizare are si unele
dezavantaje: deservirea sistemului de fertirigare este mai dificil, de aceea dupa fiecare 2 aplicatii tubul
capilar necesita o spalare suplimentara; insuficienta ingrasamintelor complect solubile atrage dupa
sine infundarea picurdtorilor; monitorizarea permanenta a sistemului de fertirigare in deosebi a echi-
pamentului unde se dozeazd cantitatea de apad si ingrasaminte minerale.

Particularitatile principale ale fertirigarii sunt: prin norme de udare trebuie sd se umecteze stratul unde
se afla cea mai mare pondere de radacini; concentratia solutiei ajunse pe sol nu trebuie sa depaseasca
0,5%; solutia de lucru trebuie sa aiba pH-ul cuprins intre 5,5-7,0%; coraportul dintre elementele din
solutia de lucru trebuie sa corespunda cerintelor de care au nevoie pomii; calitatea apei sa corespunda
normelor pentru fertirigare, deoarece precipitatul format poate sa infunde picuratoarele; pe solurile
cu textura mai densd, ingrdsamintele de fosfor si potasiu de administrat in doza de P, , K, , in feno-
faza de crestere a lastarilor si fructelor. Pentru acesta se uda pana la saturatie, se administreaza doza

respectiva de fertilizant si apoi iardsi se uda.

In, tdrile mari cultivatoare de cais ca Turcia, Italia, Spania etc. fertirigarea se utilizeaza pe scari larga.
Unul din liderii mondiali in producerea ingrasimintelor minerale solubile in apa este campania
,Haifa” Israel, care si elaboreaza schemele de fertirigare pentru diverse specii. In tabelul 19 este
prezentata o schema de fertirigare pe parcursul perioade de vegetatie, pentru o plantatie de cais din
Spania, cu textura solului medie-usoara, pH-ul 6-8, drenajul solului favorabil, densitatea de plantare
400-600 pomi/ha, rata irigdrii anuale 6000 m? apa, recolta programata 35 t/ha caise.
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Tabelul 19. Cantitatea recomandatd de elemente minerale si ingrasaminte minerale pe parcursul perioadei
de vegetatie pentru o plantatie de cais, Spania

Cantitatea recomandata de elemente nutritive, Cantitatea recomandata de ingrasaminte
Luna kg/ha minerale, kg/ha

Martie 5 10 5 0 11 16 5 0

Aprilie 15 15 30 5 65 25 0 32
Mai 20 15 40 5 87 25 7 32
lunie 27 10 50 15 110 16 0 95
lulie 30 5 60 15 130 8 5 95
August 30 5 50 10 105 8 25 63
Septembrie 6 5 5 5 11 8 0 31

Total anual 133 65 240 55 520 106 42 348

Sursa: http://www.haifa- group.com/knowledge_center/recommendations/fruit_trees/fertilization_of_apricots_in_spain.aspx
Multi-K - Nitrat de potasiu (13-0-46)

MAP - Fosfat de amoniu (2:1:3,7)

AN - Nitrat de amoniu (34-0-0)

Magnisal - Nitrat de magneziu (10-8-0-0-15,8)

Din cantitatea totald de 240 kg/ha de K,O (tab. 20), in perioada de la inceputul infloririi mugurilor
pana la maturarea fructelor, pomii de cais necesita 150 kg, care se administreaza prin fertirigare in
baza ingrasaméantului Multi-K. O ratd mai mica de potasiu se recomanda de administrat la inceputul
umfldrii mugurilor si a maturarii fructelor (15 kg K,O,), iar in perioada infloririi, legdrii si cresterii
fructelor necesitatea in potasiu a fost aceeasi (20-25 kg K O). Restul 90 kg K O vor reveni perioadei de
diferentiere a mugurilor de rod si pregitirii pomilor pentru perioada de repaus.

Tabelul 20. Program de fertirigare pentru cais cu K,0 in perioada de la inceputul infloririi mugurilor
pana la maturarea fructelor, Spania

Fenofaza de crestere Ponderea in diverse fenofaze, (%) | Cantitatea de elemente nutritive KO, kg/ha

Inceputul infloririi mugurilor 15 23
inflorirea 20 30
Legarea fructelor 25 37
Cresterea fructelor 25 37
Maturarea fructelor 15 23

100 150

Sursa: http://www.haifa-group.com/knowledge_center/recommendations/fruit_trees/fertilization_of_apricots_in_spain.aspx

Cu toate cd fertirigarea are multiple avantaje comparativ cu fertilizarea tradifionald metoda respec-
tiva in conditiile Republicii Moldova nu v-a putea complet s-o inlocuiasca pe cea clasica, deoarece
ingrasamintele de fosfor si potasiu pe solurile lutoase, luto-argiloase si carbonatice intrunesc unele
dificultati in penetrare pe stratul de sol. In final, si aceastd metoda de fertilizare poate riméane ca una
ce completeaza metoda de bazd in perioada de dezvoltare critica a plantelor.
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8.3.IRIGAREA LIVEZILOR

Republica Moldova face parte din zona cu umiditate insuficientd, cantitatea precipitatiilor atmosfe-
rice constituind sub 500 mm, care cad neuniform cum pe parcursul anului, atét si in cadrul ciclului
anual. Ponderea cea mai mare de precipitatii, 70% cad sub forma de ploi torentiale, pe parcursul peri-
oadei de vegetatie, care pe terenurile in pantd, mai frecvent recomandate pentru cultura caisului, sunt
utilizate neeficient in rezultatul unui grad de absorbtie mai redus de cétre sol.

Caisul este considerat o specie rezistenta la seceta si se cultivd tradifional pe terenuri neirigabile, insa
pentru obtinerea de productii cantitative si calitative, are necesitate in irigare, deoarece pomicultura
durabilda impune optimizarea tuturor factorilor de productie. Prin urmare, sporurile de productie
la cais pot ajunge pana la 40%, cea ce face eficientd irigarea acestei specii [13]. Dupa J. Lichou si A.
Audubert [107], productia medie de caise in plantatia neirigata a constituit 5-10 t/ha, comparativ cu
12-18 t/ha in cazul irigarii.

Se considerad ca, pentru o dezvoltare normald a pomilor de cais in varstd de 5 ani cantitatea maximala
de apd cdzuta pe parcursul unui an sa constituie 500-550 mm, iar cu inaintarea in varstd pana la 700
mm [124] H. Plock [120], citat de B. K. CmbikoB, [141] a demonstrat cd, caisul se dezvolté favorabil
cand cantitatea de precipitatii atmosferice cizute anual este nu mai micd de 800 mm. In cazul Repu-
blicii Moldova, insuficienta de precipitatii atmosferice trebuie completata prin intermediul irigarii de
aprovizionare si a celor aplicate pe parcursul perioadei de vegetatie.

O consecinta a lipsei de apa este determinatd prin diminuarea proceselor de crestere a pomilor, fruc-
tele se dezvolta mai slab, ce in final se rasfrange asupra productivitatii plantatiei si calitatii. Insufici-
enfa apei din sol duce la incetinirea si in unele cazuri la incetarea cresterii radacinilor. O altd mani-
festare semnalata de cais este pierderea turgescentei ce atrage dupa sine ofilirea si caderea partiala a
frunzelor de la baza lastarilor. In cazul unui deficit de umiditate in a doua perioada a verii se realizeazi
o slabd diferentiere a mugurilor florali, care induce la scaderea productiei de caise sau la fructificarea
periodicd. Deficitul accentuat de umiditate in anul ulterior din cadrul plantatiei impuse ca in frunzele
de cais sa se acumuleze o serie de inhibitori ai cresterii. Lipsa umiditatii din perioada de vegetatie
afecteaza pomii, reducandu-le rezistenta la ger.

Insuficienta de umiditate din sol in perioada de primévara si in prima parte a verii, dupa care au inter-
venit ploi sau s-a irigat din abundenta in perioada de parga duce la craparea fructelor.

Insuficienta de umiditate optima in sol influenteaza negativ asupra proceselor chimice si microbiolo-
gice, se formeaza mai putine rddacini active a cdror via{d este scurtd, iar pomul asimileaza si depune
substante de rezervi in cantititi mai mici. In rezultat, cresterea frunzelor, a lastarilor si a fructelor
scade, iar pregatirea plantelor pentru perioada de iarnd raimane incompleta.

Efectul udatului asupra radacinilor pomilor se manifesta prin restrangerea volumului de sol explorat.
Plantele de cais gasind in apropiere substantele hranitoare dizolvate in apd, nu mai au necesitate sa
penetreze volume noi de sol in cautarea hranei, radacinile active sunt mai longevive si functioneaza
mai intens.

La irigarea pomilor, o atentie deosebitd merita ca cantitatea de apa destinata udarii s nu fie in exces
in stratul de sol, deoarece aceasta poate avea un efect mai negativ decat insuficienta apei. Ploile abun-
dente sireci ca si uddrile nemonitorizate prelungesc vegetatia pana toamna tarziu, impiedicdnd matu-
rarii lemnului. In rezultat, pomii intra in perioada de repaus nepregatiti pentru a suporta intemperiile
din perioada respectiva.

Pomii de cais au nevoie de drenare buna a solului pentru a se dezvolta. Cantitatea de apd in exces
in perioada de primévard poate sa distruga pomii prin modul de asfixiere a sistemului radicular sau
slabirea pomului si al face mai susceptibil la boli precum putrezirea radacinilor (Armilloria mellia)
sau Putregaiul coletului (Phythopthora spp).
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Irigarea in exces va spéla elementele minerale aflate in sol precum azotul, sulful sau ferul, diminuand
dezvoltarea pomilor si atrdgand dupa sine poluarea apelor subterane. Umectarea solului la adancimea
de peste 1 m influenteaza negativ asupra gradului de saturare cu saruri solubile, care sunt ridicate la
suprafata solului in rezultatul procesului de evaporatie. Normele mai reduse de apa, umecteazd numai
stratul superficial al solului, din care apa se evapora repede si nu poate fi asimilata de radéacinile plan-
telor.

Excesul de apd din sol poate duce la o clorozare specifica a frunzelor, deosebita de alte tipuri de
cloroza.

Asigurarea plantatiilor de cais cu cantitati optime de apd in sol este 0 masura de prima importantd,
dar care trebuie aplicate astfel, ca la baza si fie puse necesitatile pomilor in umiditate.

Stratul de sol umectat prin irigare se stabileste in functie de amplasarea a circa 80% din sistemul radi-
cular al pomilor, constituind la pomii de cais altoifi pe portaltoi de zarzar 0,7- 0,8 m, iar pe portaltoi
vegetativi Myrobalan 29C - 0,5 - 0,6 m.

In straturile respective ale solului se creeazi conditii favorabile pentru dezvoltarea pomilor de cais,
cand umiditatea se mentine la un nivel nu mai mic de 70-75% din capacitatea de camp pentru apa.

Cantitatea de apa necesard pentru asigurarea unei umiditati optime din sol de-a lungul perioadei de
vegetatie variazd, in functie de natura solului si gradul de aprovizionare inainte de udare, conditiile
hidrotermice ale anului respectiv, de asociatia soi/portaltoi, de varsta pomilor, sistemul de cultura a
pomilor, specificul cresterii sistemului radicular si incarcatura de fructe in anul respectiv.

In general, plantatiilor tinere de cais li se di mai pufina apa la o udare in comparatie cu cele pe rod,
ori daca sunt in sistemul intensiv de culturd adancimea stratului de sol umectat constituie 40-50 cm.

Luand ca baza consumul de apd mai intens utilizat de cais in anumite fenofaze ale perioadei de
vegetatie, in care insuficienta de apa din sol poate influenta esential asupra proceselor de crestere si
productivitatii pomilor, orientativ pot fi recomandate urmatoarele termene de udare:

Prima udare a pomilor se face primédvara devreme, cu o saptimanad inainte de inflorit, daca nu s-a
efectuat udarea de aprovizionare toamna si in sol este deficit de umiditate.

A doua udare se face la sfarsitul lunii aprilie, inceputul lunii mai, dupd legarea fructelor, cand are loc
intdrirea endocarpului. In perioada respectivi, fructele legate incep si se dezvolte destul de repede in
urma cresterii mai intense a celulelor formate in fruct si coincide cu momentul cand temperaturile
incep sa creasca, influentdnd negativ asupra activitdtii pomilor.

A treia udare de efectuat in perioada cresterii intensive a lastarilor, daca este insuficienta de umiditate
in sol, dar mai rational este de efectuat cu 2-3 sdptamani inainte de recoltare, cdnd are loc cresterea
intensiva a fructelor.

A patra udare de efectuat la sfarsitul lunii iulie, inainte de inceputul perioadei de diferentiere a mugu-
rilor, cdnd pomii incep pregitirea pentru dezvoltarea mugurilor florali pentru recolta anului viitor.

In cazul cand in perioada de toamna, in stratul activ de sol 80-90 cm grosime s-a inregistrat insufi-
cienta de umiditate, dupa caderea frunzelor se recomanda de efectuat o irigare de aprovizionare cu
norma de 900-1000 m*/ha dacd se utilizeaza irigarea prin aspersiune, 250-300 m*/ha prin microas-
persiune si 150-200 m*/ha prin picurare. Acesta favorizeaza iernarea pomilor si parcurgerea primelor
fenofaze ale vegetatiei urmatoare, si exclude frecvent necesitatea a 1-2 udéri din primévara.

In cadrul fiecirei fenofaze indicate, termenele si normele de udare se stabilesc pentru fiecare sector de
livada, pornind de la gradul de aprovizionare cu apa de la precipitatiile atmosferice cazute, conditiile
termice si intensitatea utilizarii apei in fenofaza respectiva.

Prin norma de udare se intelege cantitatea de apa, exprimata in m*/ha, folosita la o singurd udare, care
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umezeste stratul de sol pe intreaga adancime de raspandire a masei principale de radacini active si se
determina cu ajutorul urmatoarei formule:

N =100x H- Y(C-r), unde:
N - norma de udare (m?/ha);
H - grosimea stratului de sol umezit prin irigare (m);
Y - greutatea volumetricd a solului (g/cm’);
C - capacitatea de camp pentru apa (%);
r — rezerva de apa existentd in sol pana la udare (%).

Norma de irigare constituie suma normelor de udare si reprezinta cantitatea de apa aplicata intr-o
plantatie in cursul unui an agricol si se exprima in m’/ha. Pentru calculul normei de irigare se poate
folosi urmatoarea formula:

M=(e+t)+R -R-R ,unde:

e+t — consumul total de apa reprezentat prin suma pierderilor prin evaporare (e) si transpiratie (t) in
timpul perioadei de vegetatie;

R - rezerva finala a apei din sol la sfarsitul perioadei de vegetatie;
R, - rezerva initiald a apei din sol;
P - precipitatiile din perioada de vegetatie;

La alegerea metodei de udare se {ine cont de proprietatile fizice ale solului, sursa si debitul de apa
asigurat, conditiile hidrogeologice, climatice, economice si experienta locald. In final se va alege
metoda care asigura cea mai buna uniformitate de udare, o eficientd ridicata de folosire a apei si o
productivitate mare la aplicarea udarilor.

Aceste metode diferd intre ele in principiu prin modul de distribuire al apei la plante, prin cantitatea
de apa administrata si prin volumul de sol umezit;

In plantatiile intensive de cais mai frecvent se folosesc urmitoarele metode de udare;
 udarea prin aspersiune;
+ udarea prin microaspersiune;
o udarea prin picurare;
 udarea subterana.

Udarea prin aspersiune consta in distribuirea apei printr-o retea de conducte cu presiune inalta
unde pulverizarea se efectueaza cit deasupra, atat si sub coroana fiecarui pom, sub forma de ploaie
artificiala cu ajutorul aspersoarelor cu raza diferita de actiune. Sistemul de distribuire a apei poate
fi stationar si mobil, inclusiv cu masini cu tambur de tip ,Bayer” si aspersoare mici, instalate sub
coroana pomilor, intervalele dintre rdnduri, sau a unor aspersoare mai mari asezate pe prelungitoare
care distribuie apa deasupra coroanelor. Cu aceasta sistema de udare, cantitatea de apa utilizatd la o
aplicatie este de 300-600 mm in functie de raza de actiune a aspersoarelor, iar pe parcursul perioadei
de vegetatie la cais sunt necesare minimum 3-4 udari. Pentru fiecare caz in parte se stabilesc termenele
si norma udarii in baza umiditatii solului.

Avantajele udarii prin aspersiune constau in: posibilitatea irigarii pe terenurile in panta cu inclinatie
péana la 3-4% poate fi automatizata si monitorizatd prin intermediul diferitor programe de calculator;
sporeste umiditatea relativa a aerului cu 12-13% si creeazd un microclimat favorabil care se mentine
3-4 zile; scade temperatura aerului si a solului; poate fi utilizata pe terenuri denivelate si nu se inregis-
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treazd eroziunea solului; poate fi folositd la protejarea plantatiei contra ingheturilor tarzii de prima-
vara.

Concomitent cu avantajele prezentate anterior, aceasta metoda de udare are si unele dezavantaje:
costul foarte mare de energie la pomparea si distribuirea apei; distrugerea structurii si tasarea stratului
superficial al solului; se utilizeazd cantitati mari de apa in livezile tinere la umectarea solului, iar in
cazul vanturilor mari, a cdror vitezd depaseste 2-3 m/sec se inregistreaza o udare neuniforma; umec-
tarea frunzelor, a organelor pomului si spélarea produselor de uz fitosanitar din coroana favorizeaza
dezvoltarea bolilor criptogamice.

Udarea prin microaspersiune consta in distribuirea apei printr-o retea de conducte cu presiune
scazutd, cantitate redusa de apa 100-150 m’/ha si distribuirea ei uniform sub coroana pomilor. Ca
organe de lucru folosite pentru udarea prin microaspersiune sunt folosite duze de tip Aqua Smart
2002, Aqua Master, Hadar 711 etc., care se monteaza la o inal{ime de 30-50 cm de la sol ori de tip
pondant, a caror razd de actiune este de la 1-2 m pana la 3-4 m (Figura 183).

Cantitatea de apa emisa de un microaspersor poate varia de la 30 pana la 120 l/ora. Pentru udarea
caisului se recomandi microaspersoare cu un debit de apa de 30-35 l/ora. In ultimul timp, in tarile
cu pomiculturd avansatd, udarea prin microaspersiune deasupra coroanelor se utilizeaza numai in
scopul de a proteja pomii in perioada ingheturilor tarzii de primavara.

Figura 183. Udarea plantatiei de cais prin microaspersiune cu diverse microaspersoare

Avantajele udarii prin aspersiune se inscriu si la udarea prin microaspersiune cu unele completri ca:
nu se spald produsele de uz fitosanitar de contact de pe frunze si alte elemente ale pomilor deoarece
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apa nu contacteaza cu ele; se poate de aplicat fertirigarea, adica concomitent cu udarea de administrat
ingrasaminte minerale solubile in apd; economie de apa in comparatie cu udarea prin aspersiune.

Ca neajunsuri a udarii prin microaspersiune se poate de evidentiat: costul inalt al investitiilor pentru
montarea sistemului de udare si la pomparea apei in camp; o influentd neinsemnata asupra struc-
turii solului; in cazul vanturilor puternice se mai inregistreaza o udare neuniforma a solului; se mai
pastreazd ridicatd umiditatea aerului in plantatie si persistd pericolul afectérii de boli criptogamice,
dar intr-o masura mai mica in comparatie cu udarea prin aspersiune.

Udarea prin picurare consta in administrarea lentd a apei in zona sistemului radicular al pomului
in raport cu cerintele fiziologice ale acestora. Practic, apa este adusd la fiecare pom prin conducte din
material plastic cu diametre reduse si pusd la dispozitia plantelor sub forma de picaturi (Figura 184).

Figura 184. Udarea plantatiei de cais prin picurare in perioada de vegetatie

O instalatie completd de udare prin picurare este compusa din statie de pompare, bloc de filtrare a
apei, bloc de monitorizare a procesului de udare in teren, dispozitiv administrare a macro si micro
ingrasamintelor, conducta magistrala si de distributie a apei. Tuburile capilare sunt din polietilena, au
grosimea peretelui de 1,0-1,2 mm si diametrul de 1,6 si 2,0 mm cu picuratori montate in interior care
lucreaza la o presiune de la 0,5 pana la 4,0 bari.

In prezent se utilizeaza tuburi capilare cu picuritori montate in interior de tip cilindric ori plat. In
practica pomicola se mai practicd picuratori ce se monteaza pe tubul capilar la distanta doritd (Figura
185).

Figura 185. Udarea plantatiei de cais prin intermediul picuratorilor ce se monteaza pe tubul capilar

2
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Tubul capilar se amplaseaza de-a lungul randului de pomi, la nivelul solului cat mai aproape de
trunchi (Figura 186, b). In cazul cand terenul livezii este amplasat in panti, mai preferabil este ca
tubul capilar sa fie amplasat mai sus de trunchiul pomilor, pentru o redistributie mai uniforma a apei.
In cazul prelucririi fasiei de sol dintre pomi, tubul capilar se fixeazi pe sairma, amplasati pe elemente
de sustinere la inalfimea de 40 — 50 cm (Figura 186, a).
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Figura 186. Metode de montare a tubului capilar pe randurile de pomi de cais: a. amplasata pe elemente
de sustinere la inaltimea de 40 — 50 cm de la sol; b. la suprafata solului

Tuburile capilare pot fi montate de unul singur pe lungimea randului (Figura 187) sau cate doud din
ambele pérti ale trunchiului pomului.

Figura 187. Udare cu un singur tub capilar plasat pe randul pomilor de cais

In prezent, pentru o umectare mai rationala a solului si nepermiterea extinderii sistemului radicular
intre randuri, se practica montarea a doua tuburi capilare, amplasate la 0,4-0,5 m pe ambele parti ale
randului de pomi, amplasate pe sol (Figura 188). Distanta dintre picuratori se stabileste in functie
de distanta dintre pomi pe rand, iar varianta optimad este de 1-2 picurétori la un pom, distantele nu
mai departe de 0,75-1,0 m de la trunchi. In functie de structura solului si gradul de penetrare a apei,
productivitatea unei picuratori variazd de la 1,6 panala 2,3 1/ora. Volumul de apd distribuit la un pom
in functie de conditiile hidrice si distanta de plantare constituie 30-50 litri. Intervalele dintre udari
poate fi de la 3-4 pana la 6 zile si mai mult in functie de intensitatea consumului de apé (Figura 189).

Figura 188. Udarea cu doua tuburi capilare plasate pe ambele parti ale trunchiului pomilor de cais
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Figura 189. Distribuirea umiditatii in sol in cazul amplasarii a unui si a doua tuburi capilare pe randul pomilor de cais

Avantajele udarii prin picurare constau in: asigurd sporuri de productie cu 20-50% in comparatie
cu alte metode de udare; diminueaza consumul de apa cu 50% prin evitarea pierderilor la evapo-
rare si scurgerilor superficiale; economisirea energiei la pompare si un grad de manopera mai mic la
deservirea instalatiei de udare; apa este redistribuita in zona amplasérii celor mai active radacini ale
pomilor; sistemul de udare poate fi automatizat si dirijat de la distanta; fertirigarea plantatiilor in peri-
oada de vegetatie cu diferite doze de ingrasaminte si in diverse fenofaze; este pretabila pentru orice fel
de relief si previne formarea crustei pe sol; pomii nu sunt afectati in asa masura de boli criptogamice
in comparatie cu udarea prin aspersiune; evita batatorirea solului; tratamentele fitosanitare pot fi apli-
cate chiar in timpul udarii, mentine structura si textura solului, incat sistemul radicular al plantelor se
poate dezvolta mai rational in comparatie cu alte metode de udare.

In calitate de dezavantaje a udrii prin picurare se poate de mentionat ci: necesitd investitii capitale
destul de mari; pericol de infundare a picurdtoarelor cu impuritati, ce atrage dupa sine spalarea frec-
venta a tuburilor capilare; in urma udarii necontrolate poate aparea fenomenul de saturare localizata
ori spélarii azotului in profunzime; necesitd deservire calificatd; fragilitatea instalatiei.

Udarea subterana consta in aducerea apei direct in zona amplasarii celei mai mari ponderi de rada-
cini ale pomilor, printr-o retea de conducte magistrale si tuburi capilare perforate. Tuburile capilare
sunt din polietilena, cu grosimea peretelui de 0,9-1,2 mm si diametrul de 16 si 20 mm cu picurétori
montate in interior la distanta de 0,75 m una de la alta, care lucreaza la o presiune de la 0,5 pana la 4,0
bari. Tubul capilar se monteaza pe ambele parti ale randului la distanta de 0,75 - 1,0 m de trunchiul
pomilor la addncimea de 30-40 cm. Productivitatea unei picurdtori este de 2,0 1/ora. Volumul de apa
distribuit la un pom constituie 30-50 litri. Frecventa de udare constituie de la 3-4 pana la 6 zile.

Udarea subterana are avantajul cd: permite de a distribui apa si a regla umiditatea in zona de raspan-
dire a sistemului radicular; nu necesita terenuri prealabil pregdtite pentru montarea sistemului;
lucrarile de intretinere a plantatiei pot fi efectuate independent de irigare; se reduc pierderile de apa
legate de evaporarea ei si a scurgerilor superficiale; pomii sunt mai pufin afectati de boli criptogamice;
concomitent cu udarea prin aceastd metoda se poate de administrat in sol si ingrasiminte minerale.

Desi, udarea subterand este cunoscuta de multa vreme, ea are o rdspandire mai limitatd datorita unor
neajunsuri ca: necesita investitii capitale destul de mari; este mai dificila in deservire in comparatie
cu celelalte metode de udare; infundarea frecventa a picuratorilor cu particule mici de sol si raddcini;
poate fi utilizata pe terenurile cu un sol cu structura mai usoard; tuburile capilare pot fi deteriorate de
diferiti rozatori din sol.

La alegerea metodei de udare a caisului trebuie de luat in consideratiei caracteristica terenului unde
aste amplasatd plantatia, conditiile hidrice si clima din zona respectiva, calitatea apei, cantitatea inves-
titiilor pentru procurarea si montarea sistemului de udare.
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Majoritatea rddacinilor pomilor de cais se dezvolta in stratul 40-50 cm in sol, iar o parte penetreaza
pana la addncimea de 70-80 cm. Din acest motiv nivelul umiditatii solului in zona respectivd nece-
sita o monitorizare permanentd. Scopul monitorizarii umiditatii in zona respectiva consta in menti-
nerea echilibrului fiziologic intre crestere si fructificare din cadrul pomului §i nu a permite o spalare
a elementelor minerale din zona amplasarii raddcinilor in profunzime, in straturile inferioare ale
solului.

Pentru monitorizarea corectd a umiditatii solului este necesar, de a cunoaste textura solului plantatiei.
Textura solului poate fi diferita in diverse locuri ale livezii si la diferite adancimi ale solului. Acest
indicator poate fi determinat in laborator in urma colectérii probelor de sol ori printr-o metoda mai
rapidd numitd ,,atingere si simt” (tab. 21). Pentru determinarea texturii solului este suficient de a
umezi solul si de al apasa cu degetul mare si ardtitor in scopul de a face o linie.

Tabelul 21. Determinarea texturii solului prin metoda de ,atingere si simt”

Indicii | Formeaza o linie slaba | Formeaza o linie cu lungi- Linia este > 5cm
Caracteristica cu lungimea <25 cm mea de 2,5-5,0 cm

Locul se simte grauntos Nisip Nisip/lutos Luto nisipos
Locul se simte grauntos cat si umed Lut Lut nisipo argilos Lut argilos
Locul se simte moale Argila Argild/lutoasa Argila fina

Cunoscand textura solului putem sa calculam capacitatea de apa disponibila si rata de infiltrare
(tab. 22).

Pe solurile cu o textura mai usoara capacitatea de apa disponibila in sol este mai mica, iar rata de infil-
trare mai mare si vice vers, pe solurile cu o textura a solului mai grea capacitatea de apa disponibild
este mai mare, iar rata de infiltrate mai scazuta.

In cazul in care primii 50 cm a stratului de sol, textura constituie un lut nisipo argilos cu capacitatea
de aretine in sol 1,5 mm apa la un cm de sol se pot stoca 75 mm apd. Dacd, pe adancimea de la 50 pana
la 80 cm textura solului este luto-argiloasa cu capacitatea de a refine 1,55 mm apd la un cm de sol se
pot stoca 46,5 mm apa. Aceasta ne demonstreazd ca capacitatea de retinere a apei in stratul respectiv
unde se amplaseaza ponderea cea mai mare de radacini constituie 121,5 mm. Rata de infiltrare a apei
constituie 5,5-6,0 mm/ha.

Tabelul 22. Capacitatea de retinere a apei si rata de infiltrare a ei in functie de textura solului

Cantitatea de apa disponibila (mm/cm sol) Rata de infiltrate (mm/ha)

Nisip 0,65 16,0
Nisip lutos 0,85 9,5
Lut/nisipos 1,05 9,0
Lut 1,40 8,5
Nisipo/argilos 1,50 6,0
Lut argilos 1,55 55
Argild lutoasd 1,60 5,0
Argila fina 1,75 3,5

Cunoscand capacitatea de retinere si rata de infiltrare a apei in sol, se va preveni excesul pentru udare
si spalarea elementelor minerale din zona amplasarii sistemului radicular.

In afara de cele mentionate anterior, este benefic de a cunoaste necesarul zilnic de apa a pomilor in
diferite fenofaze de dezvoltare ca la anumite perioade, in caz de insuficienta in sol de intervenit cu
udarea plantatiilor de cais.

9o PRODUCEREA CAISELOR

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Deoarece, in perioada de la inceputul umflarii mugurilor si pana la legarea fructelor pomii de cais se
dezvolta pe rezervele de umiditate acumulate in stratul de sol din perioada de iarna inceputul prima-
verii, necesitati in apa nu prea sunt inregistrate.

Incepand cu luna mai necesarul zilnic de apd se majoreazi inregistrind valori maximale in iulie,
august, dupd care se observa o diminuare a indicelui in studiu. Din tabelul 23, inregistram ca nece-
sarul zilnic de apa pentru pomii de cais, fird evaporare, in luna mai constituie 1,5 mm/zi. In perioada
respectiva are loc legarea fructelor si caderea din iunie a ovarelor, se declanseaza fenofaza cresterii
intensive a lastarilor, unde plantele de cais incep a utiliza o cantitate mai mare de apa. In functie de
rezervele de apa din sol si cantitatea de umiditate acumulata din precipitatiile atmosferice se stabileste
deficitul de umiditate, care se compenseaza prin udare.

Tabelul 23. Consumul maximal de apa (fara evaporare) pe parcursul lunilor mai-octombrie la cultura caisului (dupa
C. Ruggiero, 1986)

Luna
lunie lulie August Septembrie Octombrie
Indicele

Consumul de apa

In luna iunie indicele in cauzi se majoreaza péné la 2,9 mm/zi, iar pentru lunile iulie si august au
constituit 4,1 si respectiv 4,0 mm/zi. In luna iunie procesele de crestere a ldstarilor si a fructelor de
soiurile cu maturare extra timpurie si timpurie se intensificd, cantitatea de umiditate din sol diminu-
eaza si deficitul de umiditate se poate de completat print-o udare. Pentru soiurile de cais cu maturare
mijlocie si tarzie, in luna iunie se inregistreaza numai cresterea intensiva a lastarilor si dezvoltarea mai
lenti a fructelor, in cazul dat se intervine cu o udare. Insi in lunile iulie, august, cand la soiurile menti-
onate anterior se inregistreaza cresterea intensa a fructelor si se declanseaza procesul de diferentiere
a mugurilor, necesarul zilnic de apa inregistreaza valori maximale si pentru a exclude deficitul de apa
sunt recomandate 2 uddri, una de efectuat pana la recoltare si alta dupa, pentru a favoriza procesele
fiziologice ce au loc in plantd. Norma de udare depinde de metoda de irigare a plantatiei.

In luna septembrie si octombrie necesarul zilnic de apa diminueazi respectiv pani la 3,2 si 2,2 mm/zi.
In perioada respectivd umiditatea acumulata in sol este directionata pentru continuarea procesului de
diferentiere a mugurilor florali si pregitirea pomilor pentru perioada de repaus. In cazul unei toamne
secetoase, cu insuficientd de umiditate in sol se poate de intervenit cu o udare in lunile respective,
pentru a mentine plantatia intr-o stare fiziologicd activd. Aceasta permite de a acumula in sistemul
radicular o cantitate mai mare de substante organice de rezervd, care sporesc rezistenta tesuturilor la
intemperiile din perioada de iarna si contribuie in anul viitor la demararea la timp a proceselor de
crestere a pomilor si parcurgerea normald a fenofazelor organelor de rod.

Una din problemele principale la efectuarea udarii, este calitatea apei, care are o influenta directa
asupra proprietatilor fizico - chimice si fertilitatii solului, productivitatii plantatiei si calitatii fruc-
telor. De acea, inainte de a utiliza sursa de apa pentru udare este benefic de a efectua analiza fizico -
chimica a apei, care trebuie sa se inscrie in parametrii prezentati in tabelul 24.

Pe parcursul exploatérii surselor durabile de apa se recomandd de efectuat periodic analiza apei
pentru udare, deoarece componenta ei se modificd sub influenta unor factori de mediu. Monitori-
zarea permanentd a calitatii apei nu permite de a influenta negativ asupra calititii solului, asupra
longevitatii sistemelor de udare, care in final mentin pomii intr-o stare perfectd, se produc recolte
inalte de fructe, constante si de calitate competitiva.
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Tabelul 24. Valorile parametrilor de calitate a apei pentru irigare

Parametri calitati apei |

Reactia pH

Mineralizarea, g/dm?

Continutul de clor, mg/dm?

Calciu, % din suma Ca+Mg+Na

Magneziu, % din suma Ca+Mg+Na

Sodiu,% din suma Ca+Mg+Na

SAR (coeficientul de absorbtie potentiala a solului)
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9. NORMAREA iNCARCATURII
DE ROD A POMILOR DE CAIS

Normarea incarcaturii de rod este o operatie tehnologica din lantul valoric de producere a caiselor,
prin care se regleaza cantitatea de fructe din pom pentru a obtine productii inalte, constante an de an
si de calitate competitiva atat pe piata internd cat si cea externa.

In prezent, in tehnologia de cultivare a caisului se inregistreazd schimbari majore axate in cadrul siste-
mului de culturd, asociatiilor soi/portaltoi nou plantate, distantei de plantare, metodelor progresive
de taiere etc. Introducerea in culturd a soiurilor autofertile ca: Kyoto, Tom Cot, Orange Red, Robada,
Faralia, Lady Cot etc. cultivate pe portaltoaie cu vigoare mica si medie de crestere, leaga abundent
o cantitate mare de fructe, care in final produc recolte inalte insa de cantitate inferioard, pretabila
numai pentru industrializare.

In afari de cele mentionate anterior, la cais mugurii sunt amplasati in grup de la 2-3 pani la 5-8 la
un nod, din care numai cel terminal este vegetativ. In conditii climaterice favorabile, mugurii flori-
feri infloresc esalonat, ce formeaza dificultati mari la normarea incdrcaturii de rod. Caisul este specia
la care initial infloresc florile si apoi se formeaza frunzele. Pe masura cresterii fructelor sporeste si
consumul de substante de rezerva pentru mentinerea lor.

In primele 1-2 siptamani dupa legare, datoritd temperaturilor mai scizute in perioada respectiva,
fructele cresc mai incet, inregistrand o dezvoltare mai ampld dupd fenofaza intaririi endocarpului. La
finele lunii mai, cdnd fructele au marimea unei alune, se inregistreaza caderea fiziologica a fructelor
nefecundate, legate mai tarziu si alte defecte fiziologice, insa acest fenomen la cais nu este atat de
evident ca la alte specii pomicole (madr, par etc.)

In final, pentru mentinerea acestei productii de fructe se consuma o cantitate excesiva de substante plas-
tice in detrimentul unei diferentieri mai rezonabile a mugurilor floriferi, atragand dupa sine o dezvoltare
mai redusa a pomilor si aparifia pariala sau definitivd a fenomenului alternantei de fructificare.

Normarea incércéturii de rod are urmatoarele avantaje:

o Obtinerea productiilor mari, constante si de calitate sub aspectul marimii, gustului, aromei,
culorii etc.;

» Calitatea superioara a fructelor atrage dupd sine majorarea prefului de realizare:

o Sporeste productivitatea muncii la recoltare si ambalare, datorita calibrului mai mare a fruc-
telor;

o Previne frangerea si dezbinarea ramurilor, mentindnd volumul productiv al coroanelor la para-
metrii recomandati pentru o perioadd mai indelungatd de timp;

o Atenueaza sau combate alternanta de rodire a pomilor;

 Asigura conditii favorabile pentru acumularea unei cantitati suficiente de substante de rezerva,
ce in final atrage dupa sine sporirea rezistentei pomilor la intemperiile invocate de temperatu-
rile tarzii din primavara;
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 Asigura conditii favorabile pentru formarea unei macrostructuri vegetale care se garniseste mai
rational cu microstructura roditoare pentru perioada ulterioara de fructificare a pomilor;

« Se mentine un echilibru fiziologic in coroana intre procesele de crestere si fructificare.

Pentru a norma incdrcatura de rod la pomii de cais, este necesar sd se actioneze asupra ramurilor de
rod, al florilor si fructelor.

In prezent, in pomicultura durabild, metodele de normare a incirciturii de rod se stabilesc in functie
de organul plantei asupra ciruia se actioneaza, de momentul optim si tehnica de lucru.

In pomicultura practica, pentru normarea incirciturii de rod la cais pot fi utilizate urmitoarele
metode:

1. Mecanica

o Normarea mugurilor de rod;

o Ririrea mecanici a florilor;

o Ririrea manuali a florilor;

o Ririrea manuali a fructelor.
2. Chimica

« In perioada infloritului;

« Dupa legarea fructelor.

Normarea mugurilor de rod. Lucrérile de normare a incdrcéturii de rod trebuie sa inceapa din peri-
oada de repaus relativ prin diverse tipuri de taiere in baza analizei intensitatii diferentierii mugurilor
floriferi. Aceastd normare a mugurilor de rod se considera prealabild, deoarece la etapa datd nu se
cunosc cum vor derula conditiile climaterice din perioada infloririi, sub actiunea cdrora se modifica
cantitatea de fructe legate.

Dupd gradul de asigurare cu muguri florali pomii pot fi divizati in trei grupe: pomi cu diferentiere
slaba, normala si excesiva.

Pentru pomii cu diferentiere slaba se urmareste ca din cantitatea mai mica de muguri diferentiati
sa se formeze o pondere mai mare de fructe. Pentru retinerea acestei cantitd{i de muguri in coroana
pomilor se efectueaza tdieri de fructificare, cu o intensitate mai slaba. Pentru o polenizare favorabil,
se majoreaza cantitatea stupilor de albini, se adauga 1-2 cutii de bondari, fertilizarea foliara pre si post
florifera cu produse in baza de bor.

La pomii cu diferentiere normala lucrari speciale pentru normarea mugurilor floriferi nu se intre-
prind. Se efectueaza taieri de fructificare pentru a mentine cresterea la nivelul recomandat pentru
cais. Daca in perioada infloririi nu survin accidente climatice, cantitatea de fructe ramase in coroana
pomilor este optima si dispare necesitatea raririi fructelor.

La pomii cu diferentiere excesivd, soiurile Kyoto, Faralia, Tom cot, Robada, Lady Cot altoite pe portal-
toaie cu vigoare mica si medie de crestere (Wavit, Myrobalan 29C) in comparatie cu puietii de zarzar
este necesara normarea cantitatii de muguri floriferi, de flori si de fructe. Reducerea cantitatii de muguri
floriferi din coroana pomilor se efectueaza prin intermediul taierii de fructificare a ramurilor de semis-
chelet unde se elimind cele ce sunt intr-un numar mai excesiv. Se regleaza cantitatea cresterilor anuale si
a ramurilor anticipate care sunt purtatoare a unui numdr mare de muguri floriferi.

Ne catand ca téierile de fructificare nu solutioneaza problema completd, ele au o importan{d majora
in mentinerea echilibrului fiziologic intre crestere si fructificare. In anii cu conditii climatice normale,
in perioada infloririi, pomii soiurilor autofertile de cais leagd abundent fructe, de unde frecvent apare
necesitatea normarii incarcaturii de rod prin rarirea organelor reproductive.
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Rarirea mecanica a florilor se bazeaza pe distrugerea partiala a florilor, prin lovituri mecanice execu-
tate cu ajutorul unor fire metalice captusite cu cauciuc, sau din masd plastica amplasate cu diferite
densitati de lucru. La rarirea mecanica a florilor din pomii de cais se utilizeaza dispozitive de diferiti
parametri §i caracteristici, care pot sd fie manuale sau montate pe tractor. Tractiunea organului de
lucru poate sa fie electrica, hidraulica sau cu aer comprimat.

Avantajele acestei rdriri constd in: din pom se elimind cu florile cantitati mici de substante plastice ce
influenteaza pozitiv asupra diferentierii mugurilor de rod, pentru anul urmator; sinecost foarte scazut;
manopera minimald; nu are influenta negativa asupra albinelor; productivitate sporita la rarire (3 ore/
ha); se majoreaza gradul de legare a fructelor rdmase in coroana pomilor cu 5-20%.

Dintre dezavantaje se poate de mentionat: la folosirea masinilor mari, rdrirea se efectueaza numai
la periferia coroanelor; ajustarea formei de coroana astfel ca sa fie pretabila pentru masing; firele de
plastic formeaza rani pe ramurile pomilor si apare pericolul de infectare de diverse boli si aparifia
gomozei in zona respectivd; fructele nu sunt amplasate uniform in cadrul coroanei; nu se stie cum se
vor manifesta conditiile climaterice dupa rarirea respectiva.

Rérirea mecanica a florilor de declansat din faza inceputul deschiderii florilor (E) pana in faza floare
deschisa (F).

In Italia, Franta, la ririrea mecanici a florilor se utilizeazi aparate de tip ,Darwin”. Viteza de lucru a
tractorului este 2,5 km/or4, iar aparatul face 200 rotatii pe minut. Productivitatea constituie 3,0 ore/
ha. Acest dispozitiv poate fi acomodat la diverse unghiuri de rérire.

In ultimul timp, tot mai pe larg la normarea incirciturii de rod in perioada infloritului se practica
dispozitivele electro portative. In Franta, cercetitorii de la CTIFL impreund cu cei de la Sertal si de
la societatea Infaco SAS au elaborat dispozitivul ,,Electro flor”, pentru rarirea florilor din fenofaza
aparitia petalelor (D), pana cand florile sunt deschise (F). Dispozitivul are o perie rotativa cu fire
semirigide montata pe o baza telescopica cu lungimea de la 2 pand la 3,5 m in functie de indltimea
pomilor. Dispozitivul este conectat la baterii electrice montate pe o vestd speciala. Dispozitivul are
un variator de viteza care face de la 500 pana la 2000 rotatii in minutd. Combinatia dintre lungimea
ramurii, densitatea florilor pe ea si viteza de rotatie, face posibila eficienta raririi florilor.

Rarirea manuala a florilor se efectueazd in mod manual sau cu o perie menajerd, cu care se trece
peste toate ramurile purtatoare de flori. Stadiul optimal de efectuare a acestei operatiuni este in feno-
faza aparitiei petalelor (D) si inceputul deschiderii florilor (E). Este de dorit ca florile sd nu fie inca
fecundate, deoarece in fenofaza respectiva cad mai usor.

In cazul cand asupra florilor se intervine manual, perioada optima de rarire este fenofaza de inflorire
deplina. Pentru normarea incarcaturii pe suprafata de un hectar de livada de cais este necesitate de
mai multd manoperd, ajungand chiar si la 250 ore/ha, cand se raresc pana la 60% din flori (tab. 25).
De acea, in ultimul timp rérirea florilor manual mai rar se utilizeaza, prioritate avand rarirea manuala
cu ajutorul periei menageriale.

Tabelul 25. Influenta perioadei de rdrire manuala a organelor generative la cais de soiul Fournes, (500 pomi/ha)

Al o Fenofaza F,+25 zile Fenofaza F_+50 zile
ul de rarire,
. n 60 (din flori) | 43 (fructe mici legate) 18 (din fructe restante)
0 250 85

Investitii manuale, ore/ha 170

Productivitatea, t/ha 32,8 27,23 39,8 37,6
Diametrul fructelor > AA,% 16,7 96,7 47,3 25,7
Cdaderea inainte de recoltare puternica 0 0 mijlocie
Substanta uscatd, % 8,4 9,63 8,93 8,70

F, fazainflorire deplind
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Lardrirea florilor se utilizeaza diverse perii menajere cu ajutorul cdrora productivitatea de lucru variaza
de la 62 pana la 150 ore/ha in functie de gradul de rérire, sistemul de cultur, inal{imea pomilor.

Avantajele raririi manuale consta in aceea cé: cu florile eliminate se inlatura cantitati mici de substante
plastice; nu se polueaza mediul ambiant; nu influenteaza negativ asupra zborului albinelor.

Dintre dezavantaje trebuie de mentionat: nu se poate de stabilit gradul de rarire a florilor; cantitatea
mare de manoperd; pericolul de a fi intepati muncitorii de albini; nu se stie cum vor derula in conti-
nuare conditiile climaterice dupé efectuarea acestei operatiuni tehnologice.

In ambele cazuri (rarire manuali si cu peria menajerd) la stadiul de fructe mici este necesara corectia
suplimentara pentru normarea incarcaturii de rod finale prin rarirea manuald sau chimica.

Rarirea manuala a fructelor constituie metoda cea mai sigura si eficace prin care se normeaza precis
incarcdtura de fructe pe pomi. Pentru cais, normarea incdrcéturii de rod nu este atat de necesara ca
pentru mdr, piersic, dar aceastd operatiune tehnologica este beneficd cand pomii sunt supraincarcati
cu fructe, de a reduce fenomenul alternantei de fructificare si de a produce productii calitative.

Figura 190. Ponderea fructelor de cais in cazul neefectuarii normarii incarcaturii de rod

Figura 191. Normarea manuala a fructelor de cais prin metoda manuald, soiul Kyoto, portaltoi Myrobalan 29C:
a. anul trei de vegetatie; b anul patru de vegetatie

Numarul optim de caise in coroana pomilor se considera atunci cand se ob{ine o repartizare omogena
a fructelor pe ramuri, asigura productii constante, sporeste calitatea (diametru, culoare, gust, aroma),
se formeaza conditii favorabile pentru cresterea lastarilor si diferentierea mugurilor de rod pentru
anul viitor (Figura 192).
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Figura 192. Ponderea fructelor de cais dupa rdrirea manuala

La momentul actual, se considerd ca pomul este rational incércat cu caise, cdnd la 1 cm?* de suprafata
a sectiunii transversale a trunchiului revin de la 4 la 6 fructe in functie de particularitatile biologice ale
soiului. Pentru soiurile cu fructe mici, la 1 cm? de suprafata a sectiunei transversale a trunchiului se
recomanda 6 fructe, pentru cele cu fructe mijlocii 5 buc, iar pentru cele cu fructe mari 4 buc. Pentru
stabilirea incdarcaturii optime de fructe in cadrul unui pom de cais se poate de utilizat urmatoarele
relatii:
NF =S x IR, unde:
NF - numadrul de fructe in coroana pomului, buc
S - suprafata sectiunii transversale a trunchiului (SSTT), cm?
IR - incdrcatura recomandata de fructe la 1 cm?* de SSTT, buc/cm?
-2

S=D*xH \inde:

D - diametrul mediu al trunchiului, cm ;

IT - valoarea 3,14

Figura 193. Numarul fructelor de cais dupa rarirea manuala pe ramura de buchet

Diametrul mediu al trunchiului se calculeaza pentru 20 de pomi model selectati in cadrul livezii pe
diagonald, amplasati la 0 anumita distanta dintre ei.
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Rarirea manuald a caiselor mici de inceput cand diametrul fructelor are in jur de 18-22 mm, dupa
ce s-a inregistrat cdderea fiziologicd a fructelor. Cercetarile efectuate la statiunea Setra, Franta au
demonstrat cd mai rational rarirea caiselor de inceput la 25-30 zile dupa inflorire si de prelungit pe
parcursul a 15-20 zile. Rarirea caiselor de finalizat la 40-45 zile de la deschiderea florilor, adicd pana a
incepe intdrirea endocarpului.

Pentru soiurile cu maturare extra timpurie si timpurie ririrea fructelor de efectuat cat mai devreme,
iar pentru soiurile cu maturare mijlocie si tarzie, aceasta operatiune de efectuat indatd dupa caderea
fiziologicd a fructelor.

Rarirea fructelor dupa intdrirea endocarpului influenfeaza nesemnificativ la cresterea si marirea
diametrului fructului.

In procesul raririi manuale se inldturd, fructele mici, deformate, gemene, celor de la varful ramu-
rilor de rod, afectate de boli si daunatori; cele slab iluminate (sub ramuri si in interiorul coroanei,
amplasate prea aproape, in cadrul unui buchet de mai sub forma de strugure) etc. Rarirea manuald a
fructelor se efectueaza astfel, ca pe ramurile de prelungire, ramurile lungi fructifere, ramurile mixte
si ramurile anticipate, pentru soiurile cu fructe mici, distanta dintre ele sa fie de 5-6 cm, pentru cele
cu fructe mijlocii 6-8 cm, iar pentru cele cu fructe mari 8-10 cm. La soiurile cu fructe mici, pe ramuri
scurte si buchetele de mai se lasd 2-3 fructe, iar la cele cu marime mijlocie si mare se pastreaza 1-2
bucati in functie de starea fiziologicd a formatiunii de rod. Soiurile care fructifica pe ramuri buchete,
cu o asezare mai densd, necesitd o ririre mai puternica.

Repartizarea fructelor poate fi bilateral alterna si la exterior (Figura 194), cu amplasarea ponderii mai
mari de caise la baza ramurilor lungi sau cu distribuire omogena, la distante mentionate anterior. In
cazul amplasdrii bilateral alterne se mentine un coraport mai optimal, intre crestere si fructificare, iar
in cazul distribuirii omogene, ramurd sub greutatea fructelor devine pandanti, fructele sunt mai mici
si se inregistreazd o garnisire cu muguri de rod mai slabd pentru anul viitor.

Figura 194. Repartizarea fructelor pe ramurile de rod: a. bilateral altern; b. exterior

Intensitatea raririi in fiecare caz separat trebuie sa coreleze cu particularitatile biologice ale soiului,
vigoarea de crestere a pomului, nivelul tehnologiei aplicate, conditiile pedoclimatice din zona respec-
tiva. La finalizarea réririi fructelor, in coroana pomului trebuie de mentinut acea cantitate de fructe
care este corelatd cu productia planificatd, greutatea medie a unui fruct si distanta de plantare din
cadrul plantatiei (tab. 26)
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Tabelul 26. Cantitatea de fructe necesar pentru a obtine recolta planificata in functie de distanta de plantare
si greutatea medie a unui fruct

Recolta 5t/ha Recolta 10 t/ha Recolta 15 t/ha Recolta 15 t/ha Recolta 20 t/ha

Masa medie a unui fruct, g

I A
plonterem | P |55 Tg5 T30 [ o5 [ 0 | 0 | 65 [ o0 | s0 [ o5 | 80 | 50 | & [ 0]
80 62 50 320 248 200 400 250

50
160 124 100 240 186 150

Distanta de | Numadrul de

4x2 1250 310

4x3 833 120 93 75 240 186 150 360 279 225 480 372 300 600 465 375
4x4 625 160 123 100 320 246 200 480 369 300 640 492 400 800 615 500
5x3 666 150 116 94 300 232 188 450 348 282 600 464 376 750 580 470
5x4 500 200 154 125 400 308 250 600 462 375 800 616 500 1000 770 625
6x3 555 180 139 113 360 278 226 540 417 339 720 456 452 900 695 565
6x4 416 240 185 150 480 370 300 720 555 456 960 740 600 1200 925 750
6x5 333 300 231 188 600 462 376 900 693 564 1200 924 752 150 1155 940

Este foarte important de a stabili momentul optim cand trebuie inceputa rarirea fructelor, deoarece
cu cat aceasta interventie este mai devreme, cu atat efectul are o influenta mai favorabila asupra cali-
brului si a infloririi in anul urmator.

Rarirea manuald are urmatoarele avantaje: ca rarire uniformad a fructelor in coroand; nu polueaza
atmosfera; sporeste cantitatea productiei si calitatea fructelor (tab. 27); se mentine un coraport fizio-
logic optimal in cadrul coroanei etc.

Insi aceastd metoda are si dezavantaje: necesitd un volum mare de manopera (200-250 ore/ha), pentru
rdrirea verificdrii fiecdrei ramuri; cand rérirea se executa dupa intdrirea endocarpului, se influean-
teaza mai slab asupra calitatii fructelor; efectul asupra diferentierii mugurilor de rod este mai limitat.

Tabelul 27. Influenta raririi organelor reproductive la cais asupra calitatii fructelor de soiul Bergeron, (400 pom/ha)

Rarirea florilor (F2) si a fructelor Nersrits
dupa 34 zile de la faza anterioara

Calitatea de caise in pom, buc 1500 3000
Investitii manuale, ore/ha 112 -
Productivitate, t/ha 37 40
Ponderea fructelor de diferit diametru,% AAA 31 5
AA 51 37
16 41
B 1 15
0 2

Substanta uscatd,% 11,1 10,1
Productivitatea la recoltare, kg/ora 55 45

Rérirea manuald a fructelor inregistreaza o eficacitate mai inalta cand se combina cu alte tehnici ca
rarirea mecanicd sau cu ajutorul periei menagere a florilor. Cercetarile efectuate la statiunea pomicola
de la Setra, Franta a scos in evidenta, cé la rarirea manuald a fructelor de soiul Tom Cot au fost inves-
tite 221 ore/ha, iar la rarirea combinata (florile cu peria menajera plus rarirea manuala) s-au cheltuit
185 ore/ha (64+121ore/ha). Productia de caise a constituit 28,6 si respectiv 33,0 t/ha, iar greutatea
medie a fructelor a sporit de la 59,8 pana la 70,6 g.

Rarirea chimica a caiselor nu este practicata pe larg in tdrile cu pomicultura avansatd, deoarece nu in
toate cazurile se inregistreazd productii constante si de calitatea dorita.
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Rarirea chimica se aplicd atat la flori cat si la fructe. Intensitatea raririi chimice depinde de soi, vigoarea
de crestere a pomului, fenofaza in care se aplica interventia, produsul administrat, concentratia si
doza aplicata etc.

Actualmente, in unele tari ca Franta, Turcia, Iran, Ungaria, pentru reglarea incdrcdturii de rod prin
metoda chimica se utilizeaza pe scard larga produse pe baza de azot, cu efect de auxina si ethiphon.

Din grupa produselor administrate pe floare mai frecvent se utilizeaza cel pe baza de azot ca tiosul-
fatul de amoniu (ATYS) in concentratia 1,3%. Pentru a obtine rarire satisfacatoare, stropirile cu aceasta
substanta trebuie aplicat in perioada infloririi depline a florilor plus 3-4 zile. Actiunea se bazeaza pe
arsurile provocate de substanta activi. In cazul dat riman neafectate doar florile fecundate, la restul se
distruge pistilul, se afecteaza petalele la florile nedeschise, care mai apoi nu se mai deschid.

La administrarea acestui produs timpul trebuie sa fie uscat, iar temperatura aerului in jur de 15-22° C,
norma de solutie recomandata 1000 1/ha.

In Australia, la ririrea pe floare a fost utilizat produsul Dinoseb amine in doza de 152 mg/l, adminis-
trat in doua reprize. Primul tratament s-a efectuat cand 60% din flori erau inflorite complet, iar a doua
interventie la 3 zile dupd prima. Tratarea a fost foarte eficienta in comparatie cu rarirea manuala,
reducand considerabil investitiile necesare pentru aceasta operatiune tehnologica.

In Turcia, (L. Son, 2004), la aplicarea produselor pe bazd de ANA in dozi de 20 ppm si Carbaryl in
doza de 1000 ppm la 4 saptamana dupa inflorire, la soiurile de cais Priana si Beliana a inregistrat
valori ale greutatii medii a fructelor mai mari ca in varianta unde sau rarit manual la 70% din fructe.

Cercetarile efectuate in Turcia de catre I. Bolan et al., (1999) cu un produs pe baza de ANA a inregistrat
productii mai calitative la soiul Hacihaliloglu la tratare in doza de 50 ppm, iar pentru soiul Hasanbey
in cazul a 100 ppm. Autorii propun ca pentru fiecare soi in parte preventiv de efectuat cercetari, pentru
stabilirea dozelor de tratare si ulterior de implementat in productie pe suprafete mai mari.

Cercetarile efectuate in Iran de citre L. Taghipour si M. Rahemi (2010), la normarea incércéturii de
rod la soiul de cais Gerbi prin metoda chimica cu produsele pe baza de ANA, NAD, ethiphon si uree
au ajuns la concluzia ca ethiphonul are efecte negative asupra dezvoltdrii fructelor. Rezultate mai
inalte privind calitatea fructelor au fost inregistrate la tratarea cu ANA in doza de 20 si 40 mg/l, la
tratarea cu NAD in doza de 40 si 80 mg/1 si la tratarea cu uree in concentratiile de 0,2 i 0,4%. Tratarea
pomilor cu produsele respective a fost efectuata la 2 saptamani de la inflorirea deplina, cand lungimea
fructului avea 12 mm.

In republica Moldova, din regulatorii de crestere pe bazi de ANA este inregistrat produsul Dirager,
iar pe baza de NAD produsul Geramid New, ambele a companiei SRL ,, L. Gobii”, Italia.

Reprezentantii companiei SRL ,,L. Gobbi” recomanda ca pentru normarea incarcaturii de rod la cais
de tratat numai cu produsul Geramid New in doza 100-200 ml/hl, cantitatea de solutie 12001/ha.
Tratamentul de efectuat in perioada de la caderea petalelor pe parcursul a 2 saptamani.

Avantajul principal al raririi chimice consta in aceea ca aceasta operatiune tehnologica este posibil
de realizat rapid si fard implicarea de multd manopera. Ca dezavantaje se poate de mentionat urma-
toarele: regulatorii de crestere utilizati polueaza atmosfera; nu se obtine o rarire uniforma deoarece
florile infloresc esalonat; nu este elaborata o strategie de rarire definitiva ca la mar; dupa réarire mai
este necesitate de a efectua o corectare manuald suplimentard; nu toate soiurile reactioneaza la fel
asupra raririi chimice.

In general, pentru producitorii de caise ce cultiva soiuri autofertile cu un grad mare de legare a orga-
nelor reproductive se recomandd, pentru normarea incarcaturii de rod prin metoda chimica de efec-
tuat in prealabil testari pe parcele mici. Pentru aceasta de utilizat produsele pe baza de ATS, NAA,
NAD sau uree, care sunt propuse de cercetatorii straini pentru aceastd lucrare tehnologicd, de moni-
torizat productia de fructe obtinuta si calitatea ei si apoi de luat decizii pentru anul viitor asupra
problemei abordate.
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10. SISTEMUL DE SUSTINERE
A POMILOR DE CAIS UTILIZAT iN LIVEZI

Sistemul de suport al pomilor de cais se utilizeaza in cazul cind la infiintarea livezilor de cais se
folosesc pomi altoiti pe portaltoi pitici sau semipitici, si respectiv atunci cand dorim sd ne protejam
plantatia de caderile cu grindina.

La alegerea tipului de sistem de suport ce v-a fi folosit in livada, trebuie de luat in consideratie un sir
de factori si anume: tipul portaltoiului, modul de formare a coroanei pomilor (Fus Subtire, Palmeta
Candelabru, Drapelul Marchand), inaltimea pomilor, vom proteja pomii contra grindinei etc. Toto-
datd, datorita faptului ca cultura caisului are cerinte ridicate fata de iluminare si pentru a folosi la
maximum potentialul productiv al pomilor se recomandd ca spalierul sd aiba o indltime de circa
4,0-4,2 m deasupra solului.

Cel mai folosit sistem de sustinere a pomilor de cais in plantatii este spalierul monoplan simplu si
este format din stalpi si 3-5 fire metalice de care se paliseaza pomii si ramurile acestora (Figura 195).

Figura. 195. Aspectul unui sistem de sustinere a pomilor de cais in livezile ce sunt infiintate cu material saditor
altoit pe portaltoi vegetativ.

In componenta a unui sistem de suport monoplan simplu se inscriu urmitoarele elemente:

Stalpii. Se practica doua tipuri: din beton armat precomprimat sau lemn. La formarea unui sistem de
suport se folosesc stalpi fruntasi (marginali) si intermediari (mijlocasi).

Stalpii fruntasi se instaleazd la ambele capete ale fiecarui rand si pentru fiecare rand in fiecare parceld,
fiind cei de baza. Cei din beton precomprimat armat au un diametru de 9x9,5 cm sau 10x12 cm si o
lungime de aproximativ 5,0 m, fiind mai duri ca cei mijlocasi, deoarece ei trebuie sa suporte greutatea
pomilor cu fructe si forta firelor metalice intinse. Un moment foarte important este ca ei sa fie insta-
lati sub o pozitie putin inclinata (15°...20°) spre exteriorul randului. Adancimea de instalare a acestor
stalpi este de 0,9 m. Pentru intdrirea lor se utilizeaza ancorele (de obicei sunt din metal etc.) ce sunt
amplasate la o distantd de 2 m de la stalpul fruntas. Dimensiunile ancorelor de metal variazd de mai
multi factori, inclusiv daca sistemul dat de suport va fi folosit ca bazd la plasarea pe el a plasei anti-
grindina. Palisarea stalpilor marginali de ancore se efectueaza prin utilizarea toroanelor de metal, iar
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diametrul acestor toroane depinde de tipul de sistemului de suport utilizat si posibilitatea combinarii
lui cu sistemul antigrindina si variazd de la 5 mm pana la 8 mm.

Stalpii intermediari se instaleaz vertical la o distanti de 8 m unul de la altul. In cazul in care se utili-
zeaza stalpi din beton precomprimat armat diametrul lor trebuie s fie de 7x8 cm sau 8x8,5 cm, cu
o lungime de 4,8 m, la care 0,7 m, se instaleaza in sol. Este de mentionat faptul cd stalpii de beton
precomprimat trebuie s contind o armare de 6-8 toroane (formate din 3 fire de otel fiecare cu diame-
trul de 2,25 mm). Iar dacé, se folosesc stalpii din lemn, ei sunt confectionati de obicei din speciile de
salcam sau stejar, dar mai pot fi folositi si cei din conifere, obligatoriu trebuie s fie tratati cu anti-
septice. Instalarea stalpilor se efectueaza mecanizat cu ajutorul diferitor agregate de presare asupra
stalpilor sau prin saparea gropilor folosind diverse burghiuri mecanizate etc.

Firele metalice (sarma) pentru spalier trebuie sa fie rezistente, protejate de corozie, fara grad mare
de tensionare. In functie de numarul de fire folosite, precum si destinatia lor (palisarea pomilor si/
sau pentru sustinerea liniei de irigare prin picurare) diametrul lor trebuie sa fie in limitele de la 1,8
mm (pentru irigare) pand la 3,0 mm. Iniltimea de amplasare a sairmelor de la nivelul solului pe stalpi
depinde de mai multi factori, printre care fiind forma de coroand, amplasarea si tipul sistemului de
irigare etc. De obicei, prima sarma se recomandd de amplasat la 50 cm deasupra nivelului solului,
urmatoarele fiind urmate la diferite indltimi dar in limitele de 60-80 cm una de la alta. Pentru o tensi-
onare optimala, respectiv si usoara a firelor metalice se utilizeaza mai multe piese, cum ar fi: lacdte
Gripple, scripetele cu clichet, manson usor etc.

De asemenea, in cazul cand se ia decizia de a forma pomii de cais dupa o anumitd forma de coroana
specificd (Drapel Marchand, Guttingen V-system etc.) pot fi utilizati si tutori. Ei pot fi din bambus,
plastic sau metal, iar dimensiunea lor variaza in functie de destinatia lor si forma de coroana.

Caisul in general poate fi plantat si condus si in doud planuri oblice, aceasta permite de a mari canti-
tatea de pomi la o unitate de suprafatd, dar si pentru a capta o pondere mai mare de lumina in coroana
pomilor.

In cazul cand pomii sunt plantati si formati in doua planuri oblice, se modifici si forma sistemului de
suport. In practica internationald sunt folosite mai multe schite de sisteme de suport:

Sistemul de sustinere prin spalier in doua planuri oblice in forma de ,,V”, este compus din stalpi de
lemn sau beton armat cu lungimea 3,2-3,5 m fixati in sol pe randul de pomi, in pozitie inclinata unul fata
de celilalt, la un unghi de 60°. Stalpii se incruciseaza intre ei la indltimea de 30-40 cm de la sol. In zona de
incrucisare se leaga intre ei cu sairma pentru o fixare mai buna sau cu ajutorul unei tije de metal filetata
(surub)(Figura 196). Distanta dintre stalpi pe randul de pomi este de 7-10 m, prima sarma se instaleaza la
40 cm de la punctul de insertie a sarpantelor, iar celelalte la distanta de 30-40 cm una de alta.

Figura. 196. Sistemul de sustinere prin spalier in doua planuri oblice in forma de ,V".
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In Italia, ca exemplu, se utilizeazi urmatoarele schite a sistemului de suport pentru plantatiile in doua
planuri oblice (Figura. 197).

Figura. 197. Schite a sistemului de sustinere la amplasarea pomilor de cais in doud planuri oblice folosit in Italia.
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11. PROTECTIA LIVEZILOR DE CAIS
CONTRA BOLILOR S| DAUNATORILOR

11.1 CARACTERISTICA, METODELE DE PREVENIRE S| COMBATERE A PRINCIPALELOR BOLI

In livezile de cais se intalnesc frecvent urmitoarele boli micotice, bacteriene, virotice: Ciuruirea frun-
zelor si patarea fructelor (Stigmina carpophila), Monilioza samburoaselor sau putregaiul fructelor(Mo-
nilinia laxa, Monilinia fructigena), Besicarea frunzelor de cais (Taphrina deformans), Gnomonioza
caisului sau patarea frunzelor de cais (Gnomonia erythrostoma), Citosporioza sau uscarea ramurilor
(Cytospora leucostomasau Valsa leucostoma), Verticilioza samburoaselor (Verticilium albo-atrum),
Patarea si ciuruirea bacteriand a frunzelor (Xanthomonas campestris), Varsatul caiselor sau plum-pox
(Prunus virus).

Ciuruirea frunzelor si patarea fructelor — Stigmina carpophila (sin. Coryneum beijerinkii sau Claste-
rosporium carpophilum)

Agentul patogen atacd in proportii mari fructele, ciuruieste frunzele, scade recolta de fructe si sldbeste
pomii. Este o micoza comund in livezile neingrijite de piersic, cais, zarzar, cires, visin, prun si migdal,
producand pagube importante in anii bogati in precipitatii si cu temperaturi moderate. Boala a fost
semnalatd in Europa inca din secolul XIX. Se intélneste in toate zonele de culturd a simburoaselor.

Semnele bolii se manifesta pe muguri, frunze, fructe, lastari si ramuri. Mugurii atacati se acopera cu
un strat compact de clei de culoare cafenie, se usuca si nu se desfac. Pe frunze apar numeroase pete
circulare, de 2-5 mm in diametru, cafenii - deschise, marginite de o liziera bruna-rosietica. Tesuturile
atacate se brunifica si se desprind de restul limbului, perforand frunzele. Frunzele atacate cad, incat
pomul se defoliaza (Figura 198). Pe fructe, mai frecvent la zarzar, cais si piersic, se formeaza pete
circulare cenusii — brunii, punctiforme (1-2 mm), cu marginile rosii — violacee, proeminente. Fruc-
tele atacate se deformeazad, sunt pasloase, aspre la pipdit, au gust neplacut, concentratia de zahdr este
scazutd. Fructele afectate cad de timpuriu. Pe lastarii verzi, in jurul mugurilor, scoarta se brunifica,
crapd, apar ulcere care fac ca mugurii sa se usuce si sa capete un aspect sticlos. Uneori ramurile tinere
se deformeazd, pe ele apar umflaturi si cancere deschise, prin care se produc scurgeri abundente de
goma. Atacul pe ldstari este foarte periculos, fiindca duce la uscarea lor. In urma atacului produs
seva este brusc oprita din circulatie, ceea ce duce la vestejirea varfurilor la lastarii tineri, iar buchetele
florale se usucd. Scoarta moarta este acoperitd de gome cleioase. Dacé uscarea ldstarilor nu se produce
in cursul perioadei de vegetatie, aceasta se va face in timpul iernii datoritd diminuarii rezistentei la
ger.

Pe ramurile mai evoluate si pe cele de schelet atacul se prezinta prin ulcere adanci, cu marginile proe-
minente ca urmare a tendinfei de cicatrizare si vindecare, cand vegetatia este activd. Miceliul ciupercii
patrunde in profunzime, se produc scurgeri de goma, tesuturile se necrozeaza, avand drept rezultat
pieirea ramurilor sau a pomilor in intregime. Boala este provocata de ciuperca Coryneum beijerinckii.
Unii cercetatori sunt de pérere cd ciuruirea frunzelor este cauzata de ciuperca Clasterosporium carpo-
philum.
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Agentul patogen ierneazd sub formd de miceliu si conidii in ramurile atacate. Miceliu este format din
hife cilindrice, brune, articulate, cufundate in tesuturile atacate. Pe hifele de sub epiderma scoartei
se formeaza conidioforii cu conidiile care sunt puse in libertate prin ruperea epidermei. Cancerele
cu gome de pe ramuri contin hife cu ramificatii bogate pe care se formeaza conidiile, ce sunt puse
in libertate pe timp de ploaie. Pe perioada de vegetatie toate organele atacate prezinta fructificatiile
ciupercii cu conidiofori si conidii. Conidioforii sunt simpli, incolori sau bruni, filamentosi, septati.
Conidiile sunt ovoidal - cilindrice, incolore, neseptate la inceput apoi galbene — brunii. Ele germineaza
prin emiterea unui filament din celule extreme, care strabate apoi cuticula {esuturilor prin actiunea
mecanica, sau prin stomate. Umiditatea ridicata joacd rolul hotarator in sporularea ciupercii. Apa
de ploaie favorizeaza dezvoltarea agentului patogen si are o importanta hotaratoare in rdspandirea
conidiilor din ulcerele cu goma. Cercetatorii au stabilit ca in atmosferd se gasesc aproape tot timpul
anului conidii de Coryneum beijerinckii, care sunt capabile sa germineze la temparaturi cuprinse intre
5-40°C (opt. 18-22°C), temperatura maximad letala fiind de 38°C. Infectia se face mai usor pe orga-
nele lezate de grindina, insecte si perioada de incubatie se scurteazi in astfel de cazuri cu 3-5 zile. In
urma germinarii conidiilor se formeaza un filament de miceliu care patrunde in tesuturi prin stomate
sau prin strabaterea activd a cuticulei. Organele lemnoase se infecteaza prin leziunile din scoarti. In
conditii favorabile pentru dezvoltarea bolii, perioada de incubatie dureaza 5-7 zile. Toamna, dupa
caderea frunzelor si inceperea ploilor, au loc infectii ale ramurilor, care dureaza toatd perioada de
iarna, atata timp cat temperaturile nu scad sub 2°C (Figura 199).

Prevenire si combatere: Pentru combaterea bolii sunt obligatorii operatiunile de igiena culturala, de
indepartare a organelor afectate. Pentru a preveni infectiile secundare, in faza de repaus vegetativ si
in perioada de vara lastarii si fructele bolnave se inlatura din pomi si se ard. Dupa efectuarea taierilor
pomii se trateaza cu fungicide pe bazd de cupru, iar ranile cu diametru mare, se acopera cu vopsea
pe bazd de ulei. Se mai recomanda tratarea ranilor rezultate in urma taierilor cu o solutie de sulfat
de cupru 4-5%, si ungerea lor cu mastic sau dezinfectarea acestor rdni cu o solutie de var de livads;
precum si tratamente fitosanitare (cu produse de uz fitosanitar omologate) in urmatoarele faze: la
umflarea mugurilor - se recomanda tratarea cu sulfat de cupru + var stins (1-2%) sau alte produse ce
contin cupru (Cuproxat, SC), la inceputul infloritului si dupa cdderea petalelor; (Chorus 75 WG (0,3-
0,35 kg/ha). Pe parcursul vegetatiei (fruct de marimea 2,5-3,0 cm diametru) se vor aplica tratamente
cu Oxiclorura de cupru 90 WP (4,0-6,0 kg/ha) in functie de rezistenta soiului si conditiile climaterice.

In Italia se recomandi de a fi utilizat contra ciuruirii frunzelor si patarii fructelor produsul Merpan 80
WG cu norma de consum 2,25 kg/ha cu numarul maxim de aplicari pe sezon - 4 tratamente.

Figura 198. Stigmina carpophila - atac pe frunze si fructe de cais
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Monilioza samburoaselor sau putregaiul fructelor (Monilinia laxa, Monilinia fructigena)

Monilioza este una dintre cele mai rdspandite micoze a pomilor fructiferi samburosi, intélnitd in toate
tarile cultivatoare, care produce pagube prin distrugerea florilor si putrezirea fructelor.

Monilioza samburoaselor duce la scaderea recoltelor de fructe si scurtarea vietii pomilor, contribuind
in mare parte la aparitia “apoplexiei” (pieirea caisului).

Boala se dezvoltd in doua forme: arsura moniliana si putregaiul brun al fructelor. Atacul ciupercii se
manifesta primavara pe toate organelle aeriene ale pomilor de toate vérstele. Primavara (in perioada
infloririi), mai ales pe timp ploios, boala ataca florile, frunzele si ramurile tinere. Daca in perioada
infloritului avem temperaturi sub 15°C insotite de precipitatii, aparitia bolii se declanseaza in 48 de
ore, iar la temperatura de 10°C boala este evidenta in decurs de 18 ore. La peste 25°C infectia nu se mai
produce. Florile atacate le putem confunda usor cu cele distruse de ingheturile tarzii de primavara.
Arsura moniliand apare in primaverile reci si ploioase, provocand vestejirea ramurilor cu frunze si
flori. In anii cu primiveri reci si ploioase florile sunt atacate in toate fazele, incepand de la buton alb,
insd atacul maxim se inregistreazd in timpul infloritului. Florile atacate se ofilesc, se brunifica, apoi se
usucd acoperindu-se cu fructificatiile ciupercii. Ramurile florifere se usuca antrenind astfel moartea
tuturor florilor pe care le poartd. Frunzele se ofilesc, se rasucesc si se usucd, rimanand un timp atér-
nate pe pom. Lastarii tineri se vestejesc, se usuca si se inconvoaie la varf in forma de carlig. Pe ramurile
multianuale se observd o defoliere si 0 necrozare a lemnului (Figura 200). In cazul in care atacul se
repeta cativa ani la rand, pe pomi apar ramuri uscate. Atacul de priméavard a bolii se numeste arsurd
moniliand si se intalneste des la cais, zarzar, cires, visin, prun.

Fructele pot fi atacate in toate fazele de dezvoltare, mai frecvent cele ajunse la maturitate si cand in
aceastd faza intervin perioade de vreme ploioasd. Fructele mature sunt infectate prin ranile produse
de insecte, grindina, leziuni mecanice. Ciuperca trece usor de la fructele atacate la cele cu care acestea
se gasesc in contact. Pe fructe, in locul unde s-a produs infectia, apare o pata circulara, bruna, care
creste treptat si poate sa se extinda asupra intregului fruct. Portiunea atacata a pulpei capata o culoare
bruna si se inmoaie. Ciuperca formeaza la suprafata fructelor fructificatiile conidiene, care se prezinta
sub forma unor pernite proeminente imprastiate haotic, de culoare cenusie (Figura 201).

In perioada de péarga a fructelor se manifesta ciuperca Monilinia fructigena, care produce monilioza fruc-
telor. Punctul de infectie se extinde in zone concentric, pe suprafata carora, in perioadele de umiditate se
dezvolta pustule gilbui, care reprezintd manunchiuri de conidii, forma de raspandire a bolii.

Fructele rimase agatate in pom constituie sursa de infectie pentru anul urmator. Ele produc infectia
primara la soiurile timpurii, apoi infectia secundara la soiurile tarzii. Sursa de infectie provine de la
soiurile deja infectate.

Monilioza este produsé de doua ciuperci fitopatogene: Monilinia laxa si Monilinia fructigena.

Ciuperca ierneaza sub forma de miceliu de rezistenta in fructele mumifiate si in ramurile atacate,
precum si sub forma de conidii. Pe organele atacate, primédvara se formeazd sporodochiile ciupercii,
care au o culoare gélbuie - cenusie, alcatuite din conidiofori cu conidii. Conidiile sunt luate de vant
sau insecte si ajung pe flori pe care le infecteazd. Infectia trece prin pedunculi in ramurile tinere si in
frunze, pe care cand avem umeditate, se formeazd sporodochiile (pernitele) acoperite cu conidii. Ele
servesc drept sursa de infectie pentru flori, ramuri si fructe. Conidiile au forma elipsoidald, unicelu-
lara, formate in lanfuri simple sau ramificate pe conidiofori scurti. Infectia se produce pe organele
susceptibile la atac, si prin rani cauzate de insecte si grindind. Ciuperca este un parazit al rinilor. In
unii ani se constata pe sclerotii formarea apoteciilor cu asce si ascospori. Umiditatea ridicata a aerului
(ceatd, ploaie) si temperatura scazutd, mai ales in timpul infloritului, sunt factorii de baza care favori-
zeaza atacurile puternice de monilioza.

Soiuri rezistente la monilioza; Viorica, Olimp, Favorit, Dacia, Valeria si altele.
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Prevenire si combatere: Adunarea si distrugerea fructelor mumifiate raimase pe pomi; de eliminat
ramurile atacate din coroana pomului, cu ulterioara distrugere prin arderea lor; utilizarea la taierea
pomilor a masticului, care protejeaza ranile de infectii, si ajutd la o cicatrizare mai rapida; cultivarea
de soiuri mai putin sensibile la monilioza.

Primul tratament contra moniliozei se petrece in fenofaza «umflarea mugurilor» cu sulfat de cupru +
var stins de 1% sau alte produse de contact; (Cuproxat, SC, Oxiclorurd de cupru). Pentru prevenirea
infectiilor florale se recomanda ca al doilea tratament (la faza de buton alb) sa se efectueze cu Chorus
75 WG (0,3-0,35 kg/ha), sau un produs botricid (Switch - 0,4 kg/ha), Forsaj 62,5 WG - 0,4). Daca
timpul este racoros si ploios, tratamentele se repeti la deschiderea primelor flori si dupé inflorire (75%
petale cazute) cu produse din categoria botricidelor; Switch 62,5 WG, Forsaj, Chorus 75 WG. Pe timp
ploios tratamentele se repeti la 5 zile, daci nu avem precipitatii — la 7 zile. In perioada de vari pentru
preintdmpinarea atacului de putregai al fructelor tratamentul il efectuam cu unul din produsele botri-
cide. Din produsele omologate in Republica Moldova contra moniliozei pot fi utilizate; produse botri-
cide - Chorus 75 WG (0,3-0,35 kg/ha), Switch 62,5 WG (0,4 kg/ha), produse cu actiune de contact;
sulfat de cupru + var stins (1-2%) sau produsul biologic; - Serenade ASO - 8,0 I/ha.

In Uniunea European este inregistrat la cais contra Monilinia laxa, Monilinia fructigena produsul
CANTUS - 0,4 l/ha, cu numarul maxim de tratamente -3.

In Italia se recomanda produsele; Switch 62,5 WG - 0,3 kg/ha, Bellis, Signum cu norma de consum
(0,6-0,75 kg/ha).

Figura 200. Atac de Monilinia laxa pe frunze, inflorescente, lastari

Sursa: https://www.garten.cz/a/cz/7509-rostlinolekar-moniliniova-spala-a-moniliniova-hniloba/

Figura 201. Fructe afectate de Monilinia fructigena

Besicarea frunzelor de cais (Taphrina deformans)

Besicarea frunzelor de cais este favorizata de primaveri ploioase si reci, cu temperaturi cuprinse intre
7 — 15°C. Boala a fost depistata pe teritoriul Primorsky (Ablakatova, 1965), apoi in regiunea Kherson
(Yuganov, 1970), Teritoriul Krasnodar (Natalina Maulfeeva, 1971) si in Crimeea (Petrushova, Ovcha-
renko, Evmenenko, 1976).

PRODUCEREA CAISELOR | 509

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Ciuperca se manifesta pe lastarii tineri si frunze. Lastarii tineri afectati se ingroasa, se curbeaza, riman
mai scurti. Frunzele infectate sunt apropiate unele de altele si formeaza adesea buchete. Frunzele
tinere din varful lastarilor bolnavi sunt puternic ingrosate si mici, iar cele de pe portiunea mijlocie
a lastarilor sunt basicate, prezentdnd umflaturi neregulate. Sub cuticula tesuturile afectate, care cu
timpul se sfairamd, se dezvoltd un strat catifelat, format din ascele si ascosporii ciupercii. Frunzele
infectate se usuca si cad de pe ramuri (Figura 202).

Besicarea frunzelor este produsd de ciuperca Taphrina deformans. Ascele au forma unor saci cu
peretele incolor, galbui, avand in interior numerosi ascospori, aproape sferici, tot de culoare galbuie.
Ciupercarezistd peste iarna in scoarta sau in solzii mugurilor. Asemanarea simptomelor bolii, marimii
pungilor si sporilor ciupercii pe piersici si caise, permite de a presupune, ca agentul patogen poate
trece de la piersici la cais, in conditiile de infectii ridicate.

Prevenire si combatere: Pentru combaterea bolii sunt obligatorii operatiile ce tin de igiena culturala
a pomilor, de indepértarea organelor afectate. Tratamentele chimice cu produse de uz fitosanitar ce
contin cupru - la umflarea mugurilor, buton alb si toamna la caderea frunzelor.

Eficacitate sporita contra besicarii frunzelor au produsele de uz fitosanitar ce contin substanta activa
dithianon.

In Uniunea Europeani este inregistrat la cais contra besicarii in perioada de vegetatie preparatul
Delan cu norma de consum 0,25 kg/ha. Termenul ultimului tratament pina la recoltare — 28 zile si
numarul maxim de tratamente — doua.

Figura 202. Rozete atacate de besicarea frunzelor de cais

Fainarea caisului (Podosphaera tridactyla)

Boala este raspandita in livezile de cais, insa mai tare se ataca soiurile noi plantate in ultimii ani.
Pagube importante s-au inregistrat in zonele cu climat mediteranean. Fdinarea la cais se intalnegte
destul de frecvent in pepiniere, in a doua jumadtate a verii.

Ciuperca ataca frunzele, lastarii tineri si fructele. Atacul se manifestd pe ambele fete ale frunzei, pe
lastari verzi, care pot fi cuprinsi in totalitate de o pasla alba. Organele atacate se acopera cu pete albi-
cioase alcatuite din miceliu si fructificatiile ciupercii. Frunzele afectate sunt usor deformate, incretite,
mici, se ingalbenesc, se usuca si cad prematur. Lastarii erbacei afectati sunt uneori complet inveliti
cu o pasla miceliana albicioasd, din care cauza se indoaie la varf, cresc slab si se usuca. Uneori pésla
acopera in intregime stratul. Acesta se usuca si se desprinde usor de pe ramura. Pe fructe atacul se
manifestd de timpuriu (cand acestea au méarimea unei alune), sub forma unor pete albicioase, alca-
tuite din filamentele miceliene ale ciupercii, care se strecoara printre perii de pe suprafata membranei,
alcatuind o tesdtura cu aspect arahnoideu. Aceastd coloratie este mai evidenta pe partea fructelor
expuse la soare. La atac intens, portiuni mari din fruct sunt acoperite de pete necrotice, epiderma isi
pierde elasticitatea si se produc crapdturi, care expun fructele la putrezire. Cand sunt mici fructele
infectate nu prezintd simptome de imbolnavire, insa mai tarziu, pe suprafata lor apar pete de culoare
cenusie — verzuie, pana la albastrui - violet, sub forma de dungi semicirculare sau inelare. Tesuturile
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din dreptul petelor nu mai cresc si, ca urmare, pe suprafata fructelor apar numeroase adancituri. Din
aceste adancituri deseori au loc scurgeri de clei. Pulpa din dreptul petelor la inceput are o culoare
cenusie-verzuie, iar mai tirziu bruna-rosietica. Fructele bolnave se maturizeaza fortat si cad de pe
pom inaintea celor sanatoase (Figura 203). Aceste fructe au un gust neplacut, datorita excesului de
acizi si unei cantitati mai mici de zahar, ceia ce le face improprii pentru consum sau pentru industri-
alizare.

Fainarea caisului este produsa de ciuperca Podosphaera tridactyla. Miceliul ciupercii este fin, septat,
cu putini conidiofori, care se fragmenteazd dand nastere la lanturi de conidii elipsoidale, incolore.
Periteciile au forma sfericd, cu 3 - 4 apendici. In fiecare peritec se formeazi o singura asca, avand 7 - 8
ascospori unicelulari, elipsoidali, incolori. Ciuperca se transmite de la un an la altul prin miceliu de
rezistentd existent pe suprafata organelor atacate sau este localizat in solzii mugurilor, impiedicind
formarea mugurilor de rod, prin conidiile ramase din anul anterior, si prin forma perfecta.

In anii cu temperaturi joase in lunile aprilie si mai, urmate de ridicéri bruste, pana la 30 grade, cu
atmosferd uscata epidemiile ciupercii sunt mici. Infectiile sunt favorizate de fluctuatiile de tempera-
turi si umiditate intre zi si noapte.

Prevenire si combatere: Tdierea si arderea lastarilor atacati. Pe langa masurile de igiena culturala se

recomanda aplicarea a 2-3 tratamente chimice in perioada de vegetatie, incepand cu fenofaza ,scutu-
v e » . A A . LRl . . . . o1 . . A

rarii petalelor” si repetidndu-se in functie de conditiile climatice si sensibilitatea soiului la inceputul

cresterii lastarilor si a fructelor. La cais contra acestui agent patogen in Republica Moldova nu sunt

inregistrate produse de uz fitosanitar.

In Uniunea Europeani sunt inregistrate la cais contra faindrii produsele; Sercadis - 0,15 l/ha, cu
tremenul de pauza pana la recoltare — 21 zile si Signum; 0,5-0,7 kg/ha (2-3 tratamente pe sezon) si
termenul de pauza pana la recoltare - 3 zile.

In Italia se recomanda produsele Bellis, Signum cu 0,6-0,75 kg/ha, 2-3 tratamente la interval de 14 zie.

Figura 203. Frunze si fructe atacate de fdinare

' ’ ) o

Patarea cafenie sau rapanul (Venturia carpophila)

Boala este cunoscutd in Europa si America de nord. Atacul se manifesta pe frunze, fructe si ramuri in
anii cu conditii favorabile dezvoltarii acesteia la cais, piersic si migdal. Pe fructe apar pete de obicei
circulare de 2-5 mm, cafenii — negricioase, catifelate, estompate pe margine. La inceput petele (care
pot ajunge pana la 40 pe un singur fruct), sunt izolate; mai tarziu conflueaza, acoperind o mare parte
din suprafata fructului. Fructele puternic atacate, au aspect nepldcut, epiderma se zbirceste (fructele
de cires si piersic crapa), sunt fade si se usuca in pom (unele putrezesc) si cad inainte de coacere
(Figura 204). In dreptul petelor, sub cuticuld, se formeaza conidioforii si conidiile ciupercii. Pe fata
inferioara a frunzelor se dezvoltd pete mici, difuze, mult mai numeroase pe fata inferioara a limbului
(ajungand la 200), in dreptul carora se dezvolta fructificatiile ciupercii. Uneori pete mici, rare, de 1-3
mm, apar si pe petioluri, alungite in directia axului. Pe ramuri, atacul este mai putin frecvent la cais
decit la piersic si prun si este localizat de obicei in dreptul insertiei frunzelor si fructelor sub forma de
pete cafenii, ovale, bine delimitate.
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Ciuperca ierneaza in crapaturile scoartei si primédvara reprezinta sursa de infectie, la inceput pe frun-
zele tinere, de unde infectiile secundare se propaga pe fructe si ramuri. Infectiile se produc pe timp cu
umiditate ridicata. Boala este produsa de ciuperca Venturia carpophila.

Conidioforii sunt simpli, cilindrici, maslinii. In varful conidioforilor se diferentiaza conidii piriforme,
alungite, unicelulare, rar bicelulare, galbene-brunii. Periteciile conf{in asce cu ascospori, care sunt de
culoare galbena-verzuie.

Prevenire si combatere: In focarele, unde se manifestd boala se recomanda aplicarea tratamentelor
chimice, utilizand produsele aseménatoare celor folosite pentru combaterea ciuruirii frunzelor si
patdrii fructelor.

Figura 204. Fruct atacat de patarea cafenie

Sursa: https://www.zahrada.cz

Gnomonioza caisului sau patarea frunzelor de cais (Gnomonia erythrostoma)

Gnomonioza sau patarea rosiatica si rasucirea frunzelor se intalneste in livezile de cais si cires. Ataca,
in deosebi frunzele, incepand din luna iunie. Mai rar atacul se manifesta pe fructe. Gnomonioza este
favorizatd de ceata, roud, precipitatii neuniforme pe parcursul vegetatiei, terenuri joase fard curenti
de aer, temperaturi moderate ale aerului. Cel mai mare pericol gnomonioza o prezinta in pepinierele
pomicole, provocand caderea prematura a frunzelor si sldbirea pomilor.

In lunile iunie-iulie, pe frunze apar pete mari, difuze, nedelimitate, la inceput de culoare galbena, mai
tarziu roscate, cu marginea galbend, care se extind si ocupd de cele mai multe ori intreaga frunza. La
scurt timp limbul atacat se rasuceste in forma de tigard, simptom asemandtor cu cel cauzat de insecta
tigarar (Rhynchites). La cais frunzele se rasucesc mai putin. Petiolul frunzelor atacate se indoaie in
forma de carlig, si nu se desprinde de pe ramuri, nici chiar in timpul iernii. Din vard, pe fata infe-
rioara a petelor, apar numeroase punctisoare mici, negricioase — fructificatiile ciupercii (acervulii).
Infectarea frunzelor are loc pe perioada de vard, insa temperaturile de peste 24°C retine dezvoltarea
ciupercii. Daca avem conditii favorabile pentru dezvoltare agentul patogen poate ataca si fructele. La
atac timpuriu fructele se brunifica si cad. Fructele tinere pot fi infectate partial sau in intregime. La
infectarea in intregime ele se usuca si cad. Pe fructele mari, pe o parte a acestora se formeaza o adan-
citura de culoare bruna-rosiatica, in dreptul céireia pielita este incretita, iar pulpa nu se mai dezvolta,
in timp ce pe partea opusd fesuturile se dezvolta normal, rezultand deformarea fructului. Pe lastarii
tineri apar pete de culoare surie, nedelimitate (Figura 205).

Boala este provocata de ciuperca Gnomonia erythrostoma. Miceliul ciupercii se dezvolta intrama-
trical, intercelular. La inmultirea asexuatd, pe miceliu se formeaza picnide sferice, de culoare bruna,
cufundate in tesutul lacunar. In picnide se gisesc conidii. Conidiile sunt filiforme, putin curbate
si ingrosate la un capit, incolore, unicelulare. Dupa cdderea frunzelor, in stadiul saprofit, ciuperca
formeaza fructificatia sexuatd sub forma de peritecii inzestrate cu gat tubular, care iese pe partea de
jos a frunzei. Pe aceleasi frunze, in timpul iernii se formeaza in profunzimea esutului parenchimatos,
peritecii brune, globuloase. Ascele sunt cilindrice, usor pedunculate, si contin céite 8 ascospori ovoizi,
bicelulari, incolori. Ascosporii asigurd infectia primara, care se realizeazd prin strapungerea activa
a cuticulei. Infectiile secundare se produc prin conidii. In laborator, nivelul maxim de germinare a
ascosporelor a fost obtinut dupa 24 ore la 15-20°C.
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Prevenire si combatere: Incorporarea frunzelor cizute prin ariturd de toamna. Deoarece patogenul
supravietuieste si sporuleaza in frunzele cazute, sunt recomandate aplicatiile chimice eradicatoare si
de preventive, atat la caderea frunzelor, si in priméavara, pentru a preveni infectia pe frunze si fructe
noi (Sanchez si Becedas, 2007). Pentru a controla gnomonioza la efectuarea tratamentelor chimice
se vor aplica produse de uz fitosanitar ce includ substantele active pe baza de cupru (Cuproxat SC,
Cupro Star 46 SC, Cuprofix 40, Dispers WDG).

Figura 205. Frunze si fructe afectate de gnomonioza

Sursa: http//mnp-stroy.ru/kavovnik-hnednutie-listov/; https://agrobaseapp.com/slovakia/disease/hnednutie-listov

Citosporioza sau uscarea ramurilor - Cytospora leucostoma(Valsa leucostomay)

Citosporioza este o micoza periculoasd, mai ales in plantatiile de cais, zarzar, cires si piersic, cand
pomii sunt debilitati din cauza actiunii unor factori nocivi externi si a agrotehnicii necorespunzatoare.

Cytospora este considerata ca producatoarea unei boli denumitd Sancrul peren sau Sancrul sambu-
roaselor. In prezent ciuperca este raspandita in toate livezile de cais si piersic. Boala se manifesta prin
uscarea brusca sau lenta a ramurilor si prin ulceratii pe trunchi si ramuri.

Semne ale bolii se manifestd sub forma de uscare a unor ramuri de schelet sau a pomilor in intre-
gime primavara sau la inceputul verii. Pomii atacafi prezinta ramuri cu frunze mai mici si reduse
ca numar, de culoare galbend, care cad prematur; ramurile se usuca de la varf spre baza, uscandu-se
pana la desfacerea mugurilor sau in timpul infloririi. Pe suprafata ramurilor atacate apar leziuni
caracteristice asemenea unei zgarieturi de unghie. Pe masura ce lastarul se ingroasd, crapaturile se
maresc §i se unesc, scoarta se exfoliaza, iar leziunea produsd are aspectul unei rani deschise din care
se scurge gomd din abundenta. In dreptul zonelor de infectie apar fructificatiile ciupercii sub forma
unor puncte negre, la inceput acoperite cu epidermd, apoi proeminente, raspandite neregulat. Lastarii
si mugurii la baza cdrora s-au format astfel de leziuni, se usuca in scurt timp, tesuturile fiind distruse
de ciuperca. Bobocii florali se rasucesc, se brunifica, se usucd si mult timp nu cad de pe ramurile
uscate. Daca mugurii florali se desfac, aceasta se deruleazd, de reguld, cu o intarziere de 4-7 zile. Pe
scoarta lastarilor atacati apar pete cenusii, uneori cafenii, ce se intind, ocupand tot vérful acestora. La
puietii de cais si piersic atacul poate duce la uscarea lor in totalitate. Pe ramurile atacate se constata
accentuate scurgeri de clei, cat si aparitia fructificatiilor ciupercii sub forma unor discuri albicioase
de 1-2 mm in diametru. In scoara ramurilor atacate se dezvolti numeroase fructificatii ale ciupercii
sub formd de conuri proeminente, reprezentand picnidele parazitului din care, pe vreme ploioasa,
se scurge o0 masa rosiatica, rasucita in spirald, alcatuitd din conidii. O studiere mai atenta a pomilor
atacati ofera posibilitatea de a observa pe tulpini si pe ramurile de schelet leziuni in forma de ulcere
adancite in tesuturi (Figura 206). In sectiune se observa necrozarea fesuturilor, care ajunge pana la
inima trunchiului. Pomii atacati se recunosc prin foliajul debil, care se ingilbeneste putin, se usuca si
ramane timp indelungat sa atdrne pe ramuri. Forma acuta a bolii, care cauzeaza uscarea pomilor, se
datoreste necrozarii si blocarii vaselor conducatoare.

Boala este provocata de ciuperca Cytospora leucostoma si alte specii de Cytospora. Miceliul ciupercii
se dezvoltd in scoartd si in lemn. In scoartd se formeazd strome negre carbunoase in care se gasesc
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picnide alcatuite din mai multe cavitati cu un canal osteolar unic. Pe peretii interni ai picnidelor sunt
fixati conidiofori scurti cu conidii unicelulare, hialine, drepte sau curbate. La inmul{irea sexuata, in
aceleasi strome din scoarta, se formeaza si periteciile ciupercii, de obicei cate 2-3 la un loc. Periteciile
sunt sferice, inzestrate cu un gat alungit care traverseaza stroma si contin in interior asce, cu ascospori
cilindrici, ovoizi, hialini, curbati.

Ciupercile din g. Cytospora sunt paraziti facultativi de rani, care pot ataca numai plantele debilitate
din diferite cauze. Perioada optima pentru producerea infectiilor este considerat intervalul de toamna
— primédvard, cAnd necrozele se extind la floem si xilem, producind leziuni mari, determinand uscarea
ramurilor infectate. In perioada de vari (iunie-august) evolutia ciupercii este oprita. Infectiile au loc
numai in perioada repausului vegetativ, prin conidii si ascospori, care sunt spélati din strome cu apa
de ploaie. Umiditatea atmosferica constituie factorul principal care determina eliberarea sporilor din
picnidii. Sporii eliberati intr-o masa gelatinoasd sunt antrenati cu picaturile de ploaie de-a lungul
ramurilor. Infectiile cele mai grave au loc odata cu ciderea frunzelor, locul de prindere al frunzei
ramanand 46 zile susceptibil patrunderii sporilor. Pericolul infectiilor se mentine in perioada repau-
sului vegetativ al pomului, pana in primavara cand porneste in vegetatie. Contaminarea se produce
tot acest timp prin leziunile produse de frig in scoartd sau prin ranile create la tdierile de formare a
coroanei.

Boala este favorizata de agrotehnica joasa in plantatii, conditii pedoclimaterice necorespunzatoare
pentru culturile samburoase, ierni friguroase fira zdpada, grindind, insecte daunatoare si boli care
cauzeazd leziuni in scoartd etc.

Prevenire si combatere: Selectia si cultivarea soiurilor rezistente (Rares, Adina, Nicusor, Valeria,
Viorica, Dacia, Selena, Saturn, Sirena, Stella, Favorit) sau tolerante: Auras, Cristal si Danubiu; inde-
plinirea masurilor profilactice indreptate spre ridicarea rezistentei pomilor la infectia de Cytospora
spp.» cum ar fi: alegerea corectd a terenului si a sortimentului de soiuri; evitarea arsurilor de iarna si
primavara de pe tulpini si ramurile de schelet prin tratarea lor cu lapte de var de 20%; dezinfectarea
ranilor mari rezultate in urma taierilor, prin tratarea lor cu sulfat de cupru de 1-2% si ungerea cu
ceard de altoit a sectiunilor; lupta sistematica cu daundtorii si bolile care cauzeaza leziuni ale scoartei;
taierea ramurilor infectate si extragerea pomilor uscati din cauza bolii;

Tratamente chimice efectuate in perioada de cdadere a frunzelor. Primul tratament se aplica cand 50%
din frunze au cazut, iar al doilea dupa defolierea completd, folosind sulfat de cupru + var stins (2-3%).
Prelucrari dupa téieri — se recomanda utilizarea produselor cuprice. Tratarea ranilor mari cu masti-
curi antifungice sau ungerea lor cu vopsea.

Figura 206. Cytospora leucostoma

Sursa: http://plodovie.ru/derevya/abrikos/bolezni-5

Verticilioza samburoaselor (Verticilium albo-atrum)

Verticilioza sau pieirea prematurd a samburoaselor este una dintre cele mai raspandite si mai pericu-
loase boli, mai ales in plantatiile tinere de prun, cires si cais. Boala este asociata cu declinul biologic al
pomilor fructiferi. La sfarsitul lui iunie si inceput de iulie, dupd o perioada cu temperaturi ridicate, la
unii pomi de cais se observa fenomenul de ofilire. Frunzele de la baza lastarului devin galbene-verzui,
apoi galbene, si in final devin galbene-brune, apoi se ofilesc si cad. Lastarii se ofilesc incepand de la
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varf, se curbeaza si se brunifica. Fructele se opresc din crestere, se zbarcesc si de multe ori cad. La
pomii bolnavi, in iulie-august, frunzele se ingdlbenesc si cad, incepand din centrul coroanei si de
la baza ramurilor de schelet. Cu timpul ingélbenirea si caderea frunzelor se raspandeste in directia
varfurilor ramurilor si lastarilor, uneori pastrandu-se numai cate o rozeta la extremitatile lor. Scoarta
ramurilor si tulpinilor este sanatoasd, pe ea lipsind simptomele bolii. Semnul caracteristic al bolii
este necroza sistemului vascular in forma de inel sau cerc punctat intrerupt. Ramurile mai raman in
vegetatie atat timp cat brunificarea vaselor este partiala. Cand zona brunificatd formeazd un inel pe
circumferinta ramurii, aceasta se usuca din cauza blocdrii apei si a elementelor de nutritie din circu-
itul ascendent (Figura 207).

Uscarea se poate produce in cateva zile sau mai lent, in timp de una sau mai multe saptdmani. Uscarea
brusca a ramurilor are loc, de regula, in lunile secetoase iulie — august, cdnd temperaturile sunt foarte
ridicate.

Boala este provocata de ciuperca Verticilium albo-atrum. Ciuperca se caracterizeaza printr-o poli-
fagie foarte pronuntata si poate avea ca plante gazda cateva sute de specii din diferite familii botanice.
Miceliul tréieste in sistemul vascular al pomilor infectati. Infectiile se produc prin ranile de pe rada-
cini, cauzate de insecte sau produse cu uneltele de munca. Ca sursd permanentd de infectie servesc
microsclerotii, care pot rezista in sol peste 7-8 ani. In conditii favorabile microsclerotii germineaza,
formand filamente de infectie sau conidiofori verticilati, care poartd conidii unicelulare. Boala este
favorizatd de umiditate inaltd a solului si exces de azot, agrotehnica joasa in plantatii, conditii pedo-
climaterice necorespunzatoare pentru culturile simburoase. Verticilioza poate ataca plantele in orice
varsta, insd mai sensibili sunt pomii tineri, cu véarsta cuprinsa intre 2-5 ani.

Factorii ce favorizeaza instalarea ciupercii sunt; — potentialul infectios al solului, reprezentat prin canti-
tatea de inocul prezent in sol si capabil si infecteze pomul. Ofilirea verticiliana afecteaza gutuiul, mérul,
vinetele, tomatele, ardeiul, care cel mai des sunt culturi premargatoare unei livezi de cais.

« Vigoarea si intensitatea vegetatiei pomilor confera rezistenta la actiunea ciupercii. In plantatiile
amplasate unde avem azot in exces, pomii sunt predispusi la imbolnavire.

o Factorii climatici influienteaza evolutia verticiliozei. Verile calde ce urmeaza dupa primaveri
mai secetoase favorizeaza aparitia atacului de verticilioza.

Prevenire si combatere: Se recomandd masuri de prevenire a ciupercii; Cultivarea soiurilor rezis-
tente; infiintarea plantatilor pe terenuri cu soluri libere de infectie, pe care in ultimii 5-6 ani nu s-au
cultivat solanacee, capsunul, floarea soarelui, culturile simburoase; plantatiile de piersic, prun, cires
se vor amplasa pe terenuri bine incélzite, fara exces de umiditate si amplitude mari de temperatura in
cursul anului; se va interzice cultivarea in pepiniere si in livezile de simburoase a culturilor suscep-
tibile la atacul de Verticillium albo-atrums; intretinerea solului in livezi ogor negru, iar pe sectoarele
irigate se vor semdna ierburi graminee cu lucernd; administrarea dozelor complete de azot, fosfor,
potasiu cu predominarea potasiului; defrisarea pomilor puternic infectati sau uscati si inlocuirea lor
cu altii, dezinfectdnd in prealabil gropile (1,5-2 luni pana la plantare) cu formalind 40% (65ml/1m?
diluat 20 1 apa); udatul pomilor afectati cu solutie de 0,2% Topsin M.

Figura 207. Pom afectat de verticilioza

Sursa: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/pathogen-articles/common/fungi/verticillium-wilt-pacific-northwest
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Boala plumbului (Chondrostereum purpureum)

Boala este cunoscutd, in toate zonele de cultivare a fructelor, ca o micozd grava a culturilor sambu-
roase. Boala plumbului se intalneste frecvent pe foarte multe specii de pomi fructiferi (mar, par, cais,
piersic, prun, cires etc.) cat si la specii forestiere (fag, artar, castan sédlbatic, plop, mesteacan) si arbusti
(rododendron, trandafir) etc. Simptomele bolii se manifesta pe frunze si pe organele lemnoase aeriene.

Primele semne de imbolnavire apar primavara la pornirea in vegetatie a pomilor si se manifestd pe
frunze, ramuri si lastari, care intotdeauna capata un luciu metalic si o coloratie asemanétoare cu a
plumbului, ca urmare a infectiei vaselor conducatoare din ramura. Frunzele, pe partea superioard a
limbului prezintd o culoare metalicd argintie, se incretesc total, marginile se brunificd, devin casante si
cad de timpuriu. Pomii bolnavi se recunosc dupa frunzele de pe unele ramuri, care au un luciu plumbu-
riu-argintiu. In cazul unor atacuri grave frunzele se aduna in rozetd. Acelasi aspect il au si l3starii afec-
tati, care se opresc din crestere. Luciul ldptos al frunzelor este produs de actiunea toxinelor ciupercii,
care determina o ridicare a epidermei de pe mezofil pe partea superioard a frunzelor si formarea intre
epiderma si mezofil a unui strat subtire de aer, care provoaca fenomenul de reflectie a luminii. Aceasta
anomalie este, de obicei, ireversibild si apare numai pe una sau cateva ramuri ale pomului. Simptomele
sunt diferit repartizate in coroana aceluiasi pom. Ramurile afectate prezinta in sectiune o coloratie
brunie, cresc greu si de obicei degera peste iarnd. In cripaturile scoartei ramurilor, dupa un an, apar
si corpii fructiferi ai ciupercii, inainte ca ramura sau planta sa fie complet distrusa. Acestia au forma
plati, de 1-3 cm in diametru, si culoarea albi-purpurie. In sectiune transversald prin ramuri cu frunze
argintii se observa cd lemnul are o culoare cafenie. Lemnul tulpinilor si ramurilor mai groase prezinta
necroze. Intr-o fazi mai avansata de dezvoltare a bolii, tesuturile lemnoase putrezesc si se transforma
intr-o masa spongioasa (Figura 208). Pe ramurile atacate se formeaza lastari scurti, puternic ramificati,
cu aspect de ,,mdturi de vrdjitoare”. Pomii atacafi vegeteaza slab, dau productii scazute si se usuca pe
parcursul a cativa ani. Pe arborii sldbiti sau morti se formeaza corpurile fructifere ale ciupercii. Boala
apare, de reguld, dupa iernile friguroase si uscate.

Boala este provocata de ciuperca Chondrostereum purpureum. Ciuperca patrunde in plantd prin rani
proaspete, de obicei, cele produse la taierile de primavara. Miceliul ciupercii patrunde pana la lemnul
activ si formeazd substante gomoase in tesuturile conducatoare, ceea ce determind o stanjenire a
circulatiei sevei. Moartea plantei survine dupa astuparea completd a tesutului conducator, ulterior
ciuperca formeaza fructificatii ce apar spre exterior prin crapaturile scoartei. Chondrostereum purpu-
reum este un parazit de predispozitie, atacind plantele debilitate, ramurile si trunchiurile atinse de ger
si pe cele care au suferit raniri puternice in urma tdierilor de corectare a coroanei.

Parazitul formeaza corpuri fructifere semicirculare, partial concrescute, elastice apoi rigide, de culoare
albd - argintie, cu stratul himenial neted, purpuriu. Bazidiosporii sunt incolori, hialini, rareori septati,
alungiti, curbati. Infectia se realizeaza prin rdni, unde bazidiosporii sunt adusi de vant, ploaie, insecte,
care ajung in contact cu suprafetele de taiere proaspete sau alte tipuri de leziuni. Ranile recente sunt
cele mai susceptibile la infectie. Miceliul rezultat din germinarea bazidiosporilor patrunde in tesu-
turi, unde se dezvolta lent si produce toxine, care se rdspandesc prin vasele conducatoare la distante
mari de la locul de patrundere. Boala se poate raspandi si prin solul infectat, care vine in contact
cu radicinile. In anii cu verile calde si secetoase pomii infectati aparent isi revin, simptomele de pe
frunze dispar, insd in anul viitor ele apar din nou. Mai grav sufera pomii tineri, care sunt predispusi
la infectie.

Prevenire si combatere: Cultivarea soiurilor rezistente la acest patogen; sporirea rezistentei pomilor
la temperaturi joase prin efectuarea la timp si la un nivel inalt a tuturor masurilor agrotehnice. La
aparitia primelor simptome ale bolii pe frunze, in plantatii se recomanda prelucrarea solului, hranirea
suplimentard, pentru a asigura o buna inradacinare si o dezvoltare mai profunda a sistemului radi-
cular, care limiteaza vatamarile raddcinilor produse de lucrarile mecanice. Evitarea lucrarilor care
produc degradarea structurii solului si tasarea lui exageratd, prin irigarea abundentd, conditii in care
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radacinile insuficient aerisite, devin mai susceptibile la atac. Evitarea producerii de rani mari; ranile
rezultate din tdieri se vor dezinfecta cu sulfat de cupru 2%, apoi se vor unge cu mastic; toamna si
primévara se recomanda tratarea trunchiurilor si a ramurilor de schelet cu lapte de var de 20% la care
se adauga 1% de sulfat de cupru; tdierea si arderea ramurilor atacate, extragerea pomilor uscati din
cauza bolii; terenurile defrisate se vor lasa 3-4 ani neplantate si se vor cultiva cu graminee sau legu-
minoase.

Figura 208. Pom atacat de ciuperca Chondrostereum purpureum

Sursa: https://pnwhandbooks.org/plantdisease/host-disease/cherry-prunus-spp-
http://www.bitkisagligi.net/Elma/ozellik.asp?patlatin=Chondrostereum%_20purpureum

Putregaiul coletului (Phythophthora cactorum)

Agentul patogen este prezent pe numeroase plante ierboase si lemnoase. In Europa (Italia, Grecia)
ciuperca este prezenta in tari cu climat mediteranean.

In Grecia au fost descrise doua tipuri de simptome:

1. Apoplexia produsa la cais de Phythophthora cactorum si Ph. Citrophtora se manifestd in peri-
oada de vara si se caracterizeaza prin ofilirea brusca a pomilor, precedatd de o cloroza a frun-
zelor. Scoarta si tesutul invecinat sunt afectate, incepand de la baza trunchiului. Pe suprafetele
afectate avem scurgeri de gomd din abundenta (Figura 209).

2. Primavara, la pomii tineri radacinile carora sunt invadate de ciupercd, mugurii cad inainte de
dezmugurit. Lastarii dezvoltati raman mici si subtiri, frunzele se clorozeaza. Acesti pomi se
usuca in plina vara.

Figura 209. Phythophthora spp. — tulpini atacate de ciuperca

Sursa: http://www.omafra.gov.on.ca/IPM/english/tender/diseases-and-disorders/phytophthora.html

Phythophthora cactorum si Ph. Citrophtora se dezvolta la temperaturi optime de 24 - 25°C, iar Ph.
Syringae necesita pentru dezvoltare un maximum de 32°C. Se raspandesc in perioada de vegetatie
ciupercile prin conidii (organele de inmultire anamorfe), iar de la un an la altul prin oospori (organele
de inmultire telemorfe) si miceliul de rezistentd care ierneaza in tesuturile atacate ale plantei gazda.
Sunt considerati ca paraziti de rana, intrucét infectiile se produc prin leziuni.
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Prevenire si combatere: Se recomandd ca pomii sa gaseasca in spatiul in care se dezvoltd conditii
favorabile pentru o crestere viguroasa. Acolo unde existd simptom de putregai al coletului, apa de
irigatie este necesar de a o trata cu sulfat de cupru si nu va veni in contact cu trunchiurile pomilor.
Rénile de la taierile de formare ale coroanei, a lucrarilor mecanice, trebuiesc unse cu o pasta de cupru
+ var.

Gomoza la samburoase (scurgerea de guma)

Este o boala neinfectioasa si se manifesta de obicei la plantele care au suferit in timpul iernii (ingeturi,
crapaturi, insolatii) sau atacate de micoze (clasterosporioze, monilioze). Des se intilneste pe sectoa-
rele cu sol acid si cu surplus de umiditate, cat si dupa folosirea de doze mari de fertilizanti in conditii
de umiditate ridicata. Boala se manifesta prin scurgerea sucului pe trunchiuri si ramuri, care uscan-
du-se formeazd picaturi mari transparente sau sticloase de culoare inchisa (Figura 210). Acesti factori
duc la slabirea pomilor, uneori si pieirea lor.

Prevenire si combatere: Efectuarea la timp si corect a mésurilor de ingrijire a pomilor, ce duc la
ridicarea rezistentei pomilor la geruri, boli si ddunatori. Rénile din care se scurge guma se curata si se
dezinfecteazd cu solutie de sulfat de cupru de 1% (100g la 101 apa) si dupd ce se usuca se ung cu ceara
de altoit.

Figura 210. Tulpini si ramuri atacate de gomoza

i .

Sursa: http://plodovie.ru/derevya/abrikos/bolezni-

Pieirea prematura a caisului sau Apoplexia samburoaselor

Pieirea prematura este o maladie care afecteaza speciile pomicole, in special samburoasele (cais, piersic,
cires, prun), cu efecte evidente si pagubitoare la cais. Peirea prematurd a pomilor provoaca pagube
insemnate in plantatiile de cais si este factorul decisiv, care limiteaza aria de extindere a acestei specii.
In zonele favorabile de cultivare a caisului, uscarea pomilor inainte de vreme, apare la circa 2-3%
pomi anual, iar in cele mai putin favorabile pentru aceasta culturd, dupd 15 ani de la plantare raiman in
livezi doar 50% din pomi. Acest fenomen apare in masa in plantatiile neingrijite, mai ales dupa un an
cu recolte foarte mari, cand pomii se epuizeaza. Pierderi insenmate se inregistreazd primavara, cand
sunt variatii mari de temperaturd in timpul iernii. In acest caz pomii infloresc normal, pornesc in
vegetatie mugurii vegetativi, apar si frunzulite, uneori cresc lastari de 3-5cm, dupa care pomul incepe
sa se vestejeascd sd se usuce (Figura 211).

Frunzele de cais de la baza lastarilor se rasucesc in forma de lingura si se clorozeaza, uneori cu scurgeri
de clei la nivelul ramurilor si a trunchiului, ce continua cu uscarea partiald sau totald a unor ramuri
in timp scurt si continua cu moartea pomului. Frunzele aparute mai tarziu sunt deformate, cu margi-
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nile zdrentuite si cu dintatura lipsa sau anormald, groase, casante, asemanétoare cu frunza de salcie.
Pomii cu semne de boald formeaza lastari scurti, subtiri, ramificati anormal. Pe timpul iernii liberul se
necrozeaza si ramurile ingheatd. Temperaturile ridicate din timpul verii duc la mascarea simptomelor
ciupercii. Pomii atacati drajoneaza puternic. Cel mai tare se atacd pomii de 5-12 ani.

Se disting doud aspecte ale aparitiei si evolutiei acestui fenomen.

1. Uscarea brusca a pomilor este cea mai intalnita forméa de manifestare, numita apoplexie. Apare

in timpul vegetatiei, pomii vegeteaza slab, au crestere redusa. Pomul se usuca, partial sau total
intr-o perioada foarte scurta. Frunzele se vestejesc brusc, in 2-3 zile, dupé care urmeaza uscarea
ramurilor. Apare mai frecvent in lunile iulie — august, pe timp foarte secetos si calduros.

. Pieirea lenta a caisului - se desfasoara intr-o perioada mai lunga. La inceput apare o debili-

tare fiziologica a pomului, datorita unor conditii nefavorabile. Acesti pomi, care prezintd dere-
glari fiziologice si metabolice, sunt predispusi la atacul diferitilor agenti patogeni si daunatori.
Uscarea pomilor se produce intr-un interval mai lung decat in primul caz. Aparitia si evolutia
acestei deregléri este cauzatd de mai multi factori, ca; acfiunea temperaturilor excesiv de ridi-
cate in timpul verii, influenta ingheturilor si brumelor tarzii de primavara, si a celor timpurii
de toamna, verile reci si ploioase, incarcaturd prea mare de fructe pe pom, lipsa afinitatii dintre
altoi si portaltoi, actiunea bolilor si vatamatorilor. Principalii agenti fitopatogeni implicati in
pieirea prematura a caisului: Mycoplasma (rdsucirea cloroticd a frunzelor), virusurile (in special
de tip Ring spot), Bacillus spongiosus, Fusarium sp., Verticillium dahliae. Agentii patogeni de
predispozitie la apoplexie sunt: Monilinia cinerea, Coryneum beijerinchii, Xanthomonas pruni,
Nectarina cinaberina, Citospora sp.

Apoplexia caisului — fenomen complex foarte intalnit in plantatiile de cais cauzat de: Conditii clima-
tice nefavorabile (gerurile mari in timpul iernii; ingheturile tarzii de primavara si cele timpurii din
toamna);

Tehnologii eronate de cultura:

Pesticide necorespunzatoare: Unele pesticide aplicate in perioada de vegetatie sunt fitotoxice
pentru cais (Dursban, etc. care pot produce ciuruiri la frunze, ingalbeniri si o stare anormala
de vegetatie, care pot predispune pomii la un declin timpuriu). Dintre fungicide, unele produse
cuprice dupa inflorit produc fenomene fitotoxice, la fel in anumite situatii se comporta si sulful
muiabil si polisulfura de bariu (la temperaturi inalte);

Ingrasamintele chimice aplicate necorespunzator in special sarea potasica depozitata la coletul
pomilor produce arsuri puternice la scoarta pomilor, iar datd in exces la pomi duce la arsuri la
frunze si clorozari foarte puternice;

Téierile in uscat, efectuate toamna sau in cursul iernii, debiliteaza pomii mai ales daca intervin
geruri excesive. Ranile mari permit infectii masive pe timp de ploaie cu fungi patogeni, cum sunt
Valsa leucostoma si Eutypa armeniacae, implicate in fenomenul de declin precoce al pomilor.

Lucrarile solului cum sunt aratul adanc si afanarea intervalelor cu grapa cu discuri provoaca
rani raddcinilor si favorizeaza infectiile cu unele ciuperci patogene asociate fenomenului de
declin (Verticillium sp., Fusarium sp., Phytophthora sp.). Pomii cultivati in ogor negru pier
intr-un procent mult mai ridicat fata de cei cultivati in sistem intelenit;

Irigatul excesiv sau cultivarea pomilor in terenuri grele predispun pomii la aparitia declinului
precoce;

Plantatul caisului dupd samburoase duce la pierirea timpurie a pomilor, la goluri numeroase, la
cresterea slaba a pomilor si la productii necorespunzitoare de fructe.
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Masuri de prevenire: Pentru a avea o cultura de cais de lungad duratd si cu o buna rentabilitate, cele
mai importante actiuni sunt cele de prevenire. In acest scop se recomanda: alegerea terenului pentru
infiintarea plantatiilor s-a se facd respectdnd cerintele caisului fatd de factorii de mediu; alegerea
materialului saditor corespunzator zonei si de preferat soiuri cu rezistenta genetica la boli; evitarea
infiintdrii plantatiilor de cais pe terenuri unde au fost plantate anterior specii simburoase; protejarea
trunchiului de vatamari mecanice si insolatie si a radacinilor de ranire in timpul lucrarii solului;
efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere, aplicarea la timp a tratamentelor pentru combaterea
bolilor si daunatorilor, fertilizarea completd, rarirea fructelor, taierile efectuate pentru a stabili un
echilibru intre rodire si crestere. Taierile nu se efectuiazd toamna tarziu sau in cursul iernii. Distru-
gerea plantelor gazda, pentru speciile de ciuperci patogene, in special a buruienilor (loboda, pala-
mida, stirul, susaiul, mohorul) si a unor arbusti (paducel, porumbar); aplicarea tehnologiilor in mod
corespunzator pe tot parcursul vietii pomilor. Se considera ca apoplexia vine de la trunchi, de aceia se
recomanda in fiecare toamna trunchiul s fie protejat impotriva temperaturilor sczute si a variatiilor
acestora cu straturi de hartie de ambalat.

Figura 211. Ramuri afectate de apoplexie

11.1.1. Bacterioze

Ulceratia si ciuruirea bacteriana a frunzelor pomilor samburosi
(Pseudomonas syringae pv. Morsprunorum)

Boala a fost descrisd in Anglia in 1931 de unde s-a raspandit aproape in toata lumea. Ciuruirea bacte-
riana a frunzelor poate fi intalnita in plantatiile de prun, cais, zarzdr, piersic, corcodus si migdal.

I. Lazédr (1964) a semnalat-o pe cais si prun, iar V. Severin (1985) o semnaleaza si pe visin si mirobolan.

La inceputul perioadei hibernale, pe ramurile de un an de zile, la nivelul mugurilor sau in jurul cica-
tricelor petiolare, apar necroze sticloase, cu marginile difuze, uneori cu exudat. In perioada de iarna
necrozele se extind relativ repede, provocand moartea mugurilor si uscarea ramurilor. La pornire
in vegetatie, extinderea necrozelor stagneaza. La pomii bolnavi intarzie inflorirea si desfrunzirea; pe
ramuri sau tulpini se formeaza ulcere care cu timpul inconjoara ramura sau tulpina, pomul in functie
de extinderea ulceratiei colapseaza partial sau total. Tesuturile de sub scoartd, din dreptul ulceratiei,
sunt brune si apoase, zona brunificata avind un contur oval sau liniar de 0,5-60 cm. Pe mésura ce
sezonul de vegetatie avanseaza, deschizatura ulceratiei se largeste, se adanceste, iar pe margine se
dezvolta calus.

Simptomele bolii se manifestd pe frunze, fructe si pe lastarii nelignificati, semanand uneori cu arsurile
produse de diferite solutii chimice. Pe frunze, mai mult marginal, apar numeroase pete necrotice de
1-2 mm, inconjurate de o aureold difuza. Tesutul necrozat al frunzelor se desprinde si cade, limbul
apare ciuruit. Pe fructe si lastari apar pete circulare, variind ca dimensiuni intre 0,5-5 mm si o culoare
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verde-inchis, cu aspect apos. Pe timp umed, in dreptul petelor se observa o peliculd umeda de lichid
bacterian. Tesuturile atacate se usuca, cad, iar frunzele atacate apar ciuruite pe cand avem timp uscat.
La atac puternic incepe caderea in masa a frunzelor, in special in verile ploioase urmate de perioade
uscate. Mugurii afectati deseori se umfld, apoi se vestejesc, iar ramurile se usuca pe parcursul verii.
Petele sunt circulare, de 1 mm in diametru, de culoare rosiatica, cu tendinta de a deveni brunii si cu
aspect umed pe fructe. Lichidul care apare la suprafata petelor, are o culoare usor galbuie. Atacul
timpuriu pe fructele tinere determina aparitia unor deformdri si adancituri pline cu bacterii. Tesutu-
rile pulpei fructelor prezintd numeroase crapaturi mici, ce sunt localizate in dreptul petelor. Pe fructe
apar zone brune, cu tesut scufundat destul de profund in pulpa, deseori insotite de scurgeri de goma.
Fructele atacate isi pierd valoarea comerciald sau putrezeasc datorita instalarii si a altor ciuperci, ce
péatrund in interiorul pulpei. Pe ldstarii tineri atacul acestor bacterii produce pete alungite, care pot
atinge lungimi de 7-8 mm. Scoarta ramurilor se brunificd, este distrusd, iar printre crapaturi apare un
lichid cleios, caracteristic. Rénile de pe ramuri cu fiecare an se maresc si pot evolua in cancere deschise
(Figura 212).

Bacteriile patrund in interiorul tesuturilor frunzei prin stomate (deschideri naturale), iar in scoarta
ramurilor - prin lenticele. O mare parte din infectii se produc in timpul altoitului. Boala este favori-
zata de ploile abundente din timpul perioadei de vegetatie si de numarul mare al insectelor ce transmit
bacteria.

Prevenire si combatere. Selectia si cultivarea soiurilor rezistente; producerea materialului saditor
sanatos; intrefinerea corespunzatoare a plantatiilor; taierea si arderea ramurilor atacate si a pomilor
uscati din cauza bolii. Tratamentele chimice se aplica la umflarea mugurilor, buton alb, perioada de
vegetatie. Actiune bactericida eficace o au preparatele pe baza de cupru: Sulfat de cupru (10-20 kg/
ha), Cuproxat, SC (5,0 I/ha);

Figura 212. Frunze si pomi afectati de bacterioze

Sursa: http://kvetok.ru/vrediteli/bolezni-i-vrediteli-kostochkovy

Patarea si ciuruirea bacteriana a frunzelor (Xanthomonas campestris)

Atacul bacterian provoaca deprecieri importante la piersic si prun in America de nord, Australia,
Austria, Bulgaria, Romania, Olanda, Rusia. Bacteria infecteaza prunul, piersicul, caisul, ciresul, corco-
dusul si migdalul.

Boala se manifesta pe frunze, fructe, lastari tineri, pe ramuri si tulpini. Pe frunze incéd din luna mai,
apar pete mici de 0,5-2mm in diametru, circulare sau unghiulare, cu aspect apos, translucid, de culoare
verde, ceva mai inchisa decat a tesutului sanatos. La inceput petele apar in jurul stomatelor sau sunt
limitate la tesuturile dintre nervuri. Caracteristic este faptul, cd ele sunt inconjurate de o zona cu
aspect sticlos si transparent. De cele mai multe ori sunt acoperite cu un exsudat abundent, galbui. Cu
timpul, tesuturile din dreptul petelor se necrozeaza, se usuca, se desprind si cad, iar frunzele raiman
ciuruite. La un atac puternic, petele se unesc, se extind, mai ales catre marginea frunzei, care in cele
din urma apar zdrentuite. Cand apar pete si pe petiolul frunzelor, se inregistreaza o cadere in masa a
acestora. Pe fructe, apar la inceput pete mici, de culoare bruna, apoi negricioasa, circulare cu aspect
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apos, care se maresc in dimensiune, odata cu fructul. Ele sunt cufundate in pulpa fructului si prezinta
la suprafata un exsudat galbui foarte bogat in bacterii. Uneori, petele de pe fructele necoapte apar
inconjurate de un inel verde-inchis. In dreptul acestor pete, tesuturile fructului reactioneazd prin
secretie de clei si prin formarea la limita dintre tesutul sandtos si cel bolnav, a unui strat de suber
separator. Cu timpul petele se necrozeazd, plesnesc, formand crapaturi mai mult sau mai putin adanci
(Figura 213).

La pomii atacati in primavara pe ramuri se evidentiaza ulceratii, de 1-2mm la inceput, evoluand in 2-3
ani, si in final se produce uscarea ramurilor.

Boala este produsa de bacteria Xanthomonas campestris pv. pruni (Smith) Dye, sin. Xanthomonas
pruni.

Bacteria supravetuieste peste iarnd in ulceratiile ramurilor si pe frunzele cazute la sol. Primavara
infectarea se produce cu ajutorul vantului si ploilor, infectiile initiale nefiind evidente. Infectarea
pomilor continua in perioada verii, raspandirea bolii fiind conditionata de temperaturile cuprinse
intre 19-28°C, insotitd de vant puternic si ploi abundente.

Prevenire si combatere. Se aplicd tratamente in primavara cu produse cuprice, prin imbaierea trun-
chiului si ramurilor afectate. Se recomanda stropiri cu produse cuprice prefloral, urmate de 1-2 trata-
mente la interval de 10-15 zile in functie de conditiile climatice, cu fungicide de contact; de asemenea
trebuie aplicat un tratament chimic dupa caderea frunzelor cu un produs cupric.

Tratamentele se recomanda in focare, unde simptomul este prezent.

Figura 213. Frunze si fructe atacate de Xanthomonas campestri

Sursa: http://www.omafra.gov.on.ca

11.1.2. Viroze
Varsatul caiselor sau plum - pox (Prunus virus)

Aceasta virozd este foarte raspandita in majoritatea tarilor din Europa si este una din cele mai grave
boli ale caisului. Boala determina pierderi importante de recolta, depreciaza calitatea fructelor si scur-
teazd viata pomilor.

Atacul se manifesta pe frunze, fructe si saimburi. Pe frunze apar pete inelare clorotice, izolate sau
unite, de marimi diferite, fira margini bine delimitate, precum si benzi clorotice sau ingdlbenirea
tesuturilor pe nervuri. Petele la inceput sunt de culoare verde - galbiue, apoi capata culoare galbena
sau au reflexe ardmii (in functie de soi). Simptomele sunt mai evidente pe frunze in lunile mai-iunie,
devenind mai putin evidente sau mascindu-se total in iulie-septembrie. Atacul pe fructe determina
aparitia unor pete circulare sau ovale, de culoare galbui-verzui, cu aspect apos, destul de vizibile pe
fructele dezvoltate, insa nematurate (verzi). Deseori, tesuturile din dreptul petelor nu mai cresc si
fructele apar deformate, prezentand scurgeri de clei. Pe fructele verzi simptomele sunt vizibile, insa
ele devin mai pronuntate in faza de parga a fructelor. Sémburii prezinta pete de culoare mai inchisa,
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iar pulpa se desface mai greu. Cand sunt mici fructele infectate nu prezintd simptome de imbolnavire,
insd, mai tarziu, pe suprafata lor apar pete de culoare cenusie-verzuie, pana la albastrui-violet, sub
forma de dungi semicirculare sau inelare. Tesuturile din dreptul petelor nu mai cresc si, ca urmare,
pe suprafata fructelor apar numeroase adancituri, de unde, deseori, au loc scurgeri de clei. Pulpa
din dreptul petelor are o culoare cenusie-verzuie la inceput, iar mai tarziu bruna-rosietica. Fructele
bolnave se maturizeaza fortat, si cad de pe pom, au gust neplicut, datorita excesului de acizi si unei
cantitati mici de zahdr, ceea ce le face improprii pentru consum sau pentru industrializare (Figura
214).

Virsatul caiselor este produs de virusul Prunus virus. Virusul se prezinta sub forma de particule flexu-
oase, in celulele vii ale plantei gazda. Raspandirea virusului se face prin folosirea unui material saditor
infectat si prin afide, cicade si polen. Pe cale naturald se transmite prin specii de afide: Myzus p.,
Phorodon h., Brachycaudus h., etc., prin unele specii de eriofide, prin paianjenul comun Tetranychus
urticae si prin cicada Empoasca flavescens. Soiurile de cais se comporta diferit in ceea ce priveste
reactia fatd de acest virus. La unii pomi simptomele bolii sunt evidente, iar pe altii ramin mascate.
Virusul produce importante modificari in procesele biochimice ale plantei gazda. La plantele atacate,
activitatea peroxidazei si a catalazei se intensifica, de asemenea se intensificd activitatea respiratiei.

Prevenire si combatere: Pepinierele vor fiamplasate in zone in care plum-poxul este absent; de asemenea,
ele trebuie sa fie cat mai indepartate de livezile de cais. Lupta cu buruienile si culturile sémburoase
spontane aflate in jurul pepinierelor. In primul rand se recomandi combaterea vectorilor, in special a
afidelor, cicadelor si tripsilor cu produse de uz fitosanitar omologate. La depistarea simptomelor bolii se
impune distrugerea acestor pomi cu simptome de atac cu arderea ulterioara a lor.

Figura 214. Frunze, fructe, samburi atacate de viroza vdrsatul caiselor

Sursa: https://www.pomifructiferi.com/boli_si_daunatori/plum_pox-cais.html

Mozaicul in forma de benzi al piersicului (Plum line pattern virus)

Aceastd boald a fost semnalati si descrisa in S.U.A. In prezent este rispandita in toate tarile europene.
Boala se manifesta pe piersic, zarzar, cais, prun, corcodus, migdal, mahaleb, visin.

Simptomele virusului, in general, sunt asemanétoare la toate speciile pomicole si soiurile infectate,
variind doar in anumite limite. Pe frunze primavara apar pete punctiforme, variate ca marime, in
forma de linii, a unor benzi galbene-verzui, semilune, dispuse neregulat pe suprafata acestora, a unor
inele sau desene de forma frunzei de stejar sau de culoare verde-deschis sau gélbuie. Caracteristice
sunt petele alungite care urmaresc atat nervura principala, cat si cele secundare, forméand niste benzi
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ondulate. La prunul japonez benzile au conturul asemandtor frunzelor de stejar. Pe unele soiuri de
cais, virusul se gaseste in stare latenta.

Prevenire si combatere: Se recomanda producerea materialului saditor liber de viroze in sistem orga-
nizat, cu plantatii mama producatoare de altoi, butasi, marcote si seminte, testate, libere de virusuri.
In vederea depistirii si inldturirii pomilor bolnavi din pepiniera, acestia vor fi examinati incepand cu
luna mai-inceputul lunii iunie, cdnd simptomele sunt foarte vizibile.

Patarea inelara necrotica a samburoaselor (Necrotic ring spot virus)

In Statele Unite ale Americii in anul 1941 a fost descris virusul patirii inelare necrotice la piersic. In
timpul de fata virusul e rdspandit la diferite specii din genul Prunus, in toate tarile cu clima temperata.
Virusul patarii inelare necrotice a simburoaselor (PINS) este foarte raspandit la culturile simbu-
roase in Republica Moldova, unde sunt infectati 87% din pomii de cires, 76% de visin, 55% de prun,
46% de cais si 26% de piersic. Virusul poate ataca 169 de specii de plante lemnoase si erbacee, insa
valoare practici are in cazul atacului visinului, ciresului, piersicului, nectarinului. In tara noastra
boala este frecvent intalnita in pepiniere si livezi.

Semnele patografice ale bolii sunt in functie de specia parazitatd si tulpina virusului. Virusul PINS
produce urmatoarele viroze: patarea inelara necrotica a visinului si ciresului, mozaicul in benzi al cire-
sului, patarea inelara necroticd a piersicului, mozaicul in benzi al piersicului, patarea inelard necrotica
a ciresului, mozaicul in benzi al caisului, declinul si mozaicul in benzi al prunului s.a.

Piersicul si caisul prezinta simptome relativ puternice pe frunze; ele constau in aparitia de pete de
decolorare circulare, de culoare galbuie cét si de inele, precis conturate, in dreptul carora frunza capata
cu timpul o nuantd inchisd, datorita necrozdrii tesuturilor. Petele pot fi izolate sau unite, de dimen-
siuni mari, (daca sunt putine sau mici), daca sunt multe si sunt raspandite neuniform pe intreaga
frunza (Figura 215). La inceput se constata ca numai o parte din ramuri prezinta frunze cu simptome
de atac, pentru ca, intr-un an sau doi, intregul pom si fie infectat. De obicei, simptomele sunt bine
determinate in primul an dupa infectie pentru ca, in anii urmatori acestea sa fie foarte mult mascate.
In general, piersicul si caisul are de suferit mult de pe urma acestei boli virotice intrucat, lastarii
atacati sunt debilitati si degera in timpul iernii. Fructele atacate raman in crestere, au calitate proasta,
si confinut redus de zahar.

Boala este provocata de virusul Necrotic ring spot virus — virusul patarii inelare necrotice a simbu-
roaselor. Face parte din grupa Ilarvirus. Particulele virale sunt poliedrice, de 23 nm. Temperatura de
inactivare a virusului este de peste 55°C, dilutia limitd este de 1:50 — 1:500, rezistenta in suc 16-24 ore.
In conditii experimentale virusul pétarii inelare necrotice a simburoaselor se transmite prin altoire si
inoculare de suc. In natura se transmite prin polen si simanta. Exista si cii necunoscute de transmi-
tere a infectiei. Vectorii nu sunt identificati. Ca plantd indicatoare serveste ciresul japonez decorativ.
In pepiniere este posibild transmiterea prin radicini si nematozi.

Figura 215. Patarea inelard necrotica a frunzelor
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11.1.3. Lichenii

Este una din grupele de plante inferioare — simbioza ciupercilor cu algele cianofite. Miceliul ciupercii
imbiba apa si sdrurile minerale dizolvate in ea, iar in celulele algelor se sintetizeaza substantele orga-
nice. Lichenii folosesc in special apa de ploae, roua si umezeala din ceatd. Fara lumina substantele
organice in celulele algelor nu se formeaza si lichenul piere. Lichenii astupa lenticelele scoartei si aerul
patrunde foarte greu in interiorul pomului. Sub ei se pot adaposti daunatori (paduchi testosi, alfi
daunatori). Lichenii sunt indicatorii puritatii aerului, iubeste locurile unde aerul este bogat in oxigen,
deaceia in orase nu se intalneste pe trunchiurile pomilor.

Prevenire si combatere: Lichenii se rad de pe trunchiuri si ramuri cu o rdzitoare de lemn, iar locurile
curatate de licheni se prelucreaza cu solutie de sulfat de cupru (100gr/10l apa). Pomii se prelucreaza
cu sulfat de fier, trunchiurile se varuiesc cu lapte de var.

11.1.4. Bolile neparazitare ale pomilor fructiferi

Sunt ca o urmare a conditiilor climaterice nefavorabile, carentei sau surplusurilor unor elemente
nutritive, unor leziuni mecanice sau leziuni cauzate de folosirea incorecta a produselor de uz fitosa-
nitar si fertilizantilor (organice, mai ales a celor minerale). Daunele pricinuite de aceste boli se agra-
veazd prin faptul cd pe organele vatamate ale pomilor se stabilesc bacterii si ciuperci care provoaca
schimbari serioase ale activitatii vitale ale pomilor.

Insolatiile in timp de ger. Se produc primavara devreme in zilele cu soare in partea de sud si sud-vest
a trunchiului si crengilor principale ale pomului din cauza oscilatiilor bruste ale temperaturii. Arsurile
au aspectul unor pete de culoare inchisa. Mai tarziu se cojeste scoarta, ldsand se se vadd lemnul sub ea.
Vara, ziua cand temperatura este ridicatd, pe scoarta trunchiurilor si a crengilor principale apar arsuri
solare. Suferd mai des de astfel de arsuri soiurile cu scoarta de culoare inchisa. Apar pete rosietice in
locurile vitamate (la inceput ca niste besici) de diferite dimensiuni. In anii cAnd temperatura scade
brusc la inceputul iernii si nu ninge, poate suferi sistemul radicular, ceia ce duce la sldbirea pomilor
sau chiar la pieirea lor. Ingheturile de primivari (mai-iunie), pot vitaima florile, fructele legate, frun-
zele. Florile si fructele abia legate, care au inghetat tare, pier si se scutura, iar daca au suferit partial pot
creste deformate. Pe pielita la astfel de fructe apare o fasie larga circulard de tesut suberificat, fructele
au in acest loc o portiune infundata. Frunzele tinere atacate de geruri se zbércesc, pielita in locurile
degerate se umfla si poate crapa. Daca gerul a fost mare frunzele se usuci. La samburoase portiunile
de tesut necrozat, peste putin timp dupa vatamare crapa si cad, lasand in urma lor gauri.

Leziuni termice ca urmare a temperaturilor scizute. In iernile geroase cu temperaturi scizute este
vatamata scoarta, cambiul si xilemul trunchiurilor si al ramurilor, iar cind nu avem zdpada sunt
vatamate si raddcinile. La pomii de soiuri samburoase degera si mugurii de rod. Leziunile provocate
de geruri sunt foarte grave pe sectoarele nepregitite pentru iernat din cauza ingrijirii incorecte. Putin
rezistente la geruri sunt pomii la care, din cauza conditiilor nefavorabile, fructele se coc tarziu. La fel
suferd si plantele tinere, care nu dovedesc sd se prinda bine. Temperaturile joase provoaca pieirea
partiald sau totald a scoartei, lemnului si inimii trunchiului, ca urmare pier unele ramuri sau copacul
in intregime. Daca leziunile sunt slabe pomii cresc incet, frunzele si fructele sunt mici si cad, apare
clorozd, uneori si luciul lactescent. Lemnul si cambiul capata culoare brund sau cafenie, vasele se
astupd, si impiedica circulatia elementelor nutritive si a apei. In urma gerurilor suferd mai des ramu-
rile tinere, lastarii, mugurii. Pielita ramurilor atacate capata culoare bruna, se zbarceste si se cojeste,
lemnul capata tot culoare bruna, mugurii nu se desfac. La lastarii inghetati lemnul se innegreste,
scoarta se zbarceste, mugurii se necrozeazd. Daca ingheatd mugurii de rod, se innegresc induntru
si nu se desfac. Daca avem ger aspru, el provoacd la pomii maturi vataimarea scoartei sub forma de
rani, care deseori se timdduiesc. In afara de aceasta gerul aspru poate provoca aparifia pe trunchiuri
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si crengile groase a unor pete longitudinale, in partea lor de sud-vest. Astfel de pete apar din cauza
scaderii subite a temperaturii noaptea dupa o zi relativ caldd. La pomii de rod din crapaturile aparute
din cauza frigului deseori se scurge guma.

Desprinderea scoartei (cojirea). Scoarta de pe trunchi se cojeste cand temperatura ziua se ridica
brusc dupd o noapte friguroasa. In acest caz ea se dilata mai repede decat partile interioare, mai moi,
ale trunchiului-cambiul si xilemul, ca urmare scoarta se detaseaza de lemn.

Din bolile neparazitare fac parte bolile cauzate de conditiile neprielnice din sol (carenta sau surplusul
de elemente nutritive in sol). Simptomele exterioare ale bolilor de acest tip este ingalbenirea inainte
de timp a aparatului foliar sau schimbarea culorii in verde - deschis (cloroza), cind avem insuficienta
de fier in sol, sau cresterea anormala a frunzelor in cazul cand se utilizeaza cantitdti sporite de fertili-
zanti ce contin azot. Pentru refinerea raspandirii clorozei primavara devreme (inainte de dezmugu-
rire) pomii si arbustii fructiferi se stropesc cu o solutie de sulfat de fier de 3-5%.

La plante se mai intalnesc si leziuni mecanice ce pot fi cauzate de fenomenele atmosferice (grin-
dina, furtuna, fulger, ploi torentiale), animale domestice, iepuri, rozdtoare murine si altele. Mai exista
si leziuni cauzate de utilizarea incorecta a produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor, arsuri pe
frunze, ramuri tinere si alte organe ale plantelor. In apropierea uzinelor chimice plantele sunt vita-
mate din cauza poluarii aerului, ce contine cantitati mari de oxid de carbon si multe alte substante
diunitoare. In aceste cazuri frunzele se brunifici de la margini si pier.

Prevenire si combatere. Alegerea corectd a sectorului unde va fi sadita livada, alegerea speciilor si
soiurilor mai rezistente le ger, respectarea masurilor agrotehnice, care asigura pregitirea la timp a
plantatiilor pentru iernat, varuitul pomilor, infasurarea trunchiurilor la pomii tineri. Nu se reco-
manda de invelit pomii tineri cu polietilena, deoarece aceasta poate avea ca urmare vatamarea si
pieirea pomilor. Pomii se varuiesc toamna si primavara devreme, iar invelirea se efectuiaza toamna
tarziu. Daca invelim pomii prea devreme, ei pot continua sd vegeteze, ceea ce scade rezistenta lor
la geruri. Pentru a apdra radacinile de inghet solul de sub pomi se presoard cu turba sau gunoi ars.
Primavara se practicd afumatul livezilor. Se foloseste baligarul, curpeni de plante, luménari fumigene
speciale, cauciucuri vechi si altele. Pentru a trata portiunile atacate ale scoartei, in locul vatamat se
inlatura cu un cutit tesutul necrozat pana la cel sdnatos. Rana se dezinfecteaza cu o solutie de sulfat de
cupru de 1% si se unge cu ceara de altoit sau cu lut amestecat cu béligar de vacd. Cand ungem cu lut si
béligar locul uns se leagd cu o bucatd de panza. Crengile necrozate in urma gerurilor se taie si se ard.

11.2. CARACTERISTICA, METODELE DE PREVENIRE S| COMBATERE
A PRINCIPALILOR DAUNATORI

Gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus)

Gargarita mugurilor este o specie polifaga ce ataca diferite specii de pomi (madr, par, prun, cais, piersic
etc.) si arbusti fructiferi, vita de vie, arbori forestieri. Cele mai mari pagube le provoaca adultii, care rod
mugurii, frunzele, florile (stamine, pistil) si scoarta ramurilor anuale. Prefera terenurile de lunca, cele
adapostite de vanturi si cu umeditatea aerului relativ ridicata. Cele mai mari daune le provoaca in anii
cu primaveri cdlduroase si secetoase. Larvele se hrdnesc cu rddicinile fragede ale plantelor ierboase,
provocand daune fard importanta economica. Adultul are corpul oviform de 5-6,5 mm lungime la
femele si 4-5,5 mm la masculi, de culoare neagrd, acoperit cu solzi bruni-cenusii sau cafenii-roscati
(Figura 216). Oul este oval-alungit, de culoare alba - laptoasa, stralucitor. Larva este apoda-eucefala la
completa dezvoltare, are corpul usor curbat, de culoare alba-gélbuie, iar capul galben - brun, acoperit
cu perisori rari si scurfi. Pupa are corpul de 5-6 mm lungime de culoare alba. Daunatorul are o singura
generatie la doi ani. Ierneaza in stadiul de larva si adult in sol la addncime de 20-60 cm. La tempera-
turi medii ale aerului de 10 grade adultii hibernanti ies din sol si se urca in coroana pomilor. Iesirea
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adultilor din sol este esalonata si dureaza 20-26 zile. Aparitia ddunatorului corespunde cu fenofaza
inceputul dezmuguririi mugurilor de rod. Aduliii la inceput se hranesc cu mugurii apoi cu frunzele
de abia aparute, cu bobocii florali si cu flori, si se intalnesc in livada pana in prima decada a lunii
iunie, sunt insecte diurne, termofile, fiind mai active in zilele insorite si calduroase. Perioadele ploioase
si rdcoroase stanjenesc activitatea gargaritelor. Dupa 6-10 zile de hranire are loc imperecherea, care
continua in tot timpul existentei adultilor, iar in luna mai incepe depunerea oudlor, care dureaza 20-30
zile. Ouale le depun in grupe pe varful frunzelor pe care il indoaie si-1 lipeste cu o substanta vascoasa
sau sub scoarta exfoliatd ori pe ramuri, acoperindu-le de obicei cu o frunza pe care o lipesc de scoarta.
Incubatia dureaza 12-16 zile. Larvele aparute migreaza in sol la adancimea de 20-60 cm. unde se hrianesc
cu radacinile subtiri ale diferitor plante ierboase. Majoritatea larvelor nu ajung la maturitate si raman
sd ierneze, apoi continua sa se dezvolte pana in toamna anului al doilea. Transformarea in pupe are loc
in luna august. Larvele care apar mai tarziu se impupeaza in al doilea an, iar stadiul de pupa dureaza in
mod normal 20-30 de zile. Primele gargérite apar in august-septembrie si riman in sol pana in prima-
vara anului urmator.

Prevenire si combatere: Tratamentele chimice se aplica primavara la aparitia in masd a gargaritilor
hibernante in anii de invazii si depasirea pragului economic de ddunare (PED) 7-9 ex/100 muguri,
cu produsul Sirocco, EC - 1,9 I/ha, Bastar 40 EC, BI 58 NEW, Bimmer EC, Bishka EC, Danadim 400
EC, Demeter 400 EC, Demethoate 40 EC, Dimevit CE, Dingo 400 EC, Fostran 40 EC, Gorzi 400 EC,
Magnus 400 EC, Sinthoate 40 EC, Steel 40 EC, Successor 400 EC.

Figura 216. Adultul si larva gargdritei mugurilor

.-“

Sursa: http://kvetok.ru/vrediteli/vrediteli-plodovyh-derev

Gargarita fructelor sau gargarita caiselor (Rhynchites bacchus)

Gargdrita fructelor este o specie oligofagd, ataca caisul, prunul, piersicul, marul, parul, ciresul. Daune
provoaca atat adultul cat si larva. Adultii se hranesc primavara devreme si in toamna, rod mugurii
vegetativi si florali, apoi frunzele fragede, florile si fructele. Ca rezultat mugurii perforati se usuca si
cad, iar pe fructe se formeaza pete circulare si suberificate. Larvele atacd fructele care mai tarziu se
infesteazd de Monilia fructigena, care produce putrezirea si mumifierea fructelor. Pagube esentiale se
produc in anii cu ierni blande si primaveri secetoase. Adultul are culoarea verde cu luciu ardamiu sau
purpuriu. Corpul este acoperit cu perisori subtiri, scurti si desi de culoare brund-inchisa pe partea
dorsala si albiciosi pe cea ventrala.

Oul este elipsoidal, de culoare alba-gélbuie. Larva la completa dezvoltare are culoare alba -gélbuie,
cu capul brun, usor curbat si acoperit cu perisori rari albi. Pupa e de culoare albd, acoperit cu peri.
Gargdrita fructelor are o generatie pe an, uneori partial o generatie la doi ani. Ierneaza in stadiul de
adult sub scoarta exfoliatd a pomilor, sub frunzele cizute sau in stratul superficial al solului din jurul
coletului pomilor. Uneori poate ierna si in stadiul de larva in sol sau in fructele mumificate ramase
in pomi. Cu pornirea in vegetatie a pomilor, cand temperatura medie a aerului ajunge la 7-8 grade,
adultii migreaza in coroana pomilor, este esalonata aparitia lor si dureaza pana la inceputul infloririi
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marului. Ei se hrdnesc la inceput cu mugurii foliari si florali, mai tarziu cu frunze, flori si fructe tinere,
concentrandu-se la inceput in plantatiile de prun, de unde migreaza in plantatiile de mar si par. La 6-8
zile dupa inflorirea marului gargaritele incep imperecherea si depunerea oudlor. Femela roade mici
cavitati de 2-3 mm adancime in fructele abia formate in care depune cate un ou, pe care-1 astupa cu o
secretie care se intireste in contact cu aerul. Intr-un fruct depune pani la 16 oui. Depunerea ouilor
dureaza péana la sfarsitul lunii iulie, mai activ depun oua in prima perioada de crestere a fructelor.
Longevitatea adultilor este de 60-80 zile. Dupa depunerea oualor femela roade partial pedunculul, din
care cauza circulafia sevei spre fructe este stanjenita, fructele se ofilesc, iar mai tarziu cad. Incubatia
dureaza 8-10 zile. Larvele aparute se hrdnesc cu tesuturile in descompunere a fructelor. Fructele atacate
putrezesc, o parte din ele raimén in pom, iar altele cad, larvele continuand sa se dezvolte in interior. La
sfarsit de iulie-inceputul lui august larvele parasesc fructele atacate, migreaza in sol la adancimea de
5-10cm., unde se transforma in pupa. Noii adulti apar la sfarsit de iulie - august, migreaza in coroana
pomilor, unde se hranesc cu muguri, frunze, iar odata cu scaderea temperaturilor se retrag in diferite
adaposturi (Figura 217).

Prevenire si combatere: Capturarea adultilor hibernanti prin aplicarea bréielor — capcana si distru-
gerea lor prin ardere, strangerea si distrugerea fructelor mumifiate cdzute. Efectuarea araturilor de
toamnd, prelucrarea repetata a solului vara pentru distrugerea larvelor retrase in sol si a adultilor
hibernanti. Tratamentele chimice se aplica in focare la depasirea pragului economic de daunare
(5-7 exemp./100 muguri florali) la aparitia adultilor primavara cu produsul; Sirocco, EC - 1,9 1/ha,
omologat la cais.

Figura 217. Adult de gargarita fructelor

Sursa: http//demons-et-merveilles.fr/galeries/coleopteres/pages/rhynchites2.html
http://www.botanistii.ro/blog/tratamente-informatii-pomi-fructiferi-cais/

Gandacul paros al florilor (Epicometis hirta)

Ultimii ani provoaca pagube considerabile in plantatiile pomicole in perioada infloririi pomilor. Este
o specie polifaga-florifagd. Daunele le provoaca adultii in anii cu ierni blande si primaveri secetoase,
cand apar sub forma de invazii si distrug florile pomilor in masa. El prefera gutuiul, marul, parul,
caisul, ciresul si alte specii. Se hranesc cu organele florale (stamine, ovar, pistil), uneori atacd sepalele
si petalele. Pagube mari produce si la semincerii de varza, la culturile de rapitd, vita de vie, la care
reteaza lastarii de rod. Florile atacate avorteaza, recolta scade sau este compromisa. Gdndacul paros
consuma fara probleme aparatul reproducétor a unui numar foarte mare de specii de plante, nefiind
specializat pe o singurd specie. Regimul alimentar al gandacului péros variaza in functia de planta
pe care o atacd. Sunt plante (cum de exemplu papidia) bogate in polen. In cazul acesteia, gAndacul
péaros consuma doar polenul si o parte din stamine, floarea nefiind foarte mult afectatd. Atunci cand
plantele nu prezinta suficiente flori, daunatorul nu se sfieste sd consume frunzele sau lastarii fragezi
de primavara. Pericolul legat de Epicometis constd in faptul cd este raspandit atat in culturile agri-
cole, cat si in cele horticole. Pe 1anga acestea, gandacul paros consuma foarte bine si plante din flora
spontand. Prin urmare acest daundator are o adaptare incredibild. Pomii fructiferi au o cantitate mai
mica de polen, insa staminele si pistilul sunt fragede si hranitoare. Prin urmare in cazul acestora,
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gandacul paros de obicei se hrdneste doar cu pistilul si staminele pline cu polen. Petalele florilor afec-
tate se brunifica si cad. Cu petale de pomi fructiferi se hraneste atunci cdnd bobocii sunt aproape sa
infloreasca. In aceasti situatie, gindacul paros provoaci rosituri ale petalelor pentru a ajunge la ce e
mai valoros in nutritie, staminele pline cu polen, ca sursa importantd de vitamine si proteina pentru
ddundtor (Figura 218). Cresterea suprafetelor cultivate cu rapitd a favorizat inmultirea excesiva a
acestui danator.

Adultul e de culoare neagra-mata, acoperit cu perisori desi si lungi, de culoare cenusie. Oul este oval
de culoare albd. Larva are corpul gros, usor curbat, de culoare alba-galbuie, cu capul mic brun. Pupa
are culoare albd. Daunatorul are o generatie pe an. Ierneaza ca adult in sol. Apar adultii in luna aprilie,
zboara esalonat pana in iulie-august, maximul il atinge in mai-iunie. Cel mai activi sunt in zilele
insorite si calduroase, intre orele 10-16. Pe timp innorat, spre seard si dimineata gandacii stau nemis-
cati pe plante sau se ascund pe sub resturi vegetale, bulgari de paimant, pe sub pietre. Daca noptile
sunt calde si fara vant, gandacii ramén in interiorul bobocilor pana a doua zi. La inceput gdndacii se
intalnesc pe diferite plante inflorite din flora spontana (papadie, podbal), iar la inceputul infloririi
pomilor fructiferi se concentreaza in plantatiile pomicole. Se hranesc cu organele florale timp de 3-4
zile de la aparitie, iar la finele infloritului pomilor ei migreaza in camp, unde se hranesc cu diferite
plante inflorite cultivate si spontane. Femela depune oud dupa 4-8 zile de la imperechere in luna mai.
Oudle sunt depuse in sol la 3-5 cm, de obicei in solurile bogate in substante organice, in grupe mici.
Larvele se hranesc cu humusul din sol, diferite resturi de plante in descompunere. Adultii noi apar in
august-septembrie raman in sol pana in primavara anului viitor.

Prevenire si combatere: Din masurile agrotehnice se efectueaza aratul de toamna pentru distrugerea
stadiului hibernant, in perioada de vegetatie se prelucreaza solul pe intervalele dintre randuri, pentru
distrugerea oudlelor, larvelor, pupelor, adultilor (in lunile august-septembrie).

Pe sectoare mici dimineata, cand gandacii sunt in amortire se recomanda scuturarea si distrugerea
gandacilor. Pentru capturarea ddundtorului au aparut capcane speciale. Tratamentele chimice se
petrec in zile insorite, cind majoritatea daundtorului s-a raspandit pe sector, cu preparatul Calypso
SC 480 (0,3-0,35 1/ha) sau Mavrik 2F (0,6-0,8 1/ha)*(Romania), in orele de amiaza. Pentru ca dauna-
torul sa nu capete rezistentd la produse, ar fi bine sd faceti un amestec din aceste doud produse si sa
aplicati. Avand doud substante active in actiune crestem eficienta tratamentului. La inceput efectudm
tratamente in fisiile de protectie, pe perimetrul livezii, apoi peste un rand in plantatii, la necesitate,
urmatorul rand. Produsele nu sunt toxice pentru albine si fauna folositoare.

Totusi chiar si gandacul péros are sensibilitatile lui, sau parti de comportament ce pot fi fructificate
pentru a putea fi combatut. Una din marile lui sensibilitati ar fi ca atacd intotdeauna de la margine
spre mijlocul culturii. Niciodata nu veti gasii un atac masiv in mijlocul unei culturi de rapita, sau in
mijlocul unei livezi. intotdeauna ataca plantele de la margine, urmand treptat sd inainteze spre mijloc
cu hranirea. Atata timp cat pe margine gaseste hrana, gandacul paros se va aseza acolo si se va hranii,
urmand apoi sa intre mai departe in lan. Un element cheie ar fi faptul, cd in cautare de hrana, foloseste
culoarea florilor ca indiciu. S-au facut mai multe studii in privinta culorii de care este atras cel mai
mult. S-a ajuns la concluzia ca nu are o nuanta preferata ci este atras de culoarea care intr-un anumit
moment l-a dus spre o hrana buna. Spre exemplu, daca rapitd prin culoarea de galben auriu l-a hrénit
bine, ddunitorul va fi atras de acea culoare. In cazul pomilor fructiferi sa observat ci cea mai atractivi
culoare ar fi albastru deschis, sau culoarea cerului. Bineinteles a cerului senin, nu plin de nori.

Modul de functionare a capcanelor: momeala din capcana are proprietati asemanatoare florii, ceea
ce sporeste atractivitatea culorii albastre deschis a pilniei din partea de sus a capcanei. Pentru a spori
eficienta capcanelor, acestea trebuiesc verificate si golite la necesitate. Dupa aceastd perioada se reco-
mandé de a inlocui momeala. Un avantaj al capcanelor il constituie faptul, ca in aceste capcane se
prind atat femele cat si masculii gandacului paros (Figura 219).
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Figura 218. Flori mancate de gandacul paros

Sursa: http://siriusap.com/articles/17-lovushki-dlja-alenki-mohnatoi.html; http://www.pisvojvodina.com/

Molia orientala a fructelor (Cydia molesta)

In Moldova, pentru prima dat3, a fost semnalatd in anul 1968 in satul Giurgiulesti, raionul Vulcinesti
si este un daunator de carantina.

Molia orientala a fructelor ataca pomii de piersic, par, gutui, mar, cais, cires, visin, prun, migdal, cires
si din arborii forestieri (corn, paducel si alte specii). Daune mari provoacd mai des la piersic, cais,
prun, gutui. Ultimii ani se intalneste mai frecvent in livezile de piersic, cais, prun si alte samburoase.
Larvele din prima generatie patrund in interiorul lastarilor, unde rod galerii de 5-18 cm lungime.
Lastarii infestati se indoaie, se brunifica, iar frunzele se ofilesc, se usuca. Pagube destul de mari produc
la fructe, in care molia sapi galerii neregulate in jurul simburelui. Intr-un fruct de piersic se pot
dezvolta de la 1-2 pand la 10 larve, iar in cele de gutui la 60-80 larve. Larvele la toate generatiile
patrund in fructe si consuma pulpa din jurul simburelui. Fructele atacate sunt depreciate calitativ,
stagneaza in crestere, se maturizeaza prematur, pot fi usor infectate de agenti patogeni (Monilia) si
cad usor. In galeriile fructelor atacate se instaleaza diferite specii de microorganizme, ce provoaci
putrezirea lor. Daune mai mari se produc in pepiniere si in plantatiile tinere. Pomii atacati au axul
principal deformat, iar lastarii au cresteri reduse.

Adultul este inchis la culoare, cu aripi brun-negricioase. Oul este eliptic, la depunere de culoare alba,
gilbuie sau alba-verzuie, semitransparent, mai tarziu devin rozovii sau portocalii, Larva de culoare
roz pana la cenusie-bruna. Pupa are 6-8 mm lungime, de culoare bruna-deschisa (Figura 220). Molia
orientala a fructelor are patru generatii pe an. Ierneaza in stadiul de larva, ajunsa la completa dezvol-
tare intr-un cocon matasos si dens, in crapaturile scoartei ramurilor si trunchiului, in scoarta exfoliata,
in galerii, adesea pe sol, sub frunze. La temperatura medie a aerului de 9-10°C, faza de dezmugurire
a piersicului, larvele hibernante se transforma in pupe, stadiul care dureaza 18-20 zile. Fluturii apar
spre sfarsitul lunii aprilie sau prima decada a lunii mai, fenofaza de inflorire a piersicului si aparitiei
primelor frunzulite. Zborul fluturilor este esalonat si dureaza pana la 40-45 zile, zboara ei la distante
mici, de pana la 20-30 metri, foarte rar la distante de peste 500 metri. Fluturii sunt mai activi in orele
de dimineata, seara si noaptea, iar in timpul zilei stau ascunsi pe partea inferioara a frunzelor, in acest
timp are loc inperecherea si depunerea oualor. Temperatura sub 15°C, timp foarte calduros si uscat
cauzeazd oprirea depunerii oualor. Ouile le depun izolat pe partea inferioara a frunzelor din varful
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lastarilor, iar uneori direct pe scoarta ldstarului. Incubatia dureazd 5-10 zile. Timpul cald si secetos
in aceastd perioadd poate provoca pieirea in masa a oualor. Dupa eclozare, larvele se deplaseaza pe
lastari si patrund in interiorul acestora, obisnuit pe la varf, si se hranesc cu tesutul verde. In lastari
larvele rod galerii in maduva pand la partea lignifica a lastarului, apoi rod un orificiu prin care ies si
migreaz pe alti lastari. O larva poate ataci 4-6 listari. In lipsa ldstarilor tineri larvele patrund in fructe
si consuma pulpa din jurul sémburelui. La maturitate larva se retrage in crapaturile scoartei, ramu-
rilor, in cavitatea pedunculard, pe sol sub resturi vegetale unde dupa 2-3 zile se gitesc pentru impu-
pare. Generatia a doua se dezvolta in perioada iunie-iulie, iar a treia in perioada august-septembrie.
Fluturii generatiei a patra apar la sfarsitul lui august. Larvele apar la sfarsitul primei decade a lunii
septembrie si se dezvoltd in fructele diferitor specii de semintoase (par, gutui). Dezvoltarea dauna-
torului este influientata de prezenta lastarilor tineri si a fructelor. Larvele se retrag pentru iernat in
diferite addposturi, incepand din a treia decada a lunii septembrie si pana in octombrie. Dezvoltarea
unei generatii dureaza 27-44 zile in functie de conditiile climatice.

Prevenire si combatere: Taierea pe parcursul anului a ldstarilor infectati si distrugerea lor prin ardere.
Aritura sau siparea solului in apropierea pomilor, pentru distrugerea larvelor si pupelor. Indepar-
tarea scoartei exfoliate de pe trunchiuri si ramuri, a altor resturi vegetale, in care ierneazd daundtorul
si distrugerea lor prin ardere. Dezinfectarea depozitelor de fructe, sortarea fructelor inainte de depo-
zitare. Utilizarea capcanelor cu feromoni sexuali pentru optimizarea termenilor de tratare chimica
a ddunatorului, ce permite reducerea tratamentelor chimice pana la doud ori, sau instalarea a céte
9-10 capcane/hectar pentru combaterea directa prin captarea in masa a masculilor ori prin metoda
dezorientdrii lor ce exclude in totalitate combaterea chimica a moliei orientale a fructelor. Tratamente
chimice se aplica la avertizare, cu respectarea termenului de pauza pana la recoltare utilizand prepa-
ratul Sirocco, EC -1,9 I/ha.

In Uniunea Europeana contra moliei orientale in perioada de vegetatie este inregistrat produsul ovicid
NOMOLT (0,5-0,75 I/ha), cu termenul ultimului tratament pana la recoltare -28 zile.

Figura 220. Adult, larva, pupa moliei orientale.

Sursa: http://microimagenes.sag.gob.cl; http://fruitandnuteducation.ucdavis.edu

Molia vargata a piersicului (Anarsia lineatella)

Daundtorul provoaca daune lastarilor de piersic, mai putin caisul, prunul, marul, parul, visinul si
migdalului. Larvele din generasia I-a si a II-a dduneaza fructele, iar cele din generatia a III-a lastarii.
Fructele depreciate calitativ sunt usor infectate de agenti patogeni.

Adultul este un fluture de culoare cenusie, aripile de culoare cenusie cu pete si dungi albicioase, are
corpul mic si ingust. Oul este eliptic, la depunere alb-stralucitor, cu suprafata reticulatd, iar mai tarziu
devine galben-portocaliu. Larva are culoare brun-roscata cu nuantd intunecatd. Pupa e de culoare
cafenie, acoperita cu un pdinjenis rar (Figura 221). Are doud - trei generatii pe an si ierneaza in stadiul
de larva de varsta a treia sub scoarta ramurilor, prin crapéturi, pe sub solzii mugurilor de piersic si
alte samburoase, in interiorul lastarilor atacati si in alte adaposturi. La umflarea mugurilor, in luna
aprilie, cind temperatura depaseste 8-9°C, larvele parasesc locurile de iernare, migreaza spre mugurii
pomilor, in care patrund si se hranesc cu continutul mugurilor. Dupa o scurta perioada de hranire cu
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mugurii de piersic sau cais, larvele migreaza pe lastarii abia formati si patrund in interior pe la partea
lor terminald, sipand galerii spre baza lastarilor, trecand de la un lastar la altul. Orificiul de patrundere
este foarte mic, patrunderea larvei se poate observa numai dupa excrementele care ramén la supra-
fatd. Dezvoltarea stadiului larvar dureaza 30-35 zile, timp in care o larva ataca pana la sase lastari.
Ajunse la completa dezvoltare larvele rod un orificiu prin care parasesc galeriile lastarilor, isi confec-
tioneazd coconi de matase, in care se transforma in pupe. Impuparea are loc in pliurile frunzelor de
pe lastarii atacati, uneori intre doua frunze legate prin fire matdsoase, sau sub scoarta, sau in diferite
resturi vegetale din coroana pomului. Stadiul de pupd dureaza 8-14 zile. Fluturii din generatia intai
apar in mai, au un zbor nocturn care se esaloneaza pe 20-25 zile. Are loc imperecherea, iar dupa 5-8
zile de la aparitia fluturilor incepe ponta. Ouale le depun izolat sau in grupe pe ramuri tinere, la baza
mugurilor pe partea inferioara a frunzelor si pe fructe. Incubatia dureaza 6-12 zile. Aparitia larvelor
are loc in luna iunie, migreaza spre muguri, lastarii tineri, insd in deosebi pe fructe. Dupa eclozare
larvele patrund in fructe prin cavitatea pedunculara sau a calicului, prin locul de contact dintre doua
fructe sau dintre o ramura si un fruct, ori dintre o frunza si un fruct si se hranesc cu pulpa din jurul
samburelui. O larva ataca un singur fruct si foarte rar doua. Larvele dezvoltate parasesc fructele, se
transforma in pupe in cavitatea pedunculara sau sub o frunza fixata cu fire de matase de fruct. Fluturii
din generatia a doua apar in luna iulie. Ouale le depun pe fructe si petiolul frunzelor. Larvele eclo-
zeaza, patrund in fructe rozand galerii in profunzime, pana la sambure. Larvele mature ies din fructe,
se transforma in pupe la indoitura frunzelor. La sfarsitul lui august apar fluturii din generasia a treia
si depun oua pe ramuri, mai rar pe fructe. Larvele eclozate dupa o scurta perioada de hrénire ierneaza.

Prevenire si combatere. Tdierea si arderea ldstarilor infectati. Pentru depistarea daunatorului folo-
sirea capcanilor cu feromoni. Tratamentele chimice la depistarea daunatorului, folosind unul din
produsele inregistrate pentru molia orientala a fructelor.

In Ttalia contra moliei vargate se recomanda spre utilizare preparatele; Avaunt, ec — 0,33-0,4 1/ha
(2 tratamente pe sezon), Coragen 20 SC - 0,16-0,3 1/ha (2 tratamente pe sezon), Calypso ec 480 -
0,3-0,375 I/ha (2 tratamente pe sezon), cu termenul de pauza pana la recoltare — 14 zile.

Figura 221. Adult, larva, fruct atacat de molia vargata a piersicului

Sursa: https://utahpests.usu.edu/ipm/agricultural/fruit/ptb; https://www.google.com/search?q=anarsia-+lineatella

Omida paroasa a dudului (Hyphantria cunea)

Este o specie polifaga. Omizile rod frunzele pe care le infasoara in fire matasoase, forméand ciuburi. La
invazii puternice, pomii raman defoliati. Fluturii sunt nocturni, au aripile late, de culoare alba, preva-
zute cu pete sau dungi, uneori puncte negre. Anvergura aripilor este de 28-38 mm. Larva matura,
de culoare castanie-verzuie inchis, are corpul lung de 25-30 mm, acoperit cu peri albiciosi, desi si
lungi. Pe partea dorsala prezinta 2 linii paralele formate din puncte (negi) de culoare neagra. Lateral,
prezintd 3 siruri de negi galben-portocalii. Are 2 generatii pe an. lerneaza ca pupa in scorburi, sub
scoartd, sub frunzele cazute, etc. Fluturii apar in aprilie-mai, cand temperatura ajunge la 10°C si
depun 400-800 de oua pe fata inferioara a frunzelor. Larvele aparute sunt grupate, se deplaseaza catre
varful lastarilor pe care ii invelesc in fire de matase formand cuiburi. La completa dezvoltare, larvele
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se retrag in adaposturi formand crisalide in interiorul unor coconi mitasosi. In luna august apare a
doua generatie. Omida paroasd a dudului este o specie extrem de polifaga. Omizile rod frunzele pe
care le infagoar in fire matisoase forméand cuiburi. In primele varste (I-I1I), larvele rod epiderma si
parenchimul frunzei, lasand una din epiderme intacta, apoi rod limbul foliar in intregime ramanand
doar nervurile principale (Figura 222).

Prevenire si combatere; Foarte eficienta este metoda mecanica de combatere a acestui daunator prin
taierea ramurilor cu cuiburi de omizi si arderea lor. Aplicarea in jurul trunchiurilor a braielor-cap-
cand in care se retrag omizile pentru a se transforma in crisalide si distrugerea lor. Tratamentele
chimice (in focare) se aplica la avertizare, cind ddunatorul incepe sa-si facd cuiburi.

Figura 222, Adult, oug, larve, pupa - omida pdroasa a dudului

Sursa: http://findikci.net/hyphantria-cunea/; http://mothphotographersgroup.msstate.edu/; http://entnemdept.ufl.edu/

Paduchele verde al piersicului (Myzodes persicae)

Este o specie poligafa, ataca peste 500 de specii de plante din foarte multe familii botanice. Sunt prefe-
rate piersicul si nectarinul, caisul si alte samburoase din livezi si pepiniere. Din grupa afidelor, afidul
verde al piersicului este cel mai periculos daunator pentru piersic si cais, deoarece pe langa pagubele
directe pe care le produce, este si un importator vector de virusuri. Afidul verde al piersicului este
o specie migratoare. Are un ciclu biologic anholociclic-dioic, adica formele sexuate, oudle de iarnd,
coloniile fundatrigene si migratoarele aripate se dezvolta pe piersic, nectarin si alte specii de Prunus

(gazde primare), iar formele virginogene si sexupare se dezvolta pe tutun, cartof, sfecla (gazde secun-
dare).

Apterele mature au corpul oval-latit putin globulos de culoare verde inchis pana la verde deschis,
galben pal sau rozaceu in functie de clima si planta gazda. Antenele, formate din 6 articole, sunt
de culoare neagra, exceptie articolul III antenal, care este galben-verzui la baza. Picioarele sunt de
culoare galbena-verzuie, mai inchise spre varf, in jumatatea apicala prezinta o usoara umflaturd, iar
la mijloc o usoara strangulare. Aripatele au corpul si lobii toracici negri; abdomeniul de la verde la
galben-pal cu o patd mare de culoare inchisa pe partea dorsala. Ouale de iarna sunt depuse pe piersic
in luna noiembrie, de catre femelele sexuate. Eclozarea larvelor are loc primavara incepiand cu a doua
decadd a lunii martie. Forma fundatrix aparuta din oud, dd nastere pe cale vivipara la mai multe
generafii de fundatrigene nearipate. Fundatrigenele formeaza colonii de nearipate pe inflorescente,
frunzele lastarilor tineri pe care se hranesc. In mai-iunie, in coloniile ultimelor generatii de nearipate
apar aripatele, care parasesc piersicul si zboara pe alte specii din genul Prunus, inclusiv pe cais si pe
gazdele-secundare formate din plante ierboase, cultivate si spontane, in special din familia Solanacee,
unde dau nastere la mai multe generatii de femele aripate si aptere. In septembrie, femelele sexupare
aripate se reintorc pe piersic si depun cate un ou de iarnd, forma sub care insecta ierneaza. Dezvol-
tarea si inmultirea afidului verde al piersicului sunt influentate de actiunea conjugala a mai multor
factori. Pragul de dezvoltare al afidului este de 4,3°C. Temperatura optimd de dezvoltare a larvelor este
de 24,2°C. Nivelul azotului din frunzele pomilor ca si vremea secetoasa sunt factori favorizati privind
fecunditatea afidului. Coloniile afidului sunt permanent vizitate de specii de pradatori si paraziti,
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acestia constituind un factor natural deosebit de important in limitarea populatiilor afidului. Daunele
primare sunt produse de cétre fundatrice si primele lor larve la florile si rozetele tinere ale pomilor.
Acestea patrund in interiorul florilor, unde isi desavarsesc dezvoltarea. Florile infepate avorteaza, iar
rozetele tinere afectate se ingdlbenesc, se usuca si cad. Daunele secundare sunt cauzate de expansi-
unea ulterioara a coloniilor afidului. Coloniile se dezvolta pe flori, pe partea inferioara a frunzelor
si varful lastarilor anuali aflati in crestere. Din cauza atacului (intepat si supt) tesutul se necrozeaza
determindnd uscarea frunzelor si lastarilor (Figura 223). Odata cu intepatul, afidul introduce in seva
plantelor saliva toxica infectata cu diferiti virusi. Dejectiile dulci secretate abundent de cétre larvele
afidului sunt insistent cautate de furnici, si in acelas timp constituie un mediu prielnic de dezvoltare
a fumaginei. La atacuri puternice, fumagina se generalizeaza pe organele pomilor conferind acestora
un aspect neplacut, dezagreabil. Pomii tineri si cei din pepiniere sunt cei mai afectati, debilitandu-se
rapid.

Prevenire si combatere: Distrugerea ramurilor cu oud de iarna cu ocazia taierilor de rod pentru a
reduce rezerva biologica. Baza unei combateri rationale a afidului verde are in vedere, cd prin stabi-
lirea pragului economic de daunare in functie de care se adopta cele mai bune masuri de combatere.
Examinarea directd a organelor pomilor, permite stabilirea gradului de infestare a pomilor in diferite
momente in functie de intensitatea si frecventa atacului afidului. Astfel, in timpul fazei de aparitie a
fondatricelor si de formarea coloniilor, frecventa organelor atacate impune aplicarea tratamentelor,
iar in timpul inmultirii active a afidelor in cadrul coloniilor primare si dispersarii lor pe organele
pomilor, intensitatea atacului devine factorul cheie in avertizarea tratamentelor. Avertizarea trata-
mentelor chimice in perioada de vegetatie se face astfel: - cand se constata prezenta fundatricelor
primavara si inainte ca aceasta sd patrunda in interiorul butonilor florali; - in timpul formarii colo-
niilor primare; — in perioada formarii coloniilor secundare. Prezenta entomofagilor in coloniile de
afide poate sd amane sau sd elimine aplicarea unor tratamente chimice. Tratamentele chimice devin
obligatorii in cazul in care se constatd un ritm accelerat de inmultire a afidului si coloniile devin
numeroase. Rolul important de limitare a coloniilor afidului pe care il au speciile afidofage, coccinele,
sirfide, chrisope, afidiide, impune protejarea lor prin folosirea insecticidelor selective, care pe langa
reducerea populatiilor afidului, protejeaza actiunea dusmanilor naturali si se reduce in acelas timp
riscul aparitiei unor rase de afide rezistente la produsele chimice de combatere.

Figura 223. Aspectul Paduchelui verde al piersicului

Sursa: https://www.agrolink.com.br/culturas/

Paduchele cenusiu al prunului si piersicului (Hyalopterus pruni)

Atacd in primul rand prunul, dar se intalneste frecvent si pe piersic, cais, uneori si pe migdal. Daune
provoaca adultii si larvele. Se localizeaza paduchii pe treimea superioara a lastarilor si pe partea infe-
rioard a frunzelor, ca rezultat lastarii nu se mai dezvoltd normal, varful lastarilor se deformeaza si
lemnul nu se coace. Frunzele atacate devin clorotice, nu se rasucesc ca la atacul altor specii de afide, se
incovoaie usor sub greutatea paduchilor, nu asimileaza normal, se usuca si cad. Organele atacate sunt
inundate de ,,roua de miere” eliminata de insecte, pe care se instaleazd fumagina, care la randul sdu
impiedica asimilatia (Figura 224). Principala paguba e cauzatd de fumagina care se dezvolta pe roua
de miere secretata de afide. Organele verzi ale pomilor acoperite de fumagina au un aspect neplacut
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iar functiile vitale sunt impiedicate. Pagube foarte mari daunatorul produce in plantatiile tinere si in
deosebi in pepinierile pomicole. Atacul afidului in pepiniere este foarte periculos pentru lastarii in
crestere al puietilor.

Nearipatele au corpul alungit, de culoare verde-deschis dungat cu verde mai inchis si acoperit cu o
pudrd ceroasa cenusie. Au antenele mai scurte decat lungimea corpului, formate din 6 articole.

Aripatele au corpul si lobii toracici de culoare brun-inchis, iar abdomenul verde cu benzi de ceara pe
fiecare segment.

Femela aptera are culoare verde-galbuie, corpul alungit acoperit cu o secretie cenusie. Femela aripata
se deosebeste de cea aptera prin culoarea capului si lobilor toracici care sunt bruni-negriciosi. Corpul
este acoperit cu o secrefie ceroasd, alba-cenusie. Oul este eliptic, la depunere de culoare verde, apoi
devine negru stralucitor. Larva e asemanatoare cu adultii, apterd sau cu aripile rudimentare. Paduchele
cenusiu al prunului are péna la 10 generatii pe an. Este specie migratoare. Planta gazda-primara este
prunul, iar plante-gazde secundare sunt diferite graminee. Ierneaza in stadiul de ou pe scoarta ramu-
rilor anuale si tulpinilor de prun sau alte specii (porumbar, corcodus). In faza de dezmugurire a
prunului, cAnd temperatura medie a aerului ajunge la 8 grade din ouile hibernante apar larvele. In
iunie in coloniile de paduchi, printre femelele nearipate, apar si femele aripate. Acestea migreaza pe
plantele-gazdd secundare, unde continua sd se inmulfeascd pe cale partenogeneticd vivipara in tot
cursul perioadei de vegetatie, dand nastere la mai multe generatii de virginogene nearipate si aripate,
formand colonii masive. In septembrie-octombrie, in coloniile paduchelui de pe plantele-gazdi
secundare apar femelele aripate sexupare care se redntorc pe prun sau alte simburoase, unde dau
nastere la forma sexuatd (masculi si femele). Dupa imperechere femela depune oud pentru iernat.

Prevenire si combatere. Tratamente chimice la aparitia primelor colonii de paduchi, cu produsul;
Sirocco, EC (1,9 I/ha). Lupta cu plantele gazda, unde se inmulteste daunatorul.

In Italia se utilizeazd Movento sau Calypso. Preparatul Calypso se utilizeazd la norma de 0,24-0,3 1/
ha, iar Movento SC 100 - 1,75-2,0 /ha. Insecticidul Movento are eficacitate scazuta pe timp de seceta.

Figura 224. L astari atacati de paduchele cenusiu

)

Acarianul comun (Tetranychus urticae)

Acarianul comun este un daundtor deosebit de polifag, ataca atat plante spontane cat si cultivate
din diferite familii botanice. Atacul se manifesta diferit de la o planta gazda la alta. La pomi, adultii
si larvele colonizeaza fata inferioara a frunzelor, inteapa si sug sucul celular din frunze. Frunzele
atacate capatd progresiv o culoare verde-galbuie sau plumburie-lucioasa, la populatii mari ale acaria-
nului, frunzele se acopera de paienjenisuri. Reducerea productiei de fructe se observa in anul urmator
atacului acarianului comun.

Femelele hibernante sunt rosii sau portocalii, iar cele din perioada de vegetatie au culoarea corpului
variabild, in functie de varsta si planta gazda, de la verde deschis la galbend. Au corpul elipsoidal, de
0,4mm lungime. Masculii au corpul piriform, de 0,3 mm lungime. Au culoarea corpului mai deschisa
decét a femelelor (rosu, galben). Ouile sunt sferice, albicioase la depunere, dupd care devin galbe-
ne-portocalii. Larvele sunt incolore dupa eclozare, iar in timpul hranirii devin rosietice sau verzui
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cu ochii rosii-carmin (Figura 225). Acarianul comun prezintd pand la 6-10 generatii pe an. Ierneaza
ca femele fecundate sub scoarta pomilor, pe frunzele buruienilor de iarna sau sub stratul de frunze
cazute pe sol. Primavara, cand temperatura medie a aerului depaseste 10°C timp de cateva zile (luna
martie), femelele hibernante ies din locurile de iernare si migreaza pe buruieni unde au loc primele
depuneri de oua. Trecerea de pe buruieni pe pomi se face in luna mai pana in august. Primele oua
pe pomi se intalnesc la inceputul lunii mai. Ramurile din etajul inferior al coroanei pomilor sunt
primele colonizate, acestea fiind cele mai apropiate de buruienile de pe sol. Ouale sunt depuse intr-un
pdienjenis matdsos pe partea inferioara a frunzelor. Acarianul se reproduce rapid in timpul sezonului
calduros din iunie pana in septembrie.

Prevenire si combatere; Se face prin imbinarea masurilor culturale si biologice cu tratamente chimice.
Masuri culturale pot fi: mentinerea fara buruieni a intervalului dintre rindurile de pomi, sau culti-
varea cu plante de cultura; prevenirea stresului hidric al foliajului pomilor pe timp de seceta.

Combaterea chimica este tot mai mult inlocuita de cea biologica cu ajutorul pradatorilor din genul
Typhlodromus. Reducerea naturald a densitatii acarianului comun este realizata in principal de acari-
enii praddtori. Acarienii pradatori realizeazd o reglare naturald foarte buna a acarianului comun, mai
putin cand proportia de frunze populata de acarianul ddunator este mai mare decat cea cu pradatori.
Controlul vizual regulat efectuat in livezi (martie-august) asupra populatiei acarianului si pradato-
rilor, ajutd la prognozarea atacului si avertizarea tratamentelor chimice. Se controleaza un numar de
100 de frunze, recoltate din interiorul etajului inferior al coroanei pomilor. Numai in cazul in care
numarul frunzelor cu acarian este mai mare decat al frunzelor cu pradator, se intervine cu tratament
chimic cu acaricide. In perioada de vegetatie se poate interveni la nevoie cu 1-2 tratamente cu produse
acaricide selective, care sd reduca populatia daunatorului dar in acelas timp sd protejeze pradatorii.

In Uniunea Europeani contra acarienilor la cais este inregistrat Kumulus DF - 6,0-7,5 kg/ha, cu
termenul de pauza pana la recoltare-30 zile.

Figura 225. Acarianul comun (oud, adulti)
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Sursa: www.forestryimages.org; https://www.pomifructiferi.com/boli_si_daunatori/acarianul-comun.html

11.2.1. Daunatorii radacinilor, tulpinilor, scoartei
Cicada gheboasa a pomilor (Stictocephala bubalus)

Este o specie polifaga care atacd marul, parul, prunul, ciresul, caisul, piersicul, gutuiul, din arborii
forestieri (tei, plop, salcie), vita de vie si diferite specii de plante ierboase (mécrisul, patlagina, papadia,
stirul, troscotul, mazérea, morcovul, lucerna, bobul, cartoful, crizantemele, daliile). La piersic si cais,
daunile sunt provocate de femele prin activitatea de depunere a oudlor. Pagube economice produce in
pepiniere, livezi tinere si in plantatiile viticole, cand cu ajutorul ovipozitorului femela face in ramurile
tinere incizie, pentru depunerea oualor. Scoarta se desprinde si formeaza crapaturi in locul inciziilor,
din care cauza se intrerupe circulatia sevei, stagneaza in crestere ramurile, nu functioneaza normal,
la atacuri puternice astfel de ramuri se usuca (Figura 226). La vita de vie si plantele ierboase, in urma
atacului larvelor, frunzele devin rosii-violacee, se brunifica si se usuca.
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Adultul are culoarea verde. Capul este lat, ochii proeminenti de culoare mai inchisd. Oul este oval,
usor curbat, de culoare albicoasa. Larva are culoare cenusie-verzuie cu corpul alungit, turtit lateral
si puternic bombat. Cicada gheboasa are o generatie pe an. Ierneazd in stadiul de ou in ramurile
pomilor tineri, in crestaturile facute de femele. Eclozerea larvelor are loc cind temperatura medie
zilnica trece de 13,5°C. La aparitie larvele pardsesc coroana pomilor si migreaza pe diferite specii de
plante ierboase; lucerna, trifoi, cartof, macris, patlagina, sulfina, stir, troscot, mazdre, morcov si alte
plante, pe care se hranesc, sugidnd seva din tesuturi. Pe plantele din familiile liliacee, graminee, cucur-
bitacee, larvele nu se pot hrani si dezvolta. Larvele tinere sunt fragile, se deplaseaza greu, si daca pe o
raza de 2-3 metri in jurul pomilor nu gasesc plante pentru hrénire, larvele pier. Primele varste prefera
locurile umede, umbroase, se intalnesc la baza plantelor. Dezvoltarea larvelor dureaza pana la 70 zile,
naparlesc de cinci ori. Adultii se hranesc ca si larvele, pe plantele ierboase. Ei sunt activi dimineata
dupa orele 10, mai ales in zilele insorite. Imediat dupa imperechere, femelele depun oudle in crestaturi
largi de 5-7 cm facute in ramurile subtiri ale pomilor tineri, unde raman pana in primavara anului
urmator. Femelele depun ouale esalonat pand in luna octombrie. Ouale le depun in ramurile tinere
sub scoarta tindra de-a lungul ramurii. In fiecare incizie in doud randuri curbe sunt depuse cate 6-12
oud in fiecare rand, unde si ierneaza. Inciziile se cicatrizeaza cu timpul si raimén evidente pe ramuri.
Cand pe o portiune de ramura de 10 cm lungime se gasesc peste 20 de incizii cu ponte, pomii atacati
suferd foarte mult, grabindu-le pieirea prematura.

Prevenire si combatere. Masuri agrotehnice; distrugerea buruienilor din livezi pe care se hranesc
larvele, evitarea cultivarii in livezile tinere a culturilor ierboase, care sunt atacate de acest daunator.
Efectuarea controlului materialului sdditor, taierea si distrugerea prin ardere a ramurilor cu ponte a
ddunétorului. Tratamente chimice speciale contra acestui daunator nu se aplica, deoarece tratamen-
tele efectuate contra altor specii de ddunatori ai pomilor asigura si combaterea cicadei gheboase.

Figura 226. Adult, ramuri atacate de cicada gheboasa a pomilor

Carabusul de mai (Melolontha melolontha)

Este un ddunator polifag. Adultii ataca frunzele la diferite specii de arbori si pomi, preferdnd stejarul,
ulmul, fagul, mesteacdnul, carpenul, prunul, ciresul si nucul; mai putin atacati sunt merii, perii, vita
de vie. Ataca diferite specii de arbusti: trandafirul, pdducelul, lemnul céinesc, etc., precum si unele
specii de plante ierboase. Produce daune atat in stadiul de adult cat si in cel de larvi. In perioada de
zbor intens adultii se hranesc cu frunzele pomilor, pentru maturarea sexuala, producand defolieri ale
coroanei pomilor. Cele mai daundtoare sunt larvele de varsta a treia. Pomii din plantatiile tinere si cei
din pepiniere sunt cei mai afectati.

Adultul are 20-30 mm lungime; capul, pronotul si scutelul sunt negre, obisnuit cu reflexe verzui;
elitrele, antenele, piesele bucale si picioarele sunt castanii. Antenele sunt alcatuite din 10 articule.
Elitrele sunt castanii-roscate. Abdomenul este negru, prevazut pe partile laterale cu sase pete albe,
triunghiulare; pigidiul este conic. Oul este alb-gélbui, suboval, de 1,5-2 mm lungime. Larva are
corpul de culoare alb-galbuie; capul si picioarele galbene. Larva este de tip oligopodmelolontoid, cu
corpul puternic cutat si prevazut cu peri si stigme de culoare brund. Larva matura are 40-50 mm
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lungime. Pupa e de culoare galbena-palid si prezinta in varful abdomenului doi peri scurti, spiniformi
(Figura 227).

Ierneazd daundtorul ca larva si adult in sol si are o generatie la trei sau patru ani.

Adultii apar in luna mai. Zborul adultilor incepe pe inserat si inceteaza la cdderea noptii. Noaptea si
pe vreme nefavorabild carabusii stau linistit pe dosul frunzelor, iar ziua se hrinesc. In timpul peri-
oadei de zbor are loc o perioada de hranire pentru maturarea sexuala. Se disting patru faze de zbor
la cardbusi: faza de aparitie, cand insectele ies din sol si se indreapta spre arbori; faza zborului primei
hréniri si a copulatiei; faza dispersiei locale; zborul de ponta.

Dupa imperechere, femela migreaza pentru a depune ouale. Sunt depuse in sol la adancimi cuprinse
intre 10-12 c¢m, in grupe a cite 20-40 oud. Dupd o noud perioada de hranire, femelele depun o alta
serie de oud. Larvele apar in lunile iulie-august si se hranesc cu radécinile subtiri, iar in anul al doilea
cu radacinile mai groase a pomilor tineri, plantelor ierboase. Evolutia larvelor dureaza 2-3 ani in
functie de regiune. Spre toamna, larvele coboara in sol la adancimi de 40-80 cm, unde ierneazd. Larva
ajunsa la completa dezvoltare in cel de al treilea an, la sfarsitul lunii iulie, coboard la o addncime
mai mare in sol si se transforma in pupa. Stadiu de pupa dureaza 4-8 saptaméni, dupa care noii
adulti ramén in aceleasi locuri pand in primédvara urmatoare. Frunzele atacate sunt complet distruse
de adulti, raménand numai nervurile principale. Larvele atacd radacinile plantelor ierboase: cereale,
plante tehnice, plante legumicole sau lemnoase, producand pagube mari si in pepinierele pomicole si
viticole, plantatiile tinere. Raddcinile subtiri pot fi distruse complet, iar la cele lignificate, larvele rod
tesutul cortical. La tuberculi, rizomi si bulbi, in galeriile roase de larve se localizeaza diferite specii de
acarieni, nematozi, bacterii, etc., care produc putrezirea organelor respective.

Prevenire si combatere. Adunarea si distrugerea adultilor in anii de zbor. La invazii mari se pot
aplica tratamente chimice impotriva adultilor, cu produsul omologat pentru cais — Sirocco, EC- 1,91/
ha. Combaterea larvelor se face prin: efectuarea araturilor de vard si toamna; discuirea repetata a tere-
nului prin care sunt distruse larvele; in terenurile infestate sd se cultive hrisca, planta ce nu se atacata
de larve; tratarea solului cu produse granulate — Regent 20G pentru cartof, porumb, floarea soarelui.
In livezile tinere, la depistarea diunitorului, se udi solul in jurul pomului la adancimea depistarii
larvelor, cu produse de uz fitosanitar ce contin ca substantd activa clorpirifos.

Figura 227. Adulti, larve, pupa — carabusul de mai

Sursa: http://findikci.net/melolantha-melolantha/

Cariul mic de scoarta (Scolytus rugulosus)

Este o specie polifagd, ce atacd numeroase specii de pomi fructiferi, arbori ornamentali si forestieri.
Prefera prunul, caisul, piersicul, marul, parul, ataca in deosebi pomii bétrani, pe cale de uscare. Ataca
adultul si larva, care sapa galerii de nutrisie si pentru pontd in scoarta si in lemn, in tulpini si ramuri.
Pomii afectafi vegeteaza mai slab, dau productii mici si de calitate inferioara. Ei se recunosc usor
dupa orificiile si galeriile pe care le prezintd pe ramuri si tulpini, si dupa aspectul vegetatiei. La atacuri
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puternice pomii se usuca treptat. Adultul are culoare neagra mata, acoperit cu perisori fini de culoare
brund-cenusie, sau cafenie-roscatd. Oul este oval, de culoare albd. Larva are corpul recurbat, culoare
albd, acoperitd cu perisori rari. Capul mic, culoare bruna. Pupa are culoarea albd. Daunatorul are doua
generatii pe an. Ierneaza ca larva in galerii, in scoarta pomilor. Primavara devreme, a doua jumatate
a lunii aprilie, larvele hibernante se transforma in pupe. Acest stadiu dureaza 7-10 zile, apoi apar
adultii. Ei sapa galerie de iesire spre exteriorul scoartei. Zborul adultilor incepe in mod obisnuit dupa
inflorirea pomilor fructiferi si dureaza aproape o luna, hranindu-se cu tesuturile de la baza mugurilor,
cu frunzulite si flori. O femela depune 10-100 oua. La sfarsitul perioadei ovipozitare femelele pier,
acoperind cu corpul orificiile de iesire. Larvele aparute sapd in lemn galerii lungi, sinuoase, la inceput
ele sunt inguste, iar mai tarziu spre deosebire de cariul mare, aceste galerii se intretaie, se largesc
spre varf, si se termina in scoartd sau in lemn. Stadiul larvar dureaza 25-40 zile. Ajunse la completa
dezvoltare larvele sapa in lemn la capétul galeriei o loja in care se transforma in pupd. Stadiul de pupa
dureaza 10-15 zile. Adultii apar la sfarsitul lunii iunie sau inceputul lui iulie si dau nastere generatiei
a doua, larvele cdrora se dezvolta pana in toamnd, cind se retrag pentru iernat (Figura 228).

Prevenire si combatere. Masuri preventive; conditii normale de cultura a pomilor prin aplicarea la
nivel corespunzator a masurilor agrotehnice si de igiend culturald, ce contribuie la cresterea si dezvol-
tarea normala a pomilor, care sunt mai rezistenti la atacul de daunatori. Taierea ramurilor uscate,
aplicarea ingrasamintelor, distrugerea prin ardere a pomilor puternic atacati. Tratamente chimice
speciale nu se aplica.

Figura 228. Adult si larve cariul mic de scoarta

Sursa: http://pissrbija.com/

Cariul mare de scoarta sau Cariul marului (Scolytus mali)

Déundtorul apare impreund cu cariul mic de scoartd (Scolytus rugulosus). Dauneazd la mar, par, prun,
cais, piersic si la speciile forestiere. Adultiise hranesc cu mugurii pomilor, rod galerii in ramuri si
trunchi pentru imperechere si ponta. Larvele rod galerii caracteristice in ramuri si pomii au cresteri
reduse, se usucd treptat. Adultul este un gandacel cu aripile brun-roscate, cu luciu metalic. Larva este
fard picoare, usor curbatd, de culoare deschisa. Are doud generatii pe an, ierneaza in stadiul de larva
maturd, in galeriile roase sub scoarta pomilor. Primavara se transforma in pupe, in interiorul galeri-
ilor. In lunile aprilie-mai apar adultii care rod cate o galerie perpendiculard pe lemn, unde depun oui
(Figura 229). O femela depune 50-80 oud, cate unul intr-un loc. Dupd eclozare larvele rod sub scoarta,
in zona cambiala a lemnului galerii din ce in ce mai mari pe masura ce cresc, apoi se retrag pentru
iernare, sub scoarta, la capatul galeriei.

Prevenire si combatere. Verificarea pomilor in pepeniere si plantatii, inlaturarea si arderea pomilor
care prezinta galerii. Acest ddunator afecteaza pomii debilitati. Tratamentele efectuate pentru comba-
terea celorlalti ddunatori distrug si cariul mare.
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Figura 229. Adult si larve - cariul mare de scoarta

Gandacul negru al puietilor (Capnodis tenebrionis)

Este raspandit in pepenierile pomicole, livezi tinere. Atacad diferite specii de samburoase, produce
pagube in plantatiile tinere de cais, piersic, prun altoit pe zarzar si la puietii din pepeniere. Ataca
adultul si larva. Adultii se hranesc cu scoarta ramurilor tinere, decojand uneori complet ramurile
cu muguri si petiolul frunzelor, provocand daune fara mare importanta economicd. Cele mai mari
daune le produc larvele care sapa galerii sinuoase, largi in scoartd la baza tulpinii, in zona coletului sau
in radécini, unde distrug cambiul si straturile exterioare ale lemnului. Scoarta prezinta crapaturi, iar
sub scoarta rosaturi in lemn si in scoarta, captusite cu rumegus fin, strins in forma de dopuri. O larva
distruge un pom, dar de reguld pe un pom se gisesc mai multe larve. Pomii mai in varsta, in urma
atacului continua sd vegeteze, insa productia scade din an in an, iar pomii tineri de 2-3 ani si puietii
se ofilesc si se usuca.

Adultul are corpul masiv alungit, de culoare neagra matd. Oul oval, de culoare alba-laptoasa, de
1,0-1,5mm lungime si de 1,0 mm lafime. Larva este apodd, la completa dezvoltare are 60-70 mm
lungime, de culoare alba-gdlbuie. Pupa este alba, de 18-20 mm lungime. Daunatorul are o generatie
la doi ani. Ierneaza in stadiul de larva in galeriile de hrand din scoarta de la baza tulpinilor pomilor
sau din regiunea coletului. In primévara anului al treilea, de obicei in ultima jumatate a lunii aprilie
larvele hibernante se transforma in pupe. Stadiul de pupa dureaza 20-35 zile. Adul{ii apar la sfarsitul
lunii mai-inceput de iunie. Aparitia are loc treptat si se esaloneazd pe o perioada de 8-15 zile. Apoi
ei migreaza pe pomi, unde se hranesc cu muguri si cu petiolul frunzelor sau cu scoarta ramurilor
tinere de cais, prun, piersic si altele (Figura 230). Zborul gandacilor are loc in serile calde si linistite,
in timpul zilei stau ascunsi in diferite adaposturi in coroana pomilor, cazand usor la scuturare. Adultii
sunt activi la temperaturi cuprinse intre 20-35°C. Zboara adultii pana in iulie-august. Ouale le depun
izolat sau in grupe, in crdpaturile scoartei la baza tulpinilor sau in zona coletului ori in solul din jurul
radacinilor pomilor fructiferi, la temperaturi cuprinse intre 28-34°C. Perioada ovipozitara dureaza
pana in a doua jumatate a lunii septembrie. Larvele aparute, patrund in scoarta la colet sau in radécini,
unde se hranesc, sapand galerii sinuoase, largi, rotunde in partea terminata si captusite cu rumegus.
Dezvoltarea larvelor dureaza aproape doi ani si are patru varste.

Prevenire si combatere. Mdsuri preventive; controlul materialului saditor din pepeniere si distru-
gerea prin ardere a pomilor infestati. Folosirea plantelor capcand, pentru atragerea adultilor la depu-
nerea oudlelor. Tratamente chimice speciale contra acestui daundtor nu se aplicd, deoarece comba-
terea altor specii de daunatori, asigura si distrugerea gandacului negru al puietilor.

Figura 230. Adult si larve — gandacul negru al puietilor

Sursa: http://www flickriver.com/photos/tags/capnodistenebrionis; https://www.biolib.cz/en; http://www.agrozastita.rs/
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Gandacul aramiu al puietilor - Perotis (Aurigena) lugubris
Este un daunator periculos al drupaceelor, in special al caisului si piersicului.

Gandacul aramiu al puietilor are o biologie asemdnitoare cu cea a gandacului negru al puietilor
(Capnodis tenebrionis). Adultii apar de la sfirsitul lunii aprilie si pana la sfarsitul lunii iulie. Acestea
se hranesc cu mugurii foliari, cu lastarii tineri si petiolul frunzelor, provocand daune fard importanta
economica (Figura 231). Daune produc larvele care ataca diferite specii de pomi fructiferi, producand
pagube mai mari in pepiniere si la pomii tineri (de 2-3 ani) de cais, prun si cires. Spre deosebire de
larvele gandacului negru al puietilor, larvele acestei specii rod galerii de hranire intre scoarta si lemn
in zona coletului si in tulpini, fara a patrunde si in radacini.

Adultul are corpul oval-alungit, turtit dorso-ventral, de 16-27 mm lungime, dorsal de culoare
aramie-inchisa mata, iar ventral aramie-lucioasa. Prezinta pete mici aramii-negricioase, iar pe elitre
3-4 sirurilongitudinale de pete mici de culoare bruna. Oul este oval de 1,0-1,5 mm lungime, de culoare
albd, cu aspect ldptos. Larva este apoda, la completa dezvoltare are corpul de 50-60 mm lungime de
culoare galbuie. Segmentele toracice sunt mai dezvoltate, puternic latite si mai sclerificate, decat cele
abdominal. Pupa este alba, de 12-18 mm lungime.

Prevenire si combatere. Se recomanda aceleasi masuri de combatere ca si la gandacul negru al puie-
tilor.

Figuri 231. Gandacul aramiu al puietilor

Sursa: http//www.naturephoto-cz.com/perotis-lugubris-; https://www.google.com/search?q=—+Perotis(Aurigena)+lugubris&

Sfredelitorul ramurilor (Zeuzera pyrina)

Ataca peste 150 specii de pomi fructiferi si arbori forestieri, preferand speciile culemn moale, ca mérul,
parul, caisul, frasinul, mesteacdnul, teiul, castanul, artarul. Daune provoaca larva care patrunde in
tesuturile lemnoase unde hranindu-se rod galerii din care se scurge un rumegus in amestec cu excre-
mentele larvei brune-roscate. Tulpinile si ramurile atacate se usucd, si la vanturi puternice se rup.
Pomii atacati se recunosc dupa orificiile sapate de omizi si dupa rumegusul ce se aduna la suprafata
ramurilor in dreptul galeriilor.

Adultul are corpul gros de culoare albd, pe torace cu 6 pete albastre-inchis, pe doua randuri cate
trei (Figura 232). Oul este oval-alungit, de culoare galbena-rosietica (Figura 233). Larva la completa
dezvoltare are corpul lipsit de perisori, are forma cilindricd, usor turtit, de culoare alba-gélbuie cu
numeroase pete punctiforme de culoare neagra. Pupa este cilindricd, de culoare bruna, se gaseste
intr-un cocon format din rumegus de lemn tesut cu fire de métase. Daunatorul are o generatie la doi
ani. lerneazi larva de primul si al doilea an de viati in galeriile sipate in lemnul ramurilor. In prima-
vara anului trei larvele hibernante se hranesc incé cateva saptdmani, si ajunse la completa dezvoltare
rod cate un orificiu de iesire spre exterior, unde isi confectioneazd coconi de matase si rumegus, in
care se transformad in pupd. Adultii apar la sfarsitul lunii iunie — inceput de iulie. Zborul e nocturn si
dureaza pana la sfarsitul lunii iulie. Masculii sunt mai activi, iar femelele zboara rar si greu cand se
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deplaseaza la distan{e mari. Dupa imperechere ouale le depun izolat sau in grupe mici pe lastari, in
crapaturile scoartei sau in galeriiile vechi ale larvelor. Incubatia dureaza 9-12 zile. Larvele apérute tes
un cuib de matase in care ramén la inceput grupate sau se deplaseaza in coroana pomilor in cdutarea
hranei. Larvele perforeaza mugurii terminali, nervura principald sau petiolul frunzei la inceput, apoi
patrund in lastari sub scoarta lor in zona cambiului unde rod galerii de jos in sus, lastarii atacati se
usucd. La inceputul lui august larvele parasesc varfurile lastarilor atacati si migreaza in ramuri mai
groase unde sapd galerii noi. Migrarea larvelor dureaza pand la mijlocul lunii octombrie. Ele continua
sd se hrdneasca pand toamna tarziu, unde si raman pentru iernat. O larva roade pana la 3-4 galeril.
In al doilea an se hranesc cu {esuturile lemnoase pAna toamna tarziu unde si riman sa ierneze pentru
a doua oard. Uneori parasesc galeriile vechi si migreazd pe ramuri mai groase sau chiar in tulpini, in
care se hranesc si ramén sd ierneze.

Prevenire si combatere. Se recomanda primévara la taierea pomilor, de indepartat ramurile atacate
si de indepdrtat din plantatii, distrugerea lor prin ardere, distrugerea pomilor puternic atacati si
aflati pe cale de uscare. Taierea varfurilor de lastari ofilite si distrugerea lor prin ardere la sfarsitul
lui august-septembrie. Tratamente chimice primavara in perioada migrarii larvelor pe alte ramuri
(mai-sfarsitul lui iunie), in perioada zborului in masa a adultilor, depunerii oualor, aparitiei si migra-
tiei larvelor (inceput iulie-pand in septembrie) la atac mediu sau puternic a pomilor.

Figura 232. Adult, larva, pupa - sfredilitorul ramurilor

Sursa: http//www.coltivarefacile.it/00549_combattere-gli-insetti-che-mangiano-il-legno.html; http://www.botanistii.ro/blog/
insecte-daunatoare-sfredelitorul-ramurilor-zeuzera-pyrina/ https://en.wikipedia.org/wiki/Zeuzera_pyrina

Figura 233. Depunerea ouadlelor

Sursa: http://centrostudiagronomi.blogspot.md/2014/07/rodilegno-giallo-zeuzera-pyrina.html
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Tabelul 28. Program orientativ de combatere a bolilor, ddunatorilor si buruienilor la cais

Faza de dezvoltare
a culturii

Dezmugurire
Buton alb

Buton alb - inceput in-
florire

inceput inflorire

Pana la 15-20 aprilie

inceput scuturarea pe-
talelor

La interval de 7-10 zile

Cresterea fructelor

Perioada de vara

Dupa recoltare
(august)

Dupa recoltare

1-20 august
(trei tratamente
la interval de 7 zile)

Tratamentul 2 si 3

La caderea frunzelor

Defoliere completa

Denumirea bolilor, daunatorilor si

buruienilor

Ciuruiri, besicare, monilioza, gnomo-
nioza, bacterioze, boli bacteriene,
micotice, gargdrite (focare)

Biostimulator, antistresant,
monilioza, ciuruirea frunzelor

Monilioza (produs biologic)

Molia orientald, molia vargata

PH corector, legarea fructelor,
moniloza, ciuruirea frunzelor,
besicarea frunzelor, fainare (soiuri
sensibile)

Ciuruirea, besicarea frunzelor, afide,
carabusi

Fainarea caisului, bacterioze, molia
orientald, molia vargata

Putregaiul fructelor (focare) -
la aparitia primelor simptome

Gnomonioza, ciuruiri, bacterioze

Il generatie Omida paroasa a dudului

Formarea mugurilor de rod
pentru anul urmator

Formarea mugurilor de rod pentru
anul urmator

Boli micotice, bacteriene, citosporoza
(focare)

Citosporoza (focare)

*- produsele indicate au inregistrare in Uniunea Europeana.

Denumirea preparatului Norma consum
utilizat kg,I/ha

Sulfat de cupru + var stins
sau oxiclorura de cupru
Cuproxat, SC*
Sirocco, EC

Wuxal BioAminoplant
Chorus 75 WG

Switch 62,5 WG
Cantus*

Serenade ASO
Capcana cu feromon
Wuxal Boron PH
Chorus 75 WG
Oxiclorura de cupru
Luna sensation SC*
SERCADIS*

Delan *

Sirocco, EC

Calypso SC 480*
SERCADIS*
Oxiclorura de cupru
NOMOLT (ovicid) sau
Coragen 20 SC*
Signum sau Bellis*

Sulfat de cupru + var stins
sau Cuproxat, SC* sau
Oxiclorura de cupru
Sirocco, EC

Wuxal Boron PH +
Carbamid

Carbamid +
Maxplant 18;18;18 + ME
Sulfat de cupru+ var stins

Sulfat de cupru+ var stins

1-2 %
4,0-6,0
5,0
1,9
2,0-3,0
0,3-0,35
0,4
0,4
8,0
1/3 ha
2,0
0,3-0,35
4,0-6,0
0,3-0,35
0,15
0,25
1,9
0,3
0,15
4,0-6,0
0,5-0,75
0,16-0,3
0,6-0,75

1-2%
5,0
4,0-6,0
1,9
2,0
7,0-10,0

7,0
2,0-3,0
2-3%

2-3%
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11.3. REVITALIZAREA POMILOR FRUCTIFERI DUPA INGHETUL TARZIU DE PRIMAVARA

Primul impuls al pomicultorului deseori este sa inceapd tdierea, inldturarea si inlocuirea ramurilor
afectate de inghet. Din pacate, chiar si dupa un inghet usor, aceastd activitate nu este cel mai bun mod
de actiune.

Orice pom care este incd in viata va incerca sa-si recupereze singur daunele produse de inghet. Pragul
de daund absoluta (moarte) va fi diferit, individual si bineinteles pentru fiecare specie pomicola in
parte. Asigurati-va cd multi pomi care aratd complet uscati, nu vor incepe sa se refacd atunci cand
vremea se incalzeste. Metoda de recuperare si aspectul rezultat nu se va potrivi intotdeauna cu ideea
noastra cum ar trebui sa arate sau sa se comporte pomul in livada. Multi pomi pot fi afectati partial,
urménd ca uscarea sd intervind doar pe anumite parti lemnoase. Vor incepe sa creascd noi ramuri si
eventual flori din “mugurii dorminzi”, acesti muguri sunt rezerve produse de toti pomii fructiferi in
luna august a fiecarui an. Acesta este un proces natural de recuperare a pomilor.

Cu toate acestea, aspectul temporar al livezii poate sa nu fie acceptabil pentru unii pomicultori. Aceasta
inseamna cd fiecare livada va trebui sa fie evaluatd. Va recomandam sa lasati pomii sd se recupereze
singuri si sa interveniti cu taieri de curatare dupd aproximativ 30 zile de la fenomenul meteo (inghetul
tarziu de primavara).

Gradul de afectare nu va fi evident pana cand pomii se vor revitaliza si vor incepe sa se dezvolte din
nou. Desi estimarile initiale ale daunelor pot fi ficute prin observarea frunzelor, a rigiditatii tesutu-
rilor sau a flexibilitatii tulpinilor, multi pomi sunt inca in proces de a evalua daunele provocate de
inghet. In unele cazuri sistemul radicular sau leziunile circulatorii nu sunt incé evidente. Unii pomi
afectati nu pot prezenta semne exterioare pana cand caldura, sau alti factori de stress, nu fac ca ei s-a
se usuce.

Taierea trebuie intarziata in toate cazurile in care vatamarea prin inghet este evidenta (inclusiv deco-
lorarea). Cand se va relua cresterea de primavara, veti vedea cu usurinta ce ramuri nu se recupereaza
pe deplin. Pana la sfarsitul lunii aprilie multi pomi de cais, vor arata in general o recuperare buna. Este
posibil ca deciziile de inlocuire sau de tdiere s-a fie gresite pana in luna respectivd, daca nu a fost deja
luatd decizia de a inlocui acesti pomi cu altii.

In urma inghetului tarziu, pomii fructiferi sunt deja afectati, deci nu putem interveni violent in recu-
perarea lor prin taieri masive si aplicarea de tratamente cu produse fitosanitare agresive. Trebuiesc
evitate absolut toate produsele fungicide cu actiune sistemica timp de 14-21 de zile.

Vé recomandam o schema simpla de tratament pentru recuperarea pomilor fructiferi dupa inghet
pentru zile si perioade de timp:

o zilele - 1 si 2 - nici o activitate cu produse fitosanitare — doar evaluare

 ziua - 3 - tratament cu produse fitosanitare — ingrasaminte foliare — ex. Cropmax
o ziua - 7 - tratament cu Auxym si Dithane M- 45 80 WP

o ziua - 14 - tratament cu Atonik si Bravo 500 SC

o ziua - 21 - tratament cu Rovral si Crompax

Dupa curitarea pomilor de ramurile uscate, se vor aplica obligatoriu produse pe bazd de cupru metalic
(Champ 77 WG, Funguran OH 50 WP etc). Nu depasiti concentratiile mentionate pe ambalajele
produselor fitosanitare.

Schema de tratament poate fi particularizatd in functie de simptomele pomilor si conditiile meteo
(ploi in cantitati semnificative), evident se vor folosi si insecticide (doar de contact), daca va fi cazul.

22 PRODUCEREA CAISELOR

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Lucrarile de intretinere a solului pot fi intensificate in acestd perioadd pentru a avea o buna aerisire.

In cazul livezilor dotate cu sisteme de irigare, cantititile de apa folosite vor fi normale si doar daci
sunt strict necesare (seceta).

Conservatorismul este solicitat in toate activititile de pomicultura. In cazul inghetului tarziu de
primavard, trebuiesc luate masuri de precautie majore, pomii fructiferi sunt dezechilibrati, ei incearca
sd revina la normalitate, insd actiunile noastre care aparent vin sa ii ajute pot provoca daune si mai
mari. Nu uitati ca imunitatea pomilor fructiferi in aceste conditii este vitala.

Figura 234. Afectarea florilor de cais

Sursa: http://www.pomicultor.ro/

11.4.INGHETUL TARZIU LA POMII FRUCTIFERI

Primavara este un anotimp dificil pentru pomicultori. Temperaturile mai ridicate si zilele mai lungi
ne dau speranta ca iarna a trecut, dar sunt multi anii, in care iarna se intoarce pentru perioade scurte,
de 2-3 zile. Aceste reveniri tarzii ale iernii afecteaza, mai mult sau mai putin, pomii fructiferi, depinde
de fenofaza (stadiul de vegetatie) in care se afla.

Un inghet de o noapte cu temperaturi de 0°C pana la —1°C nu provoaca de obicei daune semnificative,
pomii au capacitatea de a rezista unui astfel de fenomen de scurtd durata.

Probleme apar cidnd perioada de expunere este mai mare sau temperatura scade incepand cu -2°C.

Dupd intrarea in vegetatie mugurii florali la cais in stadiul buton alb/roz rezista la temperaturi de
pana la -6 °C pentru o perioada de 12 ore, de obicei o noapte, dacd fenomenul se repetd si in urma-
toarea noapte, daunele pot fi considerabile.

Pentru prima noapte cu temperaturi de pand la -6°C pagubele nu vor constitui mai mult de 10-15%,
aceastd reducere de muguri se va regasi in calitatea si cantitatea fructelor. Dupa aceastd noapte, daca
gerul continud, vorbim de pagube insemnate cantitativ, care vor depasi 25% din productie.

Florile deschise la cais rezistd la temperaturi de pana la -2°C, inregistrand pagube pana la 15%. Cand
temperaturile scad sub -2°C (-3... -7°C) florile ingheata si cad din pomi, afectand astfel considerabil
productia, existand posibilitatea ca dupa doua nopti consecutive cu astfel de temperaturi toate florile
sd cada.

Rezistenta pomilor scade cand fructele sunt deja formate, incepand cu temperaturi de -1°C, provo-
cand pagube in unele cazuri de peste 50%.

Asadar, trebuie sa intelegem ca daunele sunt mai mari in functie de fenofaza pomilor, respectiv sensi-
bilitatea creste odata cu dezvoltarea fructelor.
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Ce trebuie sa facem pentru a ajuta pomii sa treaca mai usor de perioadele cu inghet tarziu de
primavara?

In primul rand, trebuie stiut faptul c3 pomii care au avut probleme cu boli netratate in anul precedent
sau cei care sunt afectati in momentul inghetului de Monilinia laxa (monilioza) la cais vor fi afectati
mult mai grav comparativ cu pomii sdnatosi. Pomul cu imunitatea scazuta risca uscarea completa
dupd un astfel de fenomen meteo. La infiintarea livezii trebuie s aveti in vedere atét solul din livada
dumneavoastra, dar si clima din zond, astfel doar anumite soiuri se vor adapta la astfel conditii de
viatd. Caisul este o specie pomicold ce are o rezistenta scazuta la ingheturile tarzii de primavara si
primele probleme apar incepand cu temperatura de —1°C.

In cazul avertizirilor meteo ce previd temperaturi de -1, -2°C se pot aplica inainte cu 24-48 de ore
tratamente cu ingrasaminte foliare ce au in compozitie potasiu si fosfor combinate cu un adju-
vant Break Thru, Spraygard, Frost protection care ofera protectie pomilor indiferent de stadiul
de vegetatie in care se afla.

Cand temperaturile scad sub -2 pani la -5°C putem trece la activitati de incalzire a livezii folosind
lumndri antifumigene, gramezi lumigiene, gramezi de ramuri ramase de la taiere, cauciucuri sau alte
resturi vegetale uscate. Acestea se vor pozitiona la o distantd de aproximativ 25-30 metri pe fiecare
rand din livada. Atentie! Resturile vegetale nu vor filasate sa arda cu flacara.

Astfel se va crea o perdea de fum peste livada si temperatura se va ridica in medie cu 2°C. De asemenea
va f1 zaddrnicitd si formarea brumei. Stresul cauzat de frig este o influenta a mediului, care are un efect
direct asupra cresterii si fructificarii pomilor (Figura 235).

In tabelul 29 puteti vedea care sunt limitele rezistentei la inghef a caisului in diferite faze de dezvoltare.
Timpul aproximativ luat pentru degerari de 10% sau 90%, pentru o anumita fenofaza, este de 30

minute.

Tabelul 29. Temperaturile pericol pentru mugurii si florile pomilor, primavara (paradis verde)

Degerare 10% (grade Celsius) Degerare 90% (grade Celsius)

Umflarea mugurilor -4,3 -14,1

Buton alb -4,9 -10,3

. Debutul infloririi -4,3 -10,1
Cais R . .

Inflorire maxima -2,9 -6,4

Inceputul scuturérii petalelor -2,6 -4,7

Fruct cit o aluna -2,3 -3,3

Sursa: http://www.pomicultor.ro/
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11.5. METODE COMPLEMENTARE FOLOSITE LA IMBUNATATIREA CALITATII FRUCTELOR

Productii de fructe de calitate superioara pot fi obtinute numai prin utilizarea tehnologiilor moderne
aplicate adecvat, in conformitate cu conditiile naturale, economice, specifice fiecarui sector de teren
in parte.

Actiunea factorilor de productie este, in general, limitatd dupa realizarea unui anumit nivel de
productie. Astfel, ingrasimintele minerale se pot administra pana la un anumit plafon, peste care se
manifesta fenomene de regres a cresterii productiei, apa poate fi administrata pana la limita fiziolo-
gica specifica culturii caisului. De aceea, pentru cresterea continua a recoltei si calittii ei este necesar
de a administra pomilor de cais acei regulatori de crestere pe care planta nu-i poate sintetiza sau sunt
intr-o cantitate mai redusa.

In practica pomicol regulatorii de crestere sunt utilizati in cantititi mici de ordinul ppm, insa efectul
lor este destul de pronuntat, daca sunt aplicati in perioade si faze recomandate culturii caisului.

In ultimii 15-20 de ani, in Italia pe larg se utilizeaza diverse tehnici pentru a imbunatiti dimensiunea,
culoarea si precocitatea fructelor de caise ce ar spori gradul lor de comercializare. Au fost testate mai
multe auxine sintetice, insa rezultate mai evidente sau inregistrat la unele din ele.

Tratarea cu acidul triclor-2- piridiloxiacetic (3,5,6-TPM), disponibil sub denumirea comerciala
Maxim (SRL ,,L. Gobbi”) a influentat pozitiv asupra dimensiunii fructelor de soiul Portici. Produsul
in cauzd a fost administrat in perioada inifiala de intarire a endocarpului, diametrul fructului fiind
de 20-24 mm, in doza 12-15 tablete la ha. Cantitatea de apa recomandata 800-1500 1/ha. Tratamentul
respectiv a influentat pozitiv dimensiunea si greutatea fructelor, a sporit gradul de colorare a pielitei,
a grabit inceputul recoltei cu o saptiméana si ponderea caiselor recoltate la prima trecere a prevalat
esential asupra variantei unde nu s-a administrat produsul in cauza. Fermitatea pulpei caiselor si
continutul de substanta solubild din fructe n-au fost influentate negativ in urma tratarii, iar aciditatea
titrabila a diminuat in comparatie cu varianta martor. Pomii se recomanda de tratat cu produsul dat
numai dupa anul 4 de vegetatie.

Sporul de productie in rezultatul tratdrii cu produsul Maxim a constituit 20-25% la soiul de cais
Wander Cot, portaltoi Myrobalan 29C, vérsta 6 ani, distanta de plantare 5,5x5m si forma coroanei
vas ameliorat.

In Italia, in rezultatul tratirii cu produsul Calibra (Goemar) in doza 1,0-2,0 1/ha in fenofazele caderii
petalelor, inceputul intariri endocarpului si a cresterii intensive a fructelor s-a inregistrat o majorare
a greutatii medii a fructelor si a productiei obtinute. Ponderea productiei fructelor de clasa AA din
varianta tratatd a fost cu 9,51% mai mare in comparatie cu varianta martor.

In Turcia, pentru sporirea greutitii medii a fructelor si a atractivita{ii pentru consumatori a fost testat
citokininul pe bazd de Benziladenin (6BA) in diverse doze de tratare (50, 100 si 150 ppm). Adminis-
trat la finele intaririi endocarpului in doza 100 ppm a sporit calitatea caiselor prin intermediul greu-
tatii, diametrului mediu si fermitatii fructelor in comparatie cu varianta netratatd. Sporul greutatii
medii a fructelor de cais a constituit 25,7% comparativ cu varianta martor.

Calitatea fructelor de cais mai poate fu influentata si prin intermediul utilizarii in combinatie a mai
multor regulatori de crestere. Investigatiile efectuate in India cu un auxin pe baza de ANA si acidul
giberelinic ( GA,) in diverse doze, aplicate in perioada de plind inflorire a inregistrat productii mai
inalte in varianta (GA, 10 ppm + ANA 10 ppm). In rezultatul tratirii a sporit greutatea medie a fruc-
telor de 2,84 ori, productia de fructe cu 2,47 ori, iar fermitatea fructelor cu 1,4 ori.

Cercetarile efectuate in India cu citokininul Forchlofenuron (CPPU) au scos in evidentd o majorare
in diametru a fructelor de cais prin stimularea divizarii celulelor si alungirii lor. Rezultate mai inalte a
greutatii medii a caiselor (14,5-20%) si productii mai mari de fructe ( + 6,3 -31,6%) in comparatie cu
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varianta martor pe parcursul anilor 2015-2016 au fost obtinute in urma tratarii cu CPPU in doza 10
ppm in perioada caderii petalelor.

Pentru reducerea daunelor provocate de inghef pomii de cais in perioada infloritului se recomanda
de tratat cu acidul giberelinic GA, timp de 48 ore dupi inghet. In cazul cand florile sunt inchise si
au survenit temperaturi negative, de asteptat cand se va petrece inflorirea deplina si apoi de efectuat
tratamentul. Ca produs pe baza de acid giberelinic se poate de utilizat Gobi Gib 2LG in doza 850-1500
ml la 1000 litri apa, ori alte produse a ciror ingredient activ este GA..

Pentru a spori productia de fructe dupd survenirea temperaturilor scazute din perioada de primavara
se recomandd de a trata cu auxine sintetice (ANA+NAD), cum ar fi produsul Auxiger al companiei
SRL ,,L. Gobbi”. Pentru tratament se recomandd doza de 0,5-0,7 I/ha administratd cu 24 ore inainte de
survenire a temperaturilor scdzute si de repetat operatiunea data dacd acest hazard este de o perioada
mai indelungata. In caz de survenire a unor temperaturi scizute neasteptate, produsul de administrat
indata dupa stabilirea conditiilor favorabile.
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12. PROTEJAREA POMILOR DE CAIS
iMPOTRIVA EFECTELOR NEGATIVE
A UNOR FENOMENE METEOROLOGICE

12.1. SISTEMUL DE PROTECTIE A POMILOR CU AJUTORUL PLASELOR ANTIGRINDINA

Sistemul antigrindina in plantatiile pomicole se monteaza prin mai multe metode, asa cum insa cel
mai raspandit este montarea clasica a plasei in forma de ,,V” (Figura 236), sau numitd si piana. Aceasta
tehnica de montare permite ca depunerile de grindind sd cadd in intervalele dintre randuri si previne
stocarea depunerilor pe plasa.

Figura 236. Aspectul montarii clasice a plasei antigrindina in forma de “V".

Sursa: http://www.valentepali.com

Sistemul de protectie antigrindina este compus din urmatoarele elemente principale (Figura 237):

Figura 237. Componentele principale a unui sistem de protejare a pomilor cu ajutorul plaselor antigrindina:

a. - stalpii; b. - placa anti-scufundare; c. - ancorele; d. - capac auto-blocant pentru stalpii laterali si frontali; e. -
mansorul usor si carligul usor; f. — scoaba cu flansa; g. - cleme; h. - plasa antigrinding; i. - sarma zincata; j. - cablu-
funie metalic cu multe fire; k. — intinzétor pentru cablu sau sarma; . - intinzator pentru cablu sau sarma (Tirvit); m.
- placute care se utilizeaza la fixarea plasei antigrinding; n. — inel de fixare a plasei la finele randului.
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Cel mai des pentru amplasarea plasei antigrindina se folosesc stalpii din beton armat precomprimat.
Stilpii marginali in functie de lungimea randurilor trebuie sa aibd in sectiune 9x9,5 cm, 10x12 cm sau
in unele cazuri mai specifice 14x14 cm si o lungime de 4,7-5,2 m, iar cei intermediari - 7x8 cm sau in
unele cazuri 8x8,5 cm si respectiv cu lungimea de 4,5-5,0 m, cu introducerea lor 0,7-0,9 m in sol

Totodata, la utilizarea stalpilor din beton armat precomprimat se utilizeaza placile anti-scufundare,
care permite stalpilor sd nu se scufunde si de ai mentine la iniltimea necesara.

Ancorele fac parte din elementele primordiale care influenteazd direct asupra rigiditatii sistemului
de sustinere al pomilor si de montare a plasei antigrindina. Pot fi utilizate mai multe tipuri de ancore
care pot fi fixate in sol cu suruburi (elice) de dimensiuni mari, respectiv si a dalelor de ancorare din
beton armat precomprimat etc. In acelasi context se utilizeazi cablurile de ancorare pentru fixarea
stalpilor de ancore.

Capacele auto-blocante pentru stalpii transversali si marginali sunt instalate sub presiune in partea
de sus a stalpilor, in care ele intra perfect. Fiind necesare pentru fixarea sirmelor si cablurilor longitu-
dinale si transversale. Ele, de asemenea, sunt necesare pentru a proteja plasa antigrindind de o posibila
deteriorare cauzata de frecarea ei pe suprafata imperfectd a stalpilor (Figura 238).

De asemenea, la montarea sistemului de protectie antigrindind se folosesc carligul usor si super-
carligul dublu sau triplu sunt niste elemente fundamentale pentru o intindere perfectd a sarmelor si
cablurilor. Ele de asemenea permit o reintindere a cablurilor in timpul operatiunilor de intretinere
obisnuite, printr-un mod simplu si rapid.

Sarma zincata este intinsd atat dea lungul rdndurilor, cu diametrul intre 3,8-4,0 mm.

Precum si alte elemente de fixare a sairmelor si cablurilor de stalpi, blocarea cablului de ancore cum
sunt: flansele, clemele, lacitele Gripple (daca sunt folosite), inele zincate etc.

Plasa antigrindina reprezinta cel mai important element al sistemului de protectie antigrindina. Prin
urmare acesta trebuie sé fie formatd din materiale de o calitate superioara ca in rezultat sd se obtind o
panza foarte usoara, insa rezistenta si durabild. Culoarea plasei are o importanta semnificativa, insa
culorile mai frecvent utilizate pentru livezi sunt acele de culoare gri si neagra. Plasa antigrindina are o

http://www.spinazzegroup.com/en/prodotto/special-drill-anchor/
Buletin informativ pentru producatorii de mere, nr. 3, August 2012, http://aced.md/publication/index.php
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rezistenta puternicd din punct de vedere mecanic, o durabilitate lunga si un efect de umbrire de 15%.
Spre exemplu, plasa de culoare alba are un procent mai mic de umbrire (5%) fatd de plasa neagra si o
durabilitate mai scazuta ca rezultat al actiunii razelor UV (Figura 239). La general vorbind nu exista
date concrete referitor la influenta pe care o are plasa de diferite culori asupra sistemului de producere
a fructelor. Singurul indiciu recunoscut de catre toti cei ce folosesc plasa de culoare neagra duce la
intarzierea maturdrii fructelor (aproximativ cu 5-7 zile).

Fig. 238. Livada intensiva de cais acoperita cu plasa antigrindina

S

o

Sursa: http://www.valentepali.com

Plasa are un montaj special, iarna se ruleaza pe lungimea randului si primavara se trage pe interval
dupa ce 80% din flori s-au polenizat, dar nu mai devreme, pentru a permite albinelor sd polenizeze
florile deschise.

In acelasi context pentru fixarea plasei se utilizeaza plicutele superioare, Ice-plack, trident, ancor-
plack, simple, de oprire automatd, de asemenea elasticul si altele.

PRODUCEREA CAISELOR '3

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



13. RECOLTAREA
S1POST RECOLTA CAISELOR

13.1. GRADUL DE MATURITATE
MATURITATEA COMERCIALA (TEHNICA SAU INDUSTRIALA).

Maturitatea de recoltare (de livada sau de gradina). Acesta se defineste prin formd, marime (volum
si greutate), pigmentatie etc., proprietdfi caracteristicile speciei, soiului si conditiilor agropedoclima-
terice. La fructe propriu-zise, ea corespunde cu aparitia, in zona de insertie a pedunculului de ramura,
a unui strat subtire de suber, consecinta fireasca a finalizarii procesului de crestere si dezvoltare, care
duce la sistarea transformarii spre fructe sau organe pentru care sunt cultivate.

Maturitatea de consum in stare proaspata. Acest fel de maturitate se caracterizeaza si se defineste
prin fermitatea structotexturala, raport armonic intre componentelor substantei uscate si in special
intre continutul de zahar, aciditate si tanoide care conforma fructelor gustul, mirosul, aroma si starea
fizicd caracteristicd speciei si soiului.

Maturitatea fiziologica. Aceastd fazd de maturare se refera numai la seminte si ea marcheaza
momentul cand semintele pot germina si sd dea nastere la noi plante.

Gradul de maturare pentru caise ca si pentru alte fructe este stabilit dupa mai multe criterii: suma
gradelor de temperaturd, numarul de zile de la inflorit pana la recoltare, dimensiunile fructelor (greu-
tatea medie, indltime si diametru), fermitatea, continutul de substante uscate solubile, zahar si acidi-
taea titrabild si culoarea de fond al fructului [121, 31].

Acete criterii nu sunt universal valabile: ele variaza de la o regiune la alta pentru acelasi soi si produ-
catorul caruia apartine livada si care trebuie sd determine prin experientele sale caractersticile si para-
metrii potriviti pentru recoltare.

Culorea de fond al epidermei la etapa de recoltarea variazd de la verde la galben. Determinarea acestei
etapei optime de maturitate la recoltare caiselor este esentiala pentru evolutia calitatii, si poate fi apre-
ciata cu ajutorul codului de culori (CTIFL). Acest cod de culori este aplicabil pentru toate soiurile si
este un ghid si un instrument util pentru alegerea etapei optime de maturare a fiecirui soi si include o
diagrama de referinta si o gama portabila de 10 nuante. Pentru unele soiuri de caise etapa optima de
recoltare conform codului de culori (CTIFL) trebuie sa fie cel putin 7, 8 iar pentru altele 5, 6 prezen-
tate in Figura 240.

Caisele trebuie recoltate la maturitate de recoltare cAnd fructele sunt ferme, fiindca la maturitatea de
consum sunt susceptibile la vatamari si sunt foarte perisabile. Cele mai multe soiuri de cais aratd o
evolutie foarte rapidd dupa maturare, impiedicind operatiile de post-recolta. In schimb, unele soiuri
noi elaborate cu o culoare rosie de fond, ascunde culoarea pulpei, impiedicdnd luarea decizia de recol-
tare, ceea ce duce adesea la o recoltare si livrare prea devreme in lantul de distributie. In asa cazuri,
poate sd apard pierderi de produse din cauza deteriordrii fructelor sau insatisfactii ale consumatorilor
privind consumul de fructe imature. Culoarea de fond al epidermei nu trebuie de confundata cu
pigmentatia antocianica (rosie), care variaza in fucntie de soi si intr-o anumita masura, cu gradul de
expunere la soare.
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Figura 240. Cod de culori (CTIFL)

Tabelul 30. Criteriile de referinta privind codul de culori si etapele de maturare

. Recoltate la etapa comerciala Recoltate la etapa recoltare Recoltate la etapa de consum
oiuri
(precoce) (normald) (tardiva)

ROBADA cov 6 *HXR P
PINKOT 6 *XK * * 7 *% * *% 8 *% *% *%

ROYAL ROUSSILLON 4 FRHK *HEE % 5 *ik% Kk *% 6 *Hk *HHE *Hk
ORANGERED 6 e e e 7 Py e e 8 ) . e

* fructe acre; **** fructe foarte dulci; **** fructe ferme
Datele din tabelul 30 de corelare se bazeazd pe masurdrilor efectuate de CTIFL si statiunile regionale pe parcusul a mai multi ani

Pentru arezolva aceste probleme, trebuie sé fie stabiliti anumiti parametri de recoltare specifici soiului,
pentru a oferi producatorilor instrumente de luare a deciziilor care sa permitd gestionarea corecti a
procesului de recoltare, in acord cu destinatia finala fie pentru piata proaspata (pentru transportare
la distante lungi sau mici), fie pentru procesare. Parametrii specifici care stabilesc gardul de maturi-
tate a caiselor pot fi: culoare de fond al epidermei, fermitatea, continutul in substante uscate solubile,
aciditatea titrabila etc.

13.2. DETERMINAREA SUBSTANTELOR USCATE SOLUBILE

Continutul in substante uscate
solubile este un parametru de cali-
tate important, care influenteaza in
mod special gustul fructelor. Pentru
determinarea substantelor uscate
solubile se recomanda de folosit
refractometru manual (Figura 241).
Refractometru  manual, model
ATAGO N-20E cu scala 0-20
(°Brix) sau model MT-032 ATC
sau digital de operare cu scala 0-32
(°Brix), compensare temperatura in
intervalul 10-30 °C.

Figura 241. Refractometru manual, Model ATAGO N-20E
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Toate modelele de determinare a substantelor uscate solubile au la baza principii similare. Cu toate
acestea, instructiunile producétorului trebuie si fie urmate intotdeauna. Pregétirea aparatului pentru
masurari consta in urmatoarele: pe prisma inferioara a refractometrului se pun doua picaturi de apa
distilata, se acopera cu cealaltd prisma. Se deplaseazd ocularul pana la suprapunerea reperului cu linia
de separare si este in dreptul indicelui de refractie de 1,333 care corespunde la 0% substanta uscata.
Daca exista o deviere, cu ajutorul unei chei speciale se aduce linia de separare in dreptul reperului de
1,333. Pentru determinarea substantelor uscate sunt necesare 10 fructe. De la fiecare fruct sunt luate
doua felii longitudinale (de la peduncul la caliciu vezi Figura 241), una din partea cea mai colorata si
alta din partea opusa. Feliile sunt presate longitudinal pentru a obtine un amestec de suc. Pe prisma
inferioara a aparatului se pun 2 picaturi de suc din proba obtinuta. Se apropie prisma si se deplaseaza
ocularul pana la suprapunerea reperului cu linia de separare a celor doud campuri. Se citeste apoi
direct continutul de substanta uscata solubild [129]. Aprecierea inaltd a consumatorilor este pentru
caisele cu continut in substante uscate solubile mai mare de 10% si aciditate moderata (0.7-1.0%).

13.3. DETERMINAREA FERMITATII

Cunoasterea fermitdtii pentru caise
este importanta pentru stabilirea
momentului de recoltare, ambalare
si transport, precum si a duratei de
pastrare in cazul pastrarii acestora.
Aprecierea empirica, prin simpla
apasare, a fost inlocuitd cu diverse
instrumente mecanice sau electronice
care permit o determinare precisd a
fermitatii. Fermitatea fructelor este
determinata de transformarea enzi-
matica a protopectinei insolubile din
tesuturi, care are un grad de polime-
rizare ridicat si numeroase legdaturi
intre lan{urile moleculare. Inmuierea
tesuturilor se datoreazd unui intreg
sir de reactii de hidroliza si de depo-
limerizare, caracteristice in functie de
specie sau soi. Existd studii aprofundate privind relatiile acestei evolutfii cu momentul de recoltare,
temperatura de pastrare, compozitia atmosferei, prezenta etilenei, rolul Ca** in tesuturi etc. [15].

Figura 242, Penetrometru, Modelul, FT 327

Pentru determinarea fermitatii la caise, se recomandd penetrometrul Modelul FT 327 (Figura 242),
se instaleaza pistonul cu suprafata de 0.5 cm?. Pentru fiecare caisd, in zona ecuatoriald din doua parti
exact opuse din epiderma caisei se tdia un disc cu suprafata de circa 1 cm. Apoi cu ajutorului pene-
trometrului pentru fiecare fruct se efectueaza 2 evaluari ale fermitatii, fiind inregistrata media. Pentru
determinarea gradului de fermitate sunt necesare 10 fructe. Fermitatea se masoara in daN/cm? sau
kgf/cm? [129]. Caisele cu fermitatea de 1...3 kgf/cm? sunt la maturitatea de consum si variazd de la un
soi la altul.
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13.4. CLASIFICAREA FRUCTELOR DIN PUNCT DE VEDERE AL PERISABILITATII

In conformitate cu recomandarile Comisiei Economice a Organizatiei Natiunilor Unite, din punct
de vedere al perisabilitatii, fructele, ca produse horticole, se impart in 4 grupe cu grad de perisabi-
litate asemadnator: extrem de perisabile, foarte perisabile, perisabile si mai putin perisabile. Fructele
extrem de perisabile se caracterizeaza prin epiderma subtire, respiratie intensa si o suprafatd mare de
contact cu mediul inconjurator. Ca urmare a acestor particularitati, durata mentinerii calitatii lor,
chiar in conditii optime de temperatura si umiditate relativa a aerului, este de 2...3 zile. In conditii
necorespunzatoare de depozitare si conservare, pierderile si declasérile de produse horticole depésesc
limitele admise. In grupa fructelor excesiv de perisabile se incadreazi: cipsunele, afinele, zmeura,
murele, coacazele si agrisele. Aceste produse in stare proaspata fac obiectul conservarii si consumului
de durata foarte scurtd. Fructele foarte perisabile, au unele particularitati asemanatoare cu fructele din
grupa precedenta, in plus sunt sensibile la vatamarile mecanice, iar zonele vatamate se vindeca greu
sau se brunifica. Fructele foarte perisabile sunt cele din grupa drupacee: cirese, visine, caise, piersici,
prune si nectarine. Manipularea lor se face cu multa grija pentru a nu le vatama in timpul efectu-
drii recoltirii, transportului si depozitirii. In conditii optime (temperatura si umiditatea relativd a
aerului), durata de péstrare este cuprinsa intre 3...4 pana la 15...20 zile. Fructele perisabile se caracte-
rizeazd printr-o activitate biologicé de intensitate mai micd dupa recoltare, comparativ cu fructele din
grupele precedente. Recoltarea la momentul optim de maturare, poate determina o durata de pastrare
in conditii optime de temperatura si umiditate relativa a aerului, de pana la 1-3 luni la soiurile de
mere si pere cu maturare mijlocie. Fructele mai putin perisabile. In aceasta grupa se incadreaza fruc-
tele care fac obiectul pastrarii de lunga durata, pentru consumul de iarna—primévara. Aceste fructe au
invelis protector rezistent si isi cicatrizeazd bine vatimarile mecanice, iar procesele biologice decurg
cu intensitate mica daca se respecta conditiile optime de pastrare, specifice fiecirui specie si soi in
parte. Durata de péstrare in functie de specie si soi variaza de la 3 la 8 luni sau chiar de la o recolta la
alta. In aceastd grupa de fructe se incadreazi: merele si perele cu maturare tarzie [15].

13.5. RECOLTAREA CAISELOR

Recoltarea caiselor incepe cand managerul gospodariei poate demonstra ca s-au respectat intervalele
pana la recoltare a aplicdrii produselor de uz fitosanitar prin utilizarea inregistrarilor de aplicare a
produselor de uz fitosanitar si datele de recoltare a culturilor tratate. Recoltarea caiselor constituie
una din lucrarile de maxima importanta. Toate eforturile depuse de managementul gospodariei de la
infiintarea plantatiei, ca si cele din fiecare an, sunt raspldtite in masura in care se acorda atentia cuve-
nita procesului de recoltare a caiselor. Aceasta nu trebuie privita ca o simpla operatie mecanica de
adunare a fructelor, ci ca un complex de operatiuni, care hotarasc in cele din urma calitatea, valoarea
comercial-alimentara, durata de pastrare in stare proaspata a fructelor. Caisele ca si alte fructe trebuie
recoltate etapizat in functie de incarcaturd si de varsta pomilor pentru a respecta etapa optima de
recoltare a acestora. Pentru a intruni toate caracteristicile de calitate prezentate in capitolul dat, recol-
tarea fructelor se face de la baza coroanei catre varful ei si de la periferie citre centrul coroanei. Caisele
trebuie sa fie recoltate pe timp racoros si uscat. Fructele se recolteazd manual fara a fi atinse tare sau
presate in mana si fard a fi zgariate sau smulse peduncul. Caisele se recolteaza printr-o usoare rasu-
cire a peduncului de planta mama, ferindu-1 de lovituri si leziuni. Fructele desprinse de pe ramura se
aseaza cu multa grija in ambalaje de recoltare. Concomitent cu recoltarea se efectueaza si presortarea
lor, operatiune ce include scoaterea exemplarelor care nu corespund conditiilor de péstrare, atacate
de boli si ddunatori, cu lovituri mecanice si cu defecte de forma, de marime necorespunzétoare etc.
Pentru unele soiuri de caise se recomanda folosirea galetilor de recoltare care trebuie sd aiba centuri
late pentru umeri, lasdnd libere ambele maini ale culegatorului, ceea ce asigura eficienta lucrului si
reducerea efortului fizic (Figura 243).
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Figura 243. Galeti pentru recoltare

Pentru a facilita recoltarea caiselor si a altor fructe in ultimul timp se utilizeaza platforme de recoltare.
Se va atrage o atentie deosebita la recoltarea caiselor in ambalaje (ldzi de carton, lemn sau plastic),
pentru a evita vatamdrile mecanice in timpul manipularilor. Lazile din lemn sau plastic sunt folo-
site atat pentru recoltare cit si pentru pastrarea si livrare la consumator. Transportarea caiselor din
livadd la depozitul frigorific se poate face in autocamioane acoperite cu prelatd sau cu alte materiale
izoterme. Incircarea din livada a paletilor cu caise in mijloacele de transport se efectueazi mecanizat
cu stivuitoare, iar descarcarea si aranjarea in camere frigorifice se efectueaza doar cu ajutorul electo-
ro-stivuitoarelor.

13.6. METODE $I TEHNICI DE REFRIGERARE

Principalele metode de refrigerare ale caiselor sunt: refrigerarea cu aer racit si refrigerarea cu apa
racitd. In alegerea metodei de refrigerare si a conditiilor de ricire, este necesara cunoasterea proce-
sului de récire si a vitezei de ricire. Criteriul de comparatie a intensitdtii procesului de refrigerare este
viteza de rdcire globala, care poate fi definita ca raportul dintre diferenta de temperaturd din produs
pe parcursul refrigerdrii si durata procesului de refrigerare. Indiferent de natura si caracteristicile
produselor supuse racirii si de sistemul constructiv utilizat, un spatiu de refrigerarea cu aer cuprinde
in esenta urmatoarele elemente:

o incintd izolata termic;
« produse alimentare supuse racirii;

 schimbitorul de cédldura in care este ricit aerul (vaporizatorul instalatiei frigorifice aferente,
racitorul de aer cu agent intermediar etc.);

o circulatia aerului intre racitor — produse - ricitor;
« eventual, umidificatoare.

Procesul de refrigerare se poate considera incheiat atunci cand temperatura medie a fructului supus
racirii a atins temperatura la care urmeaza sa fie depozitat, tabelul 31.

In vederea aprecierii duratei de ricire a fructelor, este necesar si se cunoasci durata de injumititire
a diferentei de temperatura, definita ca fiind timpul necesar pentru a reduce la jumatate diferenta
initiala dintre temperatura medie a procesului si cea medie a mediului de racire. Durata de inju-
matatire depinde de cativa factori: dimensiunile fructului, modul de preluare a céldurii din produs
(modul de ambalare, mediul de ricire, modul de aranjare a produselor), diferenta de temperatura
produs-mediu de racire, viteza de circulatie a mediului de racire, natura mediului de ricire. Durata de
injumatatire a diferentei de temperatura este independentd de temperatura initiala si este constanta
pe toatd durata procesului de racire [113].

Metoda de refrigerare cu aer récit se aplicd in spatiile in care se face depozitarea ulteriora, fie in spatii
special destinate refrigerarii propriu-zise sau cu utilaje destinate prerdcirii pe mijloace de transport.
Metodele de refrigerare cu aer racit pot utiliza urméatoarele principii:
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 cu convectia aerului la suprafata exterioard a masei de produse;
+ cu convectia aerului in toatd masa de produse.

Refrigerarea cu convectia aerului la suprafata exterioara a masei de produse. Aerul este distribuit
peste produse, la 0 anumita distantd de acestea si aspirat liber. Prin circulatia sa pe linga stivele de
produse aerul preia cdldura prin convectie de la suprafata exterioara a acestora. Aerul cald este preluat
de vaporizatoare, care constructiv utilizeazd un ciclu complet conductie-convectie-conductie pentru
ricirea aerului, distribuit apoi la suprafata produselor. Fructele din interiorul ambalajelor nu vin in
contact direct cu aerul de ricire. In cazul unor viteze mici de ricire care se realizeaza in special in cazul
refrigerarii in camere de depozitare, exista pericolul ca pentru fructele din interiorul ambalajelor,
fluxul de caldura degajatd prin respiratie sa fie mai mare decat fluxul de caldura cedata catre aerul
de racire. Refrigerarea cu convectia aerului la suprafata exterioard a masei de produse se realizeaza
in tunele de refrigerare, celule de refrigerare sau in camere de depozitare (Figura 244) [113, 1, 100].

Refrigerarea cu convectia aerului in toata masa de produse in cazul acesta aerul de récire este aspirat
direct din zona produselor supuse ricirii prin intermediul unei camere de depresiune constante sau
este refulat direct in masa de produse
prin intermediul unei camere de presiune
constantd. Aerul de rdcire convecteaza
intreaga masa de produse direct, fira a mai
induce aer din spatiul de racire, preludnd
caldura prin convectie de la toate produ-
sele. Vitezele de racire realizabile sunt mai !
mari i, in consecintd, duratele procesului i
de refrigerare sunt mai mici in raport cu
cazul refrigerdrii cu convectia aerului la |
suprafata exterioara a masei de produse.
Aceasta metoda de refrigerare este intal-

Figura 244. Camerad de refrigerare

nita in practica curenta sub denumi- R T
rile (improprii) de ,racire cu presiune” 1
(»pressure cooling”) sau ,racire cu aer *,__}jl_,_._,—_-._,_._. =

fortat” (,,forced air cooling”).

Refrigerarea cu convectia aerului in masa
de produse se realizeaza fie in aparate cu
functionare discontinua (in camere de Figura 245. Tunel de prericire cu aer fortat 1 - ventilator;
prericire de dimensiuni mari realizate in ~ 2-prefatd impermeabila la aer; 3 - camera de depresiune
diverse variante de ricire sau in tunele constantd; 4 - stive de ambalaje cu produse

de preracire), fie in aparate cu functio- Panza Impermiabila Aer rece
nare continua. Exista camere de preracire

prevazute cu racitoare de aer amplasate Aer rece .,
pe o latura mare a acestora in fata fiecarui I
racitor, realizandu-se un culoar central I ! g
liber, pe latimea camerei, de o parte si de l ;

alta a acestuia asezdndu-se doud randuri
paralele de ambalaje cu produse. Pentru
a se asigura asezarea corecta a stivelor
cu produse, pe pardoseau camerei exista
marcaje care indica locurile de ampla-
sare a acestora. Dupa asezarea stivelor cu
produsele calde, culoarul liber creat intre
cele doud randuri se acopera la partea

! Ventilator

\
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superioara si la capétul opus ventilatorului cu o prelata impermeabila la aer care se suprapune de o
parte si de alta a stivelor. Dupad pornirea ventilatorului, se creeaza o camera de depresiune constanta la
interiorul culoarului dintre stive, aerul fiind aspirat si obligat sa convecteze intreaga masd de produse
(Figura 245). Dupa trecerea printre produse, aerul este aspirat de ventilator, trimis peste suprafata
vaporizatorului, racit si refulat in interiorul camerei frigorifice. O racire efectiva cu aer fortat impune
utilizarea ambalajului special care sa permita circulatia aerului rece pe langa fiecare unitate de produs,
precum si mentinerea temperaturii joase in mod continuu.

O alta varianta de prerdcire a produselor ambalate este metoda peretelui rece [100]. Preracirea produ-
selor cu ajutorul peretelui rece este eficienta pentru loturile mici de produse (palete). Paletele cu
produse pot fi preracite in sistem etajat de 2-3 pe inal{ime (Figura 246).

Figura 246. Preracirea fructelor prin metoda peretelui rece

Amortizorul
se deschide
la contact
cu paleta

-
s,

¢l

"l

e

&= Ventilator

I

l

Bobina de evaporare

Aer rece

-

l

L

R

3

Pentru mentinerea umiditatii relative
a aerului la nivelul optim pentru fructe
(85-95%), pentru pastrarea turgescentei si
reducerea pierderilor in greutate a produ-
selor, se realizeaza umidificarea aerului
inainte de a fi refulat in spatiul frigorific cu
ajutorul umidificatoarelor, plasate in interi-
orul spatiului de racire [113, 1, 100].

Metoda de refrigerare cu apa racita (hydro-
cooling) este utilizata in preracirea caiselor
functie de soiurile care nu sunt sensibile la
manipulare §i deteriordri de origine fizi-
ologica (brunificarea interna si externa).
Metoda de refrigerare cu apa racitd permite
realizarea unei viteze mari de racire, ca
urmare a valorilor mari ale coeficientilor
de convectie a apei la suprafata produselor
(Figura 247). Aceastd metodd de refrige-
rare poate fi realizatd in mai multe moduri:
prin imersie, prin pulverizare sau stropire si
combinat (imersie si pulverizare).

Figura 247. Refrigerare cu apa racita sau hidrocooling
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Produsele supuse preracirii pot fi dispuse in vrac sau in ambalaje. Se prefera utilizarea produselor deja
ambalate, deoarece permit o manipulare mai usoara si expedierea imediat dupd preracire. Ambalajele
utilizate la prerdcirea cu apd sunt din material plastic. Indiferent de modul de realizare, refrigerarea cu
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apa racita cuprinde un recipient tip bazin, izolat termic, in care produsele supuse racirii vin in contact
cu apa racitd, si un bazin termic in care apa este racita fie cu vaporizatorul unei instalatii frigorifice, fie
cu ajutorul ghetii. Metoda de refrigerare cu apa récita este larg practicata in SUA datoritd distantelor
mari de transport a fructelor refrigerate. Ca avantaje ale acestei metode, sunt de mentionat vitezele
mari de ricire, pierderea micd in greutate a fructelor refrigerate, eliminarea riscului de depreciere a
calitatii produselor [113, 1, 100].

13.7. CONDITII NECESARE PRIVIND PASTRAREA CAISELOR

Pentru fiecare produs in parte, in functie de parametrii de depozitare care vor fi tratati in continuare,
existd durate limitd de depozitare peste care produsele perisabile devin inutilizabile. Pentru depozi-
tarea produselor alimentare este necesar, dar nu suficient, ca temperaturile sa fie mentinute la valori
scdzute pe toatd durata depozitarii [113]. In afara asiguririi unei temperaturi scizute constante de
depozitare a produselor vegetale, mai este necesar de respectat o serie de conditii referitoare la:

o temperatura aerului;
« umiditatea aerului;

o puritatea aerului (atit din punct de vedere al incarcaturii microbiologice cat si din punct de
vedere al poludrii de orice natura);

» compozitia atmosferei interioare;

« ventilatia si distributia aerului la nivelul produselor;

« ambalarea si asezarea produselor in spatiul racit;

o gradul de incarcare cu produse a spatiului de depozitare;
o tratarea caiselor dupa recoltare;

« functionarea instalatiei frigorifice (mai ales in sensul corelarii permanente a puterii frigorifice
cu necesarul de frig);

o asigurarea igienei pe tot parcursul pastrarii produselor.

Nivelul temperaturii aerului necesar in depozitele frigorifice este determinat de tipul de produse
depozitate. Pentru un acelasi produs, nivelul temperaturii aerului la depozitare in stare refrigerata
este influentat de durata depozitarii. Durate mai mari de depozitare necesitd temperaturi mai scazute
de depozitare. Pentru asigurarea temperaturii necesare a aerului, instalaia frigorificd aferentd depo-
zitului trebuie dimensionata in corelare cu caracteristicile produselor respective. Limitele admisibile
intre care poate varia temperatura aerului din depozit sunt de asemenea determinate de caracteristi-
cile produselor. Mentinerea temperaturii intre limitele admisibile necesita prevederea reglarii auto-
mate a acesteia. Pentru caise temperatura medie a aerului in camera frigorifica in spatiile dintre stive
la inaltimea de 1 m deasupra podelei, pentru unele soiuri care nu rezista la frig, trebuie sd fie menti-
nutd intre -0,5...0 °C pentru a evita formarea cristalelor de gheata in pulpa fructelor [99].

Pe langd temperatura, umiditatea relativa a aerului are o influenta importanta asupra comportarii
produselor la depozitare. Umiditatea relativa ridicatd favorizeaza dezvoltarea microorganismelor,
mai ales la temperaturi mai ridicate ale aerului din depozit. Umiditatea ridicata a aerului determina
pentru unele produse o intensificare a dezvoltérii de mucegaiuri si in consecintd determina dezvol-
tarea de mirosuri. Deci, din punct de vedere microbiologic este de dorit umidita{i cat mai scazute ale
aerului. In acelasi timp, insa, o umiditate scizuta a aerului determina pierderi in greutate a produselor
mai mari decat in cazul unei umidita{i mai ridicate. In plus, uscarea suprafetei produselor determina
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in general scaderea valorii comerciale a acestora. Cele doud aspecte cu influente deosebite, respectiv
aspectul microbiologic si al pierderilor in greutate, determina nivelul optim al umiditatii relative a
aerului din depozit. De refinut este faptul cd, in general, valori ale umiditétii aerului sub 85% conduc
la pierderi in greutate exagerate ale produselor depozitate in stare refrigeratd. Pentru a crea nivelul
umiditatii relative a aerului este necesara scaderea nivelului temperaturii aerului. Umiditatea aerului
are influente relativ mici asupra reactiilor biochimice la produsele depozitate. Limitele admisibile de
variabile ale umiditéatii aerului sunt determinate de natura produsului depozitat si de nivelul tempera-
turii aerului. La temperaturi mai ridicate ale aerului, limitele admisibile de variatie ale umiditatii rela-
tive a aerului sunt mai mici. Daca diferentele intre temperatura produselor depozitate si temperatura
aerului sunt mici, atunci trebuie evitate cresteri exagerate ale temperaturii aerului si ale umiditatii
acestuia, deoarece, pot sa se produca pe suprafata produsului condenséri. Fenomenul de condensare
(care are un efect net defavorabil din punct de vedere microbiologic) se poate produce atunci cand
temperatura termometrului umed al aerului este mai mare decét temperatura suprafetei produselor.
Pentru caise umiditatea relativa a aerului trebuie sa fie mentinuta la o valoare cuprinsa intre 90 si
95 %.

In interiorul spatiilor frigorifice de depozitare a produselor trebuie asigurati o puritate cit mai mare
a aerului. Poluarea aerului interior este determinata de incarcatura microbiologicd si de substantele
chimice poluante, de degajérile de substante (in special substantele volatile rezultate din procesul de
respiratie si care pot provoca boli fiziologice sau pot reduce conservabilitatea fructelor) sau miro-
suri ale produselor precum si de dezvoltarea microorganismelor in timpul ventilarii aerului. Pentru
micsorarea poluarii aerului interior este necesara o improspatare, de obicei periodicd. Aerul proaspat
introdus trebuie filtrat si tratat termic pana la atingerea temperaturii de regim interior. Dacd debitul
de aer proaspat introdus este relativ mare, atunci, pentru a asigura ne perturbarea parametrilor aerului
interior, se procedeaza la o tratare completd, in sensul aducerii lui la nivelul parametrilor aerului inte-
rior atat ca temperatura, cit si ca umiditate. In acest fel se evita si pericolul condensarii de vapori de apa
pe suprafata produselor. Debitul de aer proaspit si frecventa introducerii lui in depozitele de produse
refrigerate se determina in functie de natura produselor, durata lor de depozitare, de volumul spatiilor
de depozitare si de frecventa introducerii si scoaterii de produse in si din depozit [113].

Pentru depozitarea caiselor se poate utiliza o compozitie modificatd a aerului interior spatiului de
depozitare care constd in reducerea continutului de oxigen si cresterea continutului de bioxid de
carbon. Utilizarea atmosferei modificate la depozitare in stare refrigerata determina o reducere a
proceselor de respiratie, inhibarea dezvoltdrii microorganismelor si imbunatatirea calitatii produ-
selor depozitate.

Sistemul de ventilatie a aerului in interiorul spatiilor frigorifice pentru depozitarea produselor este
determinat de tipul de depozit si de natura produselor. In cazul depozitelor cu elemente de ricire,
circulatia aerului este asigurata de convectia naturala. Ventilatia mecanica a aerului intensifica tran-
sferul de caldura la nivelul produselor si uniformizeaza temperatura si umiditatea aerului. Distributia
aerului are o deosebita importanta in asigurarea unor conditii cat mai apropiate de depozitare pentru
toate produsele. Debitul total de aer recirculat este de cca 1 m’/h pentru fiecare 1 Kcal/h necesar de
frig. In functie de natura produselor depozitate, vitezele recomandate ale aerului au valori cuprinse
intre 0,3 m/s si 0,7 m/s la nivelul produselor. In general, sistemul de ventilatie este prevazut si cu posi-
bilitatea de introducere a aerului proaspit.

Prin proiect, un spatiu frigorific pentru depozitarea produselor este dimensionat si echipat pentru
0 anumitd capacitate de incdrcare cu produse, in functie de natura produselor, medul de asezare al
produselor etc. In consecinta, spatiul de depozitare se va incirca numai la capacitatea sa nominala.
Atat supraincarcarea cu produse, cét si sub incdrcarea cu produse au efecte negative asupra calitatii
produselor depozitate si asupra pierderilor in greutate.
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Este recomandabil ca spatiul tehnologic de depozitare a produselor refrigerate sa fie conceput si
exploatat numai in scopul de pistrare a produselor prericite. In acest caz, in depozit vor fi intro-
duse numai produse deja racite, evitindu-se variatiile importante de temperatura si umiditate ale
aerului care s-ar produce la introducerea de produse calde (exceptie fac spatiile care prin proiect sunt
dimensionate astfel incat sa poata asigura deja refrigerarea propriii-zisa a unei cantita{i de produse).
Pentru asigurarea conditiilor de microclimat necesare unei bune depozitari a produselor, trebuie ca
permanent sa existe: egalitate intr-un necesarul de frig si puterea frigorifica a racitoarelor de aer.
Pentru aceasta se va ajusta manual sau automat puterea frigorifica a compresoarelor instalatiei frigo-
rifice aferente depozitului respectiv. De asemenea, se va prevedea reglarea temperaturii aerului. Dat
fiind faptul cu in cele mai multe cazuri temperatura medie a suprafetei riacitorului de aer se afla sub
temperatura punctului de roua al aerului, pe aceasta suprafata se formeaza de regula zapada care se
acumuleazd in timp. Ca urmare a acestei acumulari, puterea frigorifica a racitorului de aer scade, atat
datorita micsorarii coeficientului de transfer termic, cat si datoritd scdderii debitului de aer al venti-
latoarelor. Se impune, in consecintd, decongelarea periodica a racitoarelor de aer. Frecventa necesara
a decongelarilor depinde de multi factori, printre care: aportul de umiditate de la produse; nivelul
temperaturii suprafetei racitorului, limita admisibild a scaderii puterii frigorifice, a debitului de aer
etc. Deoarece prin sectiunea usii deschise patrunde in depozit o cantitate apreciabila de cildura si
umiditate, este foarte important ca manipularile de produse si se facd in asa fel, incat s se reduca la
minimum perioada de timp in care usile stau in pozitie deschisa si sd fie dotate cu draperii de plastic
[113].

Deoarece la temperaturile uzuale ale aerului din spatiul de depozitare a produselor, ca de altfel si din
spatiile frigorifice de refrigerare, microorganismele psihrofile au conditii de dezvoltare, se impun,
madsuri severe de asigurare a curateniei si méasuri suplimentare de dezinfectie. Un prim aspect igie-
nico-sanitar este legat de incarcatura microbiana initiala a produselor care urmeazd a fi depozitate
in stare refrigeratd. In acest sens se impune respectarea tuturor misurilor preliminare ricirii care si
asigure o incarcatura microbiand minima a produselor, masuri care depind de natura acestor produse.
Al doilea aspect al asigurarii igienei este legat de spatiile tehnologice propriu-zise. Curatenia perma-
nentd in interiorul spatiilor ricite este strict necesard. Pentru aceasta se vor indepdrta resturile de
produse si oricare alte corpuri strdine care constituie focare de contaminare microbiologice. Spalarea
spatiilor tehnologice se face cu apa calda sub presiune si detergent. Pentru dezinfectarea spatii/camere
frigorifice sunt admisi dezinfectanti avizati sanitar si care au fost aprobati pentru a fi folositi in Indus-
tria Alimentara.

13.8. TRATAREA CAISELOR DUPA RECOLTARE

1-MCP (metilciclopropen) este o moleculd foarte simpla similara etilenei si care protejeaza fructul
de efectele negative ale etilenei. Etilena este un hormon vegetal care genereazd o avalansa de reactii
biochimice ce au drept rezultat inmuierea si maturarea fructelor si, eventual, pierderea calitatii si
a valorii comerciale. Expunerea la etilena a caiselor accelereazd procesul de maturare, inmuierea
pulpei si schimbarea culorii. Sub protectia 1-MCP (metilciclopropen), efectele negative ale etilenei
sunt intarziate, astfel fructele isi pastreaza prospetimea, coloratia si fermitatea pe o perioada indelun-
gatd. Cercetarile recente privind tratarea caiselor dupa recoltare cu 1-MCP a prezentat efecte pozitive
pentru mentinerea calitatii caiselor in timpul depozitarii la rece cat si la temperatura camerei. Aceste
rezultate au demonstrat ca tratamentul cu 1-MCP ar putea fi 0 modalitate utild de mentinere a calitatii
si de prelungire a duratei de valabilitate a caiselor in timpul pastrarii si efectul 1-MCP este in functie
de soi [145, 146].

PRODUCEREA CAISELOR | 459

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



13.9. AMBALAREA SI MODUL DE ASEZARE A PRODUSELOR

Rolul principal al ambalajului este de a pastra calitatea nativa a fructelor si de a proteja fructele de
deteriorari in timpul manipularii si pastrarii. Ambalajul nu trebuie sa influenteze caracteristicile orga-
noleptice ale produsului alimentar. In acelas timp producitorii si exportatorii trebuie sa se confor-
meze cerintelor legislatiei nationale si europene privind prevederile concrete referitoare la proprieta-
tile ambalajelor care vin in contact cu alimentele.

Pentru pastrarea caiselor cel mai des se utilizeaza ldzi de carton Figura 248, lemn Figura 249 si/sau
plastic cu capacitatea de 8-12 kg. Modul de asezare a produselor in deposit si/sau unitate de transport
trebuie sa asigure conditii bune de circulatie a aerului printre produse.

Figura 248. Cutie de carton pentru ambalarea fructelor in 2 straturi, fie in ambalaj individual

Figura 249. Lada din lemn pentru ambalarea caiselor in 2 straturi

La asezarea produselor trebuiesc respectate anumite distante intre produse. Trebuie de lasat pana la
1 m intre partea superioara a stivelor si tavan. Pastrarea produselor in depozit este de preferat sa se
faca conform loturilor pentru a permite o trasabilitate corectd si posibilitatea permanenta de control.
In cazul general este de dorit ci toate produsele introduse la depozitare sa fie corect si total preracite
in prealabil, astfel incat, in timpul depozitérii, temperatura acestora s nu mai suporte variatii.

13.10. AMBALAREA CAISELOR iN AMBALAJ CU ATMOSFERA MODIFICATA (MAP)
MODIFIED ATMOSPHERE PACKAGING

Ambalarea in atmosfera modificata este utilizata de operatorii de fructe si legume din intreaga lume
pentru a pastra calitatea si prospetimea produselor.

Sporirea vanzdrilor prin satisfacerea cererii crescinde de produse proaspete conservate in mod natural.
Pungile Xtend' si filmele utilizate la ambalarea caiselor in stare prospétd contribuie la pastarea calitatii
si prospetimii fructelor si prelungirea duratei de pastrare a acestora in timpul depozitarii si trans-
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portarii prin:reducerea deshidratarii si a pierderilor de masa, prevenirea zbircirii caiselor, pastrarea
fermitatii, culoarii si a gustului, prevenirea brunificdrii interne si extene etc. Durata de pastare a
caiselor ambalate in pungi Xtend si pastrate la temperatura de 0°C este de 30 de zile si termenul de
valabilitate dupa pastrare a caiselor la temperature de 10°C este de 4 zile. Acesti parametri recoman-
dati se bazeaza pe cercetdri stiintifice pentru anumite soiuri si trebuie de cercetat si de luat in consi-
derare caracteristicile ficarui soi de cais pentru stabilirea duratei optime de pastrare prin utilizarea
ambalajului cu atmosferd modificata [148].
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14. METODE MODERNE
DE PASTRARE A CAISELOR

Pastrarea caiselor se realizeaza in spatii frigorifice cu atmosfera normald (AR) sau cu atmosfera
controlata (AC) [113].

14.1. DEPOZITARA iN ATMOSFERA NORMALA

Depozitara in atmosfera normald (AR) se realizeazd in spatii frigorifice in care, pe langa ricirea
aerului, se face si umidificarea acestuia. Fructele trebuie racite cat mai repede posibil dupa recoltare
pana la temperatura de depozitare, cu atat mai repede cu cat gradul de perisabilitate este mai ridicat.
Lantul frigorific ideal al fructelor incepe chiar la locul de recoltare. In acest sens, pe plan mondial
se manifesta tendinta de dezvoltare a statiilor de prerécire a fructelor chiar in zonele in care acestea
sunt cultivate. In tabelul 31 sunt prezentate parametrii de temperatura si umiditate relativa a aerului,
precum si duratele admisibile de depozitare in stare refrigeratd pentru caise [99, 100, 1].

Tabelul 31. Parametrii optimi de pastrare a caiselor in atmosfera normala (AR) [1]

Observatii si conditii

Tde Umiditatea Tde Sensibilitate
Denumirea produsului / . . Producere y Durata de benefice privind

e pastrare, relativaa | congelare, o fata de . . .

stiintifica . de etilena o pastrare | atmosfera controlata

°C aerului, % °C etilena
(CA)
1-3
Caise / Prunus Armeniacal.  -0.5-0 90-95 =1.1 Moderat Moderat . v .. 2-3%0,+2-3%CO

saptamani 2 2

Producere de etilena:
Moderat 1.0-10 pL/kg-h

14.2. DEPOZITAREA iN ATMOSFERA CONTROLATA

Depozitarea in atmosfera controlata (AC). In mod obignuit, prin depozitare in atmosfera modificati
sau in atmosfera controlata se intelege conservarea fructelor intr-o atmosfera convenabil sdracita in
oxigen si /sau imbogititd in bioxid de carbon. In tehnologiile de depozitare a fructelor se utilizeaza
pentru tratarea produselor si alte compozitii ale atmosferei cum ar fi atmosfera cu bioxid de sulf,
etilend, protoxid de azot sau oxid de carbon [114]. Pastrarea caisele la temperaturi scazute, in jurul
valorii de 0 °C, imediat dupa recoltare, este o procedura eficienta, dar nu este suficientd pentru menti-
nerea calitatii fructelor. Utilizarea atmosferei modificate la péstrarea fructelor mareste capacitatea
frigului de a micsora activitatea vitald a organelor vegetale, de a evita unele tulburari fiziologice si,
intr-o oarecare masurd, de a frana fenomenul de putrezire. In practica frigorifici, atmosfera modi-
ficata este utilizatd in special la depozitarea merelor si in unele cazuri a perelor, dar si a caiselor.
Conservarea in atmosfera modificata se realizeaza in camere frigorifice de dimensiuni relativ mari
si etanse la gaze, denumite uneori in practica curenta celule de pastrare cu atmosfera controlata.
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Pentru ca rezultatele depozitarii in atmosfera modificatd s fie bune, fructele trebuie sa fie recoltate si
introduse in spatiile frigorifice intr-un stadiu corespunzitor de maturitate. O recoltare tardiva la caise
creste riscurile aparitiei putrezirii si a numeroase boli fiziologice. Depozitarea in atmosfera controlata
presupune reglarea temperaturii, a confinutului de O,, a confinutului de CO,. Dupa procentele de O,
si CO, din compozitia atmosferei controlate, in practica se intalnesc:

a) atmosferd modificatd de tipul I, relativ bogata in O,, continand 11...16% O, si 10...5% CO,, cu
conditia ca suma concentratiilor de O, si CO, sa fie egald cu 21% (continutul de azot riméane
practic constant si egal cu79%);

b) atmosferd modificatd de tipul II, foarte sdracd in oxigen, continand 2...3% O, si moderat bogata
in bioxid de carbon (2...5%), limita inferioara a concentratiei in oxigen fiind determinatd de
limita fermentarii active;

c) atmosferd modificatd de tipul III, foarte siaracd in oxigen (2...3% ) si foarte sdraca in bioxid de
carbon (0...2%). In literatura de specialitate de limba engleza, acest tip de atmosferd modificata
este numit Ultra-Low Oxygen (ULO).

Cea mai utilizatd atmosferd modificata este de tipul II deoarece ea combina efectele de franare asupra
metabolismului ale concentratiei scdzute de oxigen si ale concentratiei ridicate de bioxid de carbon,
evitindu-se brunificarea interna in timpul depozitarii caiselor. Péstrarea in atmosfera controlatd (AC)
a caiselor conform datelor prezentate in tabelul 31, in limita de 2-3% CO, si 2-3% O,, contribuie la
incetinirea respiratiei si producerii de etilena, previne inmuierea fructelor. Fructele si legumele proas-
pete variaza foarte mult privind toleranta lor fata de concentratia scizutd de O, si concentratia inalta
de CO, [70]. La aceste concentratii scizute de O, sau inalte de CO, pot avea loc dereglari fiziologice.
Aceste limite de toleranta pot fi diferite la temperaturi mai mari sau mai mici decat cele recomandate
pentru fiecare produs. De asemenea, un anumit produs poate tolera un nivel chiar mai inalt de CO,
sau nivel mai scdzut de O, pentru o duratd scurtd de timp. Toleranta fatd de nivelul scazut de O, scade
odatd cu cresterea temperaturii de pastrare si scade durata de pastrare deoarece cerintele privind
concentratia de O, pentru respiratia anaeroba a tesutului creste la temperaturi inalte (Boersig et al.,
1988). In cele din urma limita de toleranta de stres tranzitorie, dar metabolic perturbator va depinde
de tesutul celular si capacitatea de auto-reparare (Romani, 1987). Pentru caise toleranta minima
privind concentratia de O, este de 1%, respectiv toleranta pentru concentratia maxima de CO, este de
5% [54]. Expunerea caiselor la concentratie < de 1% O, poate duce la formarea de substante volatile,
iar concentratia > 5% CO, poate poate contribui la bruniuficarea pulpei si pierderea aromei.

Procesul de respiratie reprezintd un lant intreg de reactii, un proces fiziologic de natura biochimica,
care se caracterizeazd prin consum de substante organice (glucide, protide, lipide) si de oxigen, cu
eliminarea de energie liberd si energie termica. Relatia dintre energia liberd si energia termica, in cazul
celulelor vii, este gestionatd de legile termodinamicii. Respiratia fructelor proaspete poate fi aeroba
si anaerobd, in functie de momentul cind are loc procesul fiziologic, de conditiile de pastrare si de
gradul de sdnatate al acestora. Respiratia fructelor este influentata de numerosi factori: starea de acti-
vitate biologica, gradul de sdnatate, temperatura aerului, compozitia aerului etc. Respiratia decurge
cu intensitate mica in timpul repausului, in cazul produselor sanatoase, la temperaturile optime de
pdstrare, intr-un mediu in care continutul in oxigen este scdzut iar continutul in dioxid de carbon
este crescut. Rata de respiratie pentru caise este cuprinsa intre 2-4 ml CO,_/kg-h la temperatura de 0°C
si de 6-10 ml CO,/kg-h la temperatura de 10°C, respectiv 15-25 ml CO_/kg-h la temperatura de 20°C
(99, 70].

Cantitatea de etilena degajatd de caise este cuprinsa intre 0,1uL/kg-h la temperatura de 0°C si intre
4,6-6,0 uL/kg-h la temperatura de 20 °C [9]. Cantitatea de etilena degajatd de caise este in functie de
temparatura de pastrare si de gradul de maturare a fructelor si influenteaza maturarea acestora [70].
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14.3 ELEMENTELE UNUI SISTEM DE ATMOSFERA CONTROLATA (AC)

Sistemele de control a atmosferei includ doud elemente-cheie: instalatia de captare CO, (scrubber)
si generatoarele de azot. In procesul de respiratie, caisele depozitate consuma oxigenul din camers,
eliberand energie si dioxid de carbon. De exemplu, la temperatura de 0°C, fiecare kilogram de caise
degajeaza in fiecare ord 2-4 ml CO,. Ca rezultat, dupd o perioadd de pastrare indelungata, continutul
de dioxid de carbon in camerele etanse depaseste nivelul optim; astfel a aparut necesitatea instalatiilor
de captare a CO, pentru a reduce concentratia acestui gaz. Exista doud tipuri de instalatii de captare
a CO,:

 Absorbitoarele de CO, se bazeaza pe procese chimice in captarea dioxidului de carbon. Acest
tip de convertizoare utilizeaza ca substante absorbante dioxidul de sodiu, carbonatul de potasiu,
etanol amina, apa sau oxidul de calciu uscat (var).

+ Adsorbitoarele de CO, se bazeazd pe procese fizice in captarea dioxidului de carbon. Acest tip
de convertizoare utilizeaza ca substante adsorbante carbunele activ si zeolitii.

Tehnologia AC este cu atat mai eficienta, cu cat perioada dintre recoltare si crearea conditiilor optime
AC este mai mica (ideal - 4 zile). Aceasta este posibil prin instalarea unor generatoare de azot, care
umplu repede camera cu azot, eliminand oxigenul. Exista trei tipuri de baza de generatoare de azot:

Sistemele cu azot lichid (liquid nitrogen systems) constau din rezervor de pastrare a lichidului,
vaporizator si mecanisme de control pentru alimentarea cu gaz de azot, la presiunea de circa 40 psi
(0,275 kPa), a incaperilor de depozitare. Cele mai raspandite marimi de rezervoare sunt de la 23 pana
la 42 m®. Rezervoarele si vaporizatorul sunt arendate de la furnizorii de azot; utilizatorii asigurd o
bazd din ciment inconjurata cu gard pentru rezervor si vaporizator si instaleaza linii de alimentare si
sistemul de control in incédperile de depozitare. Azotul lichid poate crea o atmosfera controlata foarte
rapid avand o rati de generare de pani la 560 m*/ord. In acelasi timp trebuie sa se asigure circulaia
adecvatd a aerului pentru a evita mdrirea exageratd a presiunii, care este potential catastrofica.

Alternativa azotului lichid este sistemul de adsorbire cu presiune variabila (pressure swing adsorp-
tion — PSA) ce genereazd azot. Aerul uscat sub presiune inaltd este trecut printr-un strat de mate-
rial granulat din carbon (sitd moleculara) care adsoarbe oxigenul si permite azotului sd treaca.
Randamentul echipamentului pentru aplicarea AC variazd intre 85 m*/ora la puritatea de 98% si un
compresor de 40 cai putere (29,44 kW), pana la 310 m’/ora la puritatea de 98% si un compresor de
150 cai putere (110,4 kW).

Principiul de separare a aerului prin membrane fibroase tubulare (hollow fiber membrane air sepa-
ration) se bazeaza pe diferenta ratelor de penetrare a diferitor gaze, asa ca oxigenul si azotul, prin
membrane speciale. Separatorul de acest tip constd dintr-un recipient cu manunchiuri de tuburi mici
din fibra polimerica goale in interior. Aerul comprimat este directionat in separator, marindu-se
presiunea in interiorul fiecarui tub. Cand aerul trece prin tuburi, oxigenul si bioxidul de carbon pene-
treazd prin peretii de fibrd a tuburilor mai repede decét azotul. Acest flux de aer bogat in oxigen este
evacuat in atmosfera. Fluxul de azot din separator este pompat in incdperea de pastrare. Prin modifi-
carea ratei de circulatie a acestui flux se poate controla puritatea debitului de aer. Se pot obtine nive-
luri de puritate a azotului de pand la 99.9%, dar pentru AC se utilizeaza de obicei niveluri de puritate
de 97%-99%.

Principale momente de care trebuie sa se {ina cont la construirea si operarea unui sistem AC sunt:
- Asigurarea etangeitatii perfecte a spatiului de depozitare:
» Etangeitatea unirilor perete-perete, perete-pod si perete-pardosea;
o Utilizarea usilor speciale etanse pentru camere AC;

o Izolarea tuturor gaurilor/penetrarilor in structura peretilor (conducte, cabluri, etc.)
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— Instalarea unei ferestre de observatie, din cauza imposibilitatii intrarii personalului in camera
in timpul functionarii sistemului AC;

- Gestiunea diferentelor de presiune dintre interiorul camerei si exteriorul ei, care apar datorita
temperaturilor joase si modificarii continutului de atmosfera;

- Securitatea muncii, in special la utilizarea convertizoarelor de oxigen cu combustie si la scoa-
terea camerei de sub conditii AC.

Boli fiziologice

Vatamare de la temperaturi joase sau prabusire cu formare de gel. Aceasta dereglare fiziologica se
caracterizeaza la fazele anterioare prin formarea de zone umede care ulterior devin maro. Prabusirea
tesutului este uneori insotita de spongiositate si formarea de gel. Fructele pastrate intre 2,2-7,6 °C
au o durata scurta de valabilitate pe piatd si fira aroma. Termenul de valabilitate a fructelelor este in
functie de soi.

Boli patologice

Putregaiul Brun. Aceasta boald este cauzata de Monilia fructicola si este una din cele mai importante
boli care afecteaza caisele dupa recoltare. Infectia fructelor incepe in perioda de vegetatie, in timpul
infloririi. Fructele cu putregai pot aparea inainte de recoltare, dar cel mai des apar in procesul de
postrecoltd. Pentru prevenirea si combaterea bolii se recomanda de implementat masuri de igiena
culturald, se strang si se distrug fructele mumificate, se taie si se ard ramurile atdcate, aplicarea corecta
a produselor de uz fitosanitar in perioada de vegetatie toate acestea v-a contribui la minimizarea
surselor de infectii. Aditional preracirea fortatd a fructelor dupa recoltare contribuie la controlul
putregaiului brun.

Putregaiul negru. Aceasta boald este cauzatd de Rhizopus Rot apare frecvent la fructele de caise matu-
rate sau aproape maturate, pastrate la temperatura intre 20 si 25°C. Prerdcirea fructelor si pastrarea
lor sub 5°C este foarte eficienta impotriva acestei ciuperci. [70]
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15. PARAMETRII DE CALITATE
A CAISELOR CONFORM STANDARDELOR
DE COMERCIALIZARE INTERNE $1 EUROPENE

Conceptul de calitate pentru fructe este o notiune complexa, care poate fi analizatd sub urmatoarele
aspecte: agronomic, comercial, organoleptic, nutritional si sanitar. Conform standardului ISO 9000 al
Organizatiei Internationale de Standardizare, calitatea reprezinta ansamblul de proprietati si caracte-
ristici ale unui produs sau serviciu care ii confera acestuia aptitudinea de a satisface cerintele exprimate
sau implicite ale clientului. Pentru a face fata concurentei este necesar ca producatorii sa se confor-
meze cerintelor de calitate si siguranta a alimentului. Aceste cerinte sunt prezentate in regulamentele
si directivele Uniunii Europene necesare de respectat, daca producitorii doresc sa penetreze pe pietele
cu mari clienti din UE. Cerinte de calitate si comercializare pentru fructe si legume proaspete apro-
bata prin Hotararea de Guvern al Republicii Moldova Nr. 929 din 31.12.2009 [52] este armonizata
cu standardul CEE/ONU FFV-02 [127], si Regulamentul (CE) nr. 543 din 7.06.2011 care specifica
conceptul de calitate determinat de aspectul comercial al produselor proaspete prezentate la vanzare,
prin proprietati fizice (prospetime, calibru, forma si culoare, substante uscate, temperature produ-
sului) si de conditionare (sortare, ambalare, etichetare si prezentare) ale acestora [123]. Producatorii
de caise trebuie sa se conformeze cerintelor de sigurantd alimentara prevazute de tara de producere si
de tara de export [51,49]. Cerintele de calitate minime pe care trebuie sa le prezinte soiurile de caise
(Armeniaca vulgaris L.), destinate livrarii in stare proaspétd citre consumatori, conform cerintelor
generale de calitate prezentate de HG Nr. 929 din 31.12.2009 Cerintelor de calitate si comercializare
pentru fructe si legume proaspete si cerintele Standardului UNECE FFV-02 Caise. Fructe si legume
proaspete.

Figura 250: Soiul de cais Hargrand (stanga), Soiul de Figura 251: Soiul de cais Bergarouge
cais Orangered (centru) Soiul de cais Sekerpare (dreapta)

Nota: Imaginile prezentate in capitolul 15 al acestui manual sunt preluate din ,International Standards for Fruits and Vegetables.
Apricots”, OECD, 2010.
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15.1. CERINTE MINIME DE CALITATE

Tinand cont de dispozitiile speciale prevazute pentru fiecare categorie si de tolerantele admise, carac-
teristicile minime ale caiselor trebuie sa fie:

« intregi, Figura 253...Figura 256;

 sanatoase; sunt excluse produsele atinse de putregai sau cu alterdri din cauza cdrora ar deveni
improprii pentru consum, Figura 257...Figura 267;

o curate, lipsite de materii straine vizibile;

o practic, lipsite de paraziti (daunatori);

o practic, lipsite de atacuri ale parazitilor (ddunatorilor);
o fard boli;

« sanu prezinte umiditate exterioard anormala;

« sa fie lipsite de mirosuri si/sau gusturi straine;

o sa fie culese cu atentie.

Caisele nu trebuie sa fie afectate de deteriordri sau leziuni, care afecteaza aspectul comercial sau
valoarea de piata. Caisele cu deteordri mecanice, crapaturi necicatrizate si leziuni a cavitatii pistilare
nu sunt admise. Figura 253 ...Figura 256.

Figura 252: Soiul de cais Zebra - Linie rosie tipica Figura 253: Cerinte minime ,Intregi” - Fruct vatamat -
pentru soi Nu este acceptat

Figura 254: Cerinte minime ,Intregi” - crapaturi necica- Figura 255: Cerinte minime ,intregi” - Leziuni
trizate — Nu este acceptat a cavitatii pistilare — Nu este acceptat

PRODUCEREA CAISELOR | 5

Pesteanu Ananie « Manziuc Valerii - Cumpanici Andrei - Gudumac Eugeniu « Braghis Alexandra



Figura 256: Cerinte minime ,Intregi” - Fruct deschis — Despicare a cavitatii pistilare — Nu este acceptat

 sanatoase, se exclud produsele atinse de putregai sau cu alterdri din cauza cdrora ar deveni
improprii pentru consum Figura 257...Figura 267;

Caisele trebuie sa fie libere de boli sau de deteriorédri grave care pot afecta aspectul commercial,
valoarea nutritivd sau pastrarea calititii. In special, caisele afectate de putregai, chiar daci semnele
sunt foarte usoare, dar sunt susceptibile de a face fructele impropriu consumul uman la sosire la
destinatie, trebuie sa fie excluse. Prin urmare, caisele care prezintd urmatoarele defecte sunt excluse:

(a) atinse de putregai, chiar dacd semnele sunt foarte usoare, Figura 257;

(b) prezenta mucegaiului pe suprafata internd si externa a fructului, Figura 258;
(c) Sambure despicat si cu mucegai, Figura 259;

(d) Vatamare de la temperaturi joase sau inghet, Figura 260;

(e) Deteriordri severe, Figura 261, Figura 262;

(f) Lovituri cauzate de grindind, care a afectat pulpa, Figura 263;

(g) arsuri solare severe, Figura 264;

(h) libere de boli asa ca Sharka si Stigmina carpophila, Figura 265...Figura 267;
o curate, practic lipsite de materii straine vizibile;

Caisele trebuie sa fie practic libere de sol, praf, reziduuri sau alte materii straine, Figura 268.

Figura 257: Cerinte minime , Sanatoase” —Atinse de Figura 258: Cerinte minime , Sanatoase” — Mucegai —
putregai — Nu este acceptat Nu este acceptat
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Figura 259: Cerinte minime , Sanatoase” — Figura 260: Cerinte minime , Sdndtoase” —Vatdmare de la
Sambure despicat si mucegai - Nu este acceptat temperaturi joase (Arsurd de inghet) — Aspectul extern si
intern — Nu este acceptat

@

Figura 261: Cerinte minime “Sanatoase” - Vatamari grave  Figura 262: Cerinte minime “Sanatoase” — Vatamari
— Aspectul extern si intern — Nu este acceptat grave, epiderma afectata — Nu este acceptat

Figura 263: Cerinte minime , Sanatoase” — Lovituri Figura 264: Cerinte minime , Sdnatoase” — Arsura
cauzate de grindina — Nu este acceptat solara severa — Nu este acceptat
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Figura 265: Cerinte minime ,Sanatoase” - Sharka (Plum  Figura 266: Cerinte minime ,Sanatoase” — Sharka (Plum
Pox Virus) — Aspectul extern si intern — Nu este acceptat Pox Virus) - Aspectul extern si intern — Nu este acceptat

Figura 267: Cerinte minime ,Sanatoase” - Pete puncti- Figura 268: Cerinte minime ,Curate” - Fructe cu materii
forme cu o crusta cafenie si o aura rosietica — (Stigmina  straine — Nu este acceptat
Carpophila) - Nu este acceptat

o practic lipsite de paraziti;

Prezenta ddnatorilor poate afecta negativ prezentarea comerciald si cerintele de acceptare a caiselor.
Deci, limita acceptabild poate fi o insectd, un acarian sau alt ddundtor ocazional in ambalaj sau esan-
tion, in timp ce orice colonie va duce la respingerii fructelor. Figura 269 si Figura 270.

Figura 269: Cerinte minime ,practic lipsite de paraziti”  Figura 270: Cerinte minime ,practic lipsite de paraziti”
- Paduchele San-Jose (Aspidiotus perniciosus) — Limita - Fruct cu urechelnita europeana (Forficula auricularia) -
acceptabila Nu este acceptat
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« practic lipsite de atacuri ale parazitilor. Figura 271: Cerinte minime - ,Practic, lipsite de atacuri ale

Deterioririle cauzate de diunitori afecteazi parazitilor” - Pulpa fructului afectatd — Nu este acceptat

pulpa produsul si produsul devine impropriu
pentru consumul uman. Figura 271.

o lipsite de umiditate exterioara anor-
mala;

Aceastd prevedere se aplica umiditatii exce-
sive, de exemplu, apa liberd in interiorul
ambalajului, dar nu vizeazd condensul pe
produs dupa scoaterea din frigider sau
vehicul refrigerat.

o lipsite de mirosuri si/sau gusturi
straine.

Aceasta dispozitie se aplicd pentru caisele Figura 272: Cerinte minime ,Suficient de dezvoltate si

depozitate sau transportate in conditii arure, incat fructelele s ajunga in conditii satisfacatoare”
neadecvate, ceea ce va contribui in conse- — Fruct zbarcit — Nu este acceptat

cinta la absorbtia mirosurilor si / sau gustu-
rilor straine, in particular datoritd proxi-
mitatii altor produse care elimind mirosuri
puternice. Pentru a preveni aceste defecte
este necesar de respectat cerintele de compa-
tibilitate a fructelor la transportare cat si la
pastrare.

Caisele trebuie sa fie suficient dezvoltate si
suficient de mature. Dezvoltarea si starea
caiselor trebuie sd permita:

o rezistenta la transport si manipulare;

o sosirea in conditii satisficitoare la
locul de destinatie. Caisele zbarcite, supramaturate nu sunt acceptate. Figura 272.

15.1.1. Cerintele de maturitate

Dezvoltarea si gradul de maturitate al caiselor trebuie sd fie de asa natura incét sa le permitd sa-si
continue procesul de maturare si sa atingd un grad satisfacator de maturitate. Culoarea caracteristica
soiului, care difera de culoarea de fundal al soiului trebuie sé fie prezenta cel putin 30% din suprafata
celui mai putin fruct maturat. Forma, dimensiunea si culoarea suprafetei este in functie de varietate si
oferd informatii despre gradul de maturitate Figura 273.

Caisele sunt fructe climacterice, dar in cazul cAnd acestea sunt recoltate inainte de maturitatea fizio-
logica, fructele nu vor continua maturarea lor. Fructele imature prezinta o nuanta verde a pulpei si
pulpa este vascoasd si cu o textura uscata. Aceste fructe sunt zbarcite si nu permite dezvoltarea gustul
specific soiului si o pulpa elastica si suculenta. Determinarea etapei optime de maturitate a caiselor
la care urmeaza sa fie recoltate pentru a intra in lantul de comercializare in stare buna si pentru a
continua maturarea si pentru a satisface cerintele de calitate.
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Figura 273: Cerintele de maturititate ,Suficient de Figura 274: Categoria ,Extra” — Foarte mici alterari
dezvoltat si grad de maturitate satisfacator” — Fructe superficiale la nivelul epidermei - Limita acceptabila
de acelas soi. Stanga: nedezvoltat si imatur - Nu este

accceptat. Centru: dezvoltat bine si suficient de maturat

- Limita acceptabild. Dreapta: dezvoltat bine si matur

15.1.2. Clasificarea

Caisele sunt clasificate in trei categorii definite in cele ce urmeaza.

15.2. CATEGORIA EXTRA

Caisele din aceasta categorie trebuie sd fie de calitate superioara. Ele trebuie sa prezinte forma, dezvol-
tarea si coloratia caracteristice soiului respectiv, tinand seama de zona de productie. Figura 250...
Figura 252, Figura 288 si Figura 289. Caisele nu trebuie sd prezinte defecte, cu exceptia unor foarte
mici alterari superficiale la nivelul epidermei, cu conditia ca acestea sa nu afecteze aspectul general al
produsului, calitatea, conservarea si prezentarea sa in ambalaj. Figura 274.

15.3. CATEGORIA|

Caisele din aceastd categorie trebuie sa fie de bund calitate. Ele trebuie sa prezinte caracteristicile
soiului, tindnd seama de zona de productie. Pulpa trebuie sa fie lipsita de orice deteriorare, Figura 290
si Figura 291. Cu toate acestea, caisele pot sa prezinte mici defecte dupd cum urmeazd, cu conditia
ca acestea sd nu afecteze aspectul general al produsului, calitatea, conservarea si prezentarea sa in
ambalaj:

 mici defecte de forma, Figura 275;

 mici defecte de dezvoltare;

» mici defecte de coloratie;

o usoare lovituri;

e usoare arsuri;

+ usoare semne de presare, nu mai mult de 1cm?* din suprafata totald; Figura 276;

« mici defecte la nivelul epidermei, care nu pot depasi lungimea de 1 cm in cazul defectelor de
forma alungitd, Figura 277, Figura 278 si de 0,5 cm?* din suprafata totald in cazul altor defecte,
Figura 279;

» 10% din suprafata totald afectata de rugozitate.
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Figura 275: Categoria | ,Usoare defecte de forma” - Soiul:  Figura 276: Categoria | ,Usoare semne de presare, nu
Bergarouge - stanga: forma tipica — dreapta: usor defect ~ mai mult de 1cm? din suprafata totald” - Usor semn
de forma - Limita acceptabila de presare - Limita acceptabila

Figura 277: Categoria | ,Usoare defecte la nivelul Figura 278: Categoria | ,Usoare defecte la nivelul
epidermei ” Crapatura usoara videcata care nu poate epidermei ” Usoare defecte care nu poate depasi
depasi lungimea de 1 cm in cazul defectelor de forma lungimea de 1 cm in cazul defectelor de forma alun-
alungita - Limita acceptabila gita — Limita acceptabila

Figura 279: Categoria | ,Usoare defecte la nivelul epidermei” - Defecte la nivelul epidermei care nu pot depdsi 0,5
cm? din suprafata totald — Limita acceptabila

15.4. CATEGORIAII

Aceasta categorie cuprinde caisele care nu se incadreaza in categoriile superioare, dar corespund
caracteristicilor minime definite in cele ce urmeaza. Caisele din aceasta categorie trebuie si fie de o
calitate rezonabila si sa fie adecvate pentru consumului uman. Figura 292.
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Ele pot prezenta defecte ale epidermei, cu conditia sd pastreze caracteristicile esentiale in ceea ce
priveste calitatea, conservarea si prezentarea:

Defecte de formd, Figura 280;

Defecte de dezvoltare, inclusiv simburi despicati, cu conditia cé fructele sunt inchise, pulpa
sandtoasa si fard modificari de culoare, Figura 281;

Samburii despicati trebuie sa fie farda urme de mucegai, Figura 259;
Viétdmari care nu pot depasi 1 cm?® din suprafata totald, Figura 282;

Defecte la nivelul epidermei, care include crapaturi usor vindecate, care nu pot depasi lungimea
de:

- 2 cm in cazul defectelor de forma alungitd, Figura 283, Figura 284;
- 1,0 cm? din suprafata totald in cazul altor defecte, Figura 285;

- 15% din suprafata totald afectatd de rugozitate.

Figura 280: Categoria Il ,Defecte de forma” — Soiul Figura 281: Categoria Il ,Defecte de dezvoltare” -
Bergarouge - stanga: forma tipica, dreapta: defect de Sambure despicat, pulpa sanatoasa si fara modificari de
forma - Limita acceptabila culoare - Limita acceptabila

Figura 282: Categoria Il ,Vatamare” - Vatamare care nu  Figura 283: Categoria Il ,Defecte la nivelul epidermei”
poate depdsi 1 cm? din suprafata totald. Aspectul intern  Crapatura usoara vindecata care nu poate depasi
si extern — Limita acceptabild lungimea de 2 cm in cazul de defectelor de formad alun-

gita - Limita acceptabila
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Figura 284: Categoria Il ,Defecte la nivelul epidermei”  Figura 285: Categoria Il ,Defecte la nivelul epidermei” -
Defecte la nivelul epidermei care nu pot depasi Defecte la nivelul epidermei care nu pot depasi 1,0 cm?
lungimea de 2 cm in cazul de defectelor de formd alun-  din suprafata totald - Limita acceptabila

gitd - Limita acceptabila

15.5 DISPOZITII PRIVIND CALIBRAREA

Calibrul este determinat de diametrul maxim al sectiunii ecuatoriale. Calibrarea este obligatorie
pentru categoriile ,,Extra” si I, Figura 287.

Diametrul minim (in mm) Diferenta maxima intre fructele din acelasi ambalaj (in mm)
Extra 35
I'sill (calibrate) 30
Il (necalibrate) 30

Aditional la cerintele obligatorii minime, in comertul international se utilizeaza si alte coduri intru
identificarea calibrului caiselor:

Identificarea calibrului Diametru, (@), mm Circumferinta, (C), cm

AAAAA 60 <@<65 18,8<C<20,4
AAAA 55 <@<60 17,3<C<18,8
AAA 50 <@<55 15,7<C<17,3
AA 45<@<50 14,1<C<15,7

40 <@<45 12,6<C<14,1
B 35<@<40 11,0<C<12,6

Masa fructelor functie de diametru lor nu sunt cerinte obligatorii reglementate, dar acesti para-
metri sunt importanti pentru producatorii cand vor lua decizia de infiintare a unei plantatie de
cais.

Diagrama de mai jos prezinta relatia dintre dimensiunea fructului in milimetri (axa orizontala) si
greutatea fructului in grame (axa verticala), pentru patru soiuri de cais. Aceste date provin din masu-
ratori individuale de cel putin a 50 de fructe pentru fiecare dintre soiuri, la maturitate optima. Aceasta
relatie este o caracteristica in functie de soi. Diferentele in panta se traduc in diferente de forma.
Astfel, pentru aceeasi marime, fructele unui soi rotud vor fi mai grele decat cele ale unui soi alungit.
Diferentele de greutate se pot datora, de asemenea, unei densitati diferite a fructelor. CTIFL
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Figura 286. Relatia dintre greutatea si calibru pentru unele soiuri de cais
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Pentru amabalarea caiselor pot fi utilizate o serie de ambalaje fie din carton, lemn sau alte mate-
riale care sunt acceptate in contact cu produsele alimentare. Calitatea ambalajelor este importantd in
timpul transportarii, care trebuie sd asigure pastrarea calitatii initiale a fructelor de la ambalare si pina
la consumator. Cele mai des intilite ambalaje din carton sunt prezentate in tabelul 32 care specifica si
identificarea calibrului si numarul de fructe per tip de ambalaj.

Tabelul 32. Identificarea calibrului si numarul de fructe per tip de ambalaj

Identificarea calibrului Marimile de gabarit ale cutiilor, cm/Numar de fructe

40x25 40x30 50x30 60x40
AAAAA 23-25 33-35 51-56
AAAA 24-25 27-30 37-40 59-63
AAA 28 33-36 42-45 66-70
AA 48-51 76
Figura 287. Marimea este determinata de diametrul maxim al sectiunii ecuatoriale
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15.6. DISPOZITII PRIVIND TOLERANTELE

Se admit tolerante privind calitatea si calibrul pentru fiecare colet cu produse care nu sunt conforme
cu cerintele categoriei indicate.

15.6.1. Tolerante de calitate pentru Categoria Extra

5 % din numarul sau din greutatea caiselor care nu corespund caracteristicilor categoriei respective,
dar sunt in conformitate cu caracteristicile categoriei I sau sunt admise, in mod exceptional, in tole-
rantele pentru aceasta categorie.

15.6.2. Tolerante de calitate pentru Categorial

10 % din numarul sau din greutatea caiselor care nu corespund caracteristicilor categoriei, dar sunt
in conformitate cu caracteristicile categoriei II sau sunt admise, in mod exceptional, in tolerantele
pentru aceasta categorie.

15.6.3. Tolerante de calitate pentru Categorialll

10 % din numadrul sau din greutatea caiselor care nu corespund caracteristicilor categoriei si nici
caracteristicilor minime, cu exceptia produselor atinse de putregai, lovituri pronuntate sau de orice
alte alterdri din cauza cdrora devin improprii pentru consum.

15.6.4. Tolerante privind calibrul

Pentru toate categoriile: 10 % din numarul sau din greutatea caiselor ce se abat de la calibrul minim
sau de la calibrul mentionat pe colet, in limita a 3 milimetri in plus sau in minus.

15.7. DISPOZITII PRIVIND PREZENTAREA
15.7.1. Omogenitate

Continutul fiecarui colet trebuie sa fie omogen si sa contina numai caise de aceeasi origine, din acelasi
soi, de aceeasi calitate si calibru (in masura in care, in ceea ce priveste ultimul criteriu, se impune cali-
brarea) si, pentru categoria ,,Extra”, de o coloratie uniforma. Figura 288...Figura 292.

Partea vizibild a continutului coletului trebuie s fie reprezentativa pentru intregul continut. In amba-
lajele de comercializare cu o greutate netd mai mica sau egala cu 3 kg, pot fi amestecate soiuri de caise
proaspete.
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Figura 288: Prezentare — Omogena - Categoria “Extra”  Figura 289: Prezentare — Omogena - Categoria
“Extra”in ambalaj de comert cu amanuntul
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Figura 290: Prezentare — Omogena - Categoria “I” Figura 291: Prezentare — Omogena - Categoria “I"

in ambalaj de comert cu amanuntul (pre-ambalaj)
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15.7.2. Ambalare

Caisele trebuie conditionate astfel incat si se asigure o protectie adecvatd a produsului. Ambalajele
trebuie sa fie de calitate, rezistente pentru a proteja produsul in timpul transportului si manipularii.
Materialele utilizate in interiorul coletului trebuie sa fie noi, curate si confectionate dintr-un material
care sa nu produca alterdri externe sau interne ale produselor. Este autorizata utilizarea materialelor,
in special a hartiei sau timbrelor care contin mentiuni comerciale, cu conditia ca imprimarea sau
etichetarea sd fie realizate cu o cerneala sau un lipici care nu sunt toxice. Etichetele aplicate individual
pe produse trebuie sa fie astfel incét, atunci cand sunt dezlipite, acest lucru sa nu lase urme vizibile de
lipici, nici defecte pe epiderma. Coletele nu trebuie sa contina corpuri straine.

15.8. DISPOZITII PRIVIND MARCAJUL

Fiecare colet trebuie sa contina, in caractere grupate pe aceeasi parte, lizibile, indelebil si vizibile din
exterior, urmatoarele indicatii: in cazul produselor ambalate, toate informatiile trebuie sa fie grupate
pe aceeasi parte a ambalajului, fie pe o eticheta atasata sau imprimatd pe ambalaj, cu cerneald insolu-
bila in apa. In cazul pachetelor reutilizate, toate etichetele anterioare trebuie sa fie indepirtate cu grija
si / sau indicatiile anterioare sa fie sterse. Cerintele de etichetare pentru caise in stare proaspata sunt
prezentate in Figura 293, in conformitate cu cerintele nationale si ale Uniunii Europene [2]. Infor-
matia poate fi prezentatd pe eticheta sau chiar imprimata pe ambalajul de comercializare a produsului.

15.8.1 Identificare
Numele si adresa ambalatorului si/sau expeditorului. Aceasta mentiune poate fi inlocuita:

« pentru toate ambalajele, cu exceptia preambalajelor, de codul reprezentand ambalatorul si/sau
expeditorul eliberat sau recunoscut de un serviciu oficial, precedat de mentiunea ,,ambalator si/
sau expeditor” sau o abreviere echivalenta;

o doar pentru preambalaje, cu numele si adresa vanzatorului stabilit in interiorul. Comunitatii,
precedat de mentiunea ,ambalat pentru:” sau o mentiune echivalenti. In acest caz, etichetarea
trebuie sa cuprindd, de asemenea, un cod care corespunde ambalatorului si/sau expeditorului.
Vénzitorul furnizeaza orice informatie consideratd necesara de serviciile de control privind
semnificatia acestui cod.

Figura 293: Cerintele de etichetare

taste makes the difference Soiul DACIA
Categoria Extra
Masa neta, kg 8.0
Lotul L017
Numadrul ambalatorului 17

Conditiile de pastrare: de la 0 °C pand la 4 °C.

Inainte de consum se recomanda spalarea fructului.
FABRICAT IN MOLDOVA

PRODCAR SRL, c. Negureni, r. Telenesti, MD 5826

Tel: +373 25860407; +373 60070007; Fax: +37325876234
prodcaragro@gmail.com
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15.8.2 Natura produsului
o ,Caise” in cazul in care continutul nu este vizibil din exterior.

o Denumirea soiului pentru categoriile ,,Extra” si I.

15.8.3 Originea produsului

» Tara de origine si, eventual, zona de productie sau denumirea nationala, regionala sau locala.

15.8.4. Specificatii comerciale

 Calibrul (in cazul calibrérii) exprimat prin diametrul minim si maxim.

15.9. MARCAJUL DE CONTROL OFICIAL (OPTIONAL)

Nu este necesar sa se mentioneze indicatiile previzute pentru pecolete atunci cand acestea din urma
contin ambalaje de vanzare, vizibile din exterior si pe care figureaza aceste indicatii. Aceste colete
trebuie sa fie lipsite de orice marcaj de natura sa induca in eroare. Atunci cand aceste colete sunt
prezentate in paleti, aceste indicatii trebuie sd figureze pe o fisa plasata vizibil cel putin pe doud din
fetele paletilor.
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tare, potentialul productivitatii de 30-50 t/ha si ciclul redus de exploatare ”, contractul 07/2-16, (1996-
2000); “Structuri noi ale plantatiilor de mar cu potential inalt de productivitate — 40-50 t/ha cu irigare”,
contractul nr. 6/1, (2001-2005); ,,Structuri noi ale plantatiei si tehnologii moderne in sistemul supe-
rintensiv de cultivare a mdrului axate pe programarea valorilor superioare a productiei”, proiectul
06-407-014A, (2006-2010); ,,Modelarea structurii plantatiei superintensive de mar si programarea
productivitatii superioare, adecvate conditiilor de productie”, proiectul 11.817.04.21A, (2011-2014);
»Elaborarea si implementarea tehnologiilor intensive si ecologice de cultivare a plantelor pomicole
din speciile cires, gutui si mar”, proiectul 11.817.04.23A, (2011-2014); ,,Perfectionarea tehnologiilor
de intretinere a livezilor superintensive de cires si mar, elaborarea tehnicilor de formarea calitatii
fructelor pe plan European”, proiectul 131Inst., (2015 - 2018), 6 proiecte finantate de Centrului de
Stat pentru Atestarea Produselor de Uz Fitosanitar si a Fertilizantilor.

Publicatii: Autor si coautor a peste 150 publicatii stiintifice si didactice in domeniul pomiculturii,
inclusiv 1 breveta, 8 manuale tehnologice si monografii.

Alte competente si aptitudini: stabilirea celor mai rationale modele de amplasare a pomilor in cadrul
plantatiilor pomicole; modul de amplasare spatialda a macrostructurii vegetative; metode de formare
a coronelor si tipuri de tdiere in plantatii pomicole; producerea pomilor cu coroana la mar in campul
doi al scolii de pomi, structurarea rationald a coroanei si comportarea lor in plantatiile pomicole etc.

Premii: Medalia 100 ani de la nasterea lui Gh. Rudi (2007); Medalia 75 si 80 ani ai UASM (2008,
2013); Medalia ,,Meritul Civic” (2017).
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Valerii MANZIUC

Conferentiar universitar, sef catedrei de Horticulturd a Universitatii Agrare de Stat din Moldova,
doctor in agricultura

Originar din s. Berlinti, r. Briceni.

Studii: Universitatea Agrara de Stat din Moldova — agronom invatat in Horticultura (1982); Univer-
sitatea Agrard de Stat din Moldova - Doctor in agricultura 06.01.07 Pomicultura (1990).

Stagii profesionale: Curs International ,, Tehnologii avansate in pomicultura si viticultura”. Centru
de instruire chibug $faim, Ministry of Agriculture Centre for International Agricultural Development
Cooperation ,MASHAV?, Israil. (1998); Curs de instruire ,Implementarea EUREPG.A.P.” USAID/
PDBA, (2006); Curs de instruire ,,Suport la Dezvoltarea programelor de studiu in UASM si racor-
darea sistemului educational la standardele UE” (2007); Curs de instruire ,,Implementarea Sistemului
de Sigurantd a Alimentului bazat pe principiile HACCP” USAID/PDBA, (2009); ,,Tehnologii avan-
sate in pomicultura” Ucraina, Universitatea Nationald de Horticulturd din Umani (2012), ,,Tehno-
logii avansate de producere, recoltare si post-recoltare a piersicilor”. Verona, Italia, in cadrul ACED
USAID.(2013), Cursul de perfectionarea cadrelor in Universitatea Agrara de Stat din Volgograd pe
Programul ,,Tehnologii moderne in pomicultura si legumiculturd” in cadrul Organizatiei Mondiale
de Comert. Volgograd, Rusia (2014); ,,Producerea materialului saditor pomicol de categorii superi-
oare”, Olanda (2014; 2017); ,,Tehnologii moderne de producere, gestiune post-recolta si marketing a
caiselor” in cadrul Proiectului USAID/APM. Bolonia, Italia (2017).

Extensiune profesionala: UASM (1998-2013); ACSA (2010-2016); APEF ,Moldova Fruct” (2010-
2017); PDBA (2005-2009); ACED (2011-2016) s. a.

Proiecte: ,Structuri noi ale plantatiilor de mar cu potential inalt de productivitate — 40-50 t/ha cu
irigare”, Contractul 6/1, anii 2001- 2005 in functie de cercetator stiintific superior; ,,Structuri noi ale
plantatiei si tehnologii moderne in sistemul superintensiv de cultivare a marului axate pe progra-
marea valorilor superioare ale productiei”, 06.407.014A, anii 2006 — 2010, in functie de cercetator
stiintific superior; Proiectul institufional.11.817.04.21A ,Modelarea structuri plantatiei superinten-
sive de mar si programarea productivita{ii superioare, adecvate conditiilor de productie”, anii 2011-
2014; in functie de cercetator stiintific coordinator; Proiectul institutional.15.817.05.25A , Elaborarea
elementelor de baza ale tehnologiei culturii catinii albe in Moldova”, anii 2015-2018; in functie de
cercetator stiintific coordonator

Publicatii: Peste 54 de lucrari stiintifice si metodico-didactice in domeniul pomiculturii (cercetarea
constructiilor noi al plantatiilor intensive de mdr, prun, cais si visin, influienta formelor de coroana
si a portaltoaielor asupra cresterii si fructificarii speciilor numite. Elaborarea elementelor tehnologice
de bazd a cultivarii cétinei albe in conditiile Republicii Moldova. Formarea structurii raionale ale
formei de coroana la mdr, prun, cais, cires).

Premii: Medalia 100 ani de la nasterea lui Gh. Rudi (2007); Medalia 80 ani ai UASM (2013).
E-mail: v.manziuk@uasm.md

Tel. 022432304, mob. 069125458
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Andrei CUMPANICI

=

Specialist Siguranta Alimentelor si Post Recolta in cadrul Proiectului Agricultura Performanta (APM);
Conferentiar universitar la Catedra Tehnologia Produselor Alimentare a Universitatii Tehnice a
Moldovei, doctor in tehnica. Originar din s. Chetris, r. Falesti.

Studii: Universitatea Tehnica din Moldova, Facultatea de Tehnologie si Management in Industria
Alimentara, Specializarea — Tehnologia conservarii, Inginer tehnolog (1993); Universitatea Agrara
din Moldova, Institutul de economie si reciclare a specialistilor din complexul agroalimentar, Speci-
alizarea - Management in Agrobusiness (1998); Univerisitatea de Stiinte Agronomice si Medicina
Veterinara, Bucuresti, Roménia, Doctor in Horticultura (2000).

Stagii profesionale: MTEC Food Safety, organized by Wageningen International of the Wageningen
University and Research, Netherlands, (2007); Productivity Improvement for Moldova, organized by
Japan International Cooperation Agency, Japan (2004); Community Connections Program, The Inter-
national Centre of Worcester (USA) / United States Department of State Bureau of Education and
Cultural Affairs, (2003); SQF Systems Training Course - HACCP Principles — Guidelines for Imple-
mentation and used. SQF Systems Training Course — Implementing and Auditing SQF Management
Systems, (2003); Association of Food and Drug Officials / Seafood HACCP Alliance (USA); Basic
Course in Seafood HACCP - Theory and Practical Application. Basic Course in Sanitation Control
Procedure for processing fish and fisheries products, (2002); The Louisiana State University Agricul-
tural Center (USA) / Partnership for Food Industry Development Program; Introduction to HACCP
training course for Moldavian Meat and Poultry Specialists, approved by the International HACCP
Alliance, (2002); Human Dynamics (Austria), Quality Management Training Programme, Courses on
QM/TQM Philosophy, ISO 9000 series standards, audits and audit techniques, TQM (EFQM model),
(1999); Central Eastern European Privatization Network (CEEPN Academy) CEEPN Advanced
Course on Enterprise Restructuring in Portoroz, Slovenia, (1999).

Extensiune profesionala: Conferentiar universitar in cadrul Universititii Tehnice din Moldova
(1993-prezent); Specialist Siguranta Alimentelor si Masuri Sanitare si Fitosanitare (SPS) in cadrul
Proiectului Competitivitatea Agricola si Dezvoltarea Intreprinderilor (ACED) 2012-2016; Food safety
expert under the Project GCP/SEC/010/TUR, Capacity development in food safety risk management
of food enterprises and national authorities in Kyrgyz Republic and Republic of Tajikistan, , funded
under the FAO-Turkish Partnership Programme (2013-2014); Coordonator Sisteme de Siguranta
a Alimentului si Managementul Calitdtii in cadrul Proiectul de Dezvoltare a Businessului Agricol
finantat de USAID implementat de CNFA Inc. (2005-2009); Expert in Implementarea Sistemelor
de Sigurantd a Alimentului in cadrul ProEra Grup, Auditor Sisteme de Sigurantd a Alimentului in
cadrul Société Générale de Surveillance, SGS-Moldova (2003-2004); Consultant Sisteme de Siguranta
a Alimentului si Managementul Calitatii in cadrul Centrului de Productivitate si Competitivitate
(CPC) (2000-2002), Consultant in domeniul proceselor de produce a alimentelor in cadrul Agentiei
pentru Restructurarea Intreprinderilor si Asistentd, (ARIA), (1999-2000).

Domeniul de activitate: Elaborarea si implementarea Sistemelor de Management al Calitatii si Sigu-
rantei Alimentelor in baza standardelor ISO, GLOBALG.A.P. Directia de cercetare stiintifica: tehno-
logii de obtinere a produselor alimentare; péastrarea fructelor si legumelor.

Publicatii :Autor si coautor 7 manuale, 7 ghiduri si peste 60 de lucrari stiintifice si metodico-didactice
in domeniul Industriei Alimentare.
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Eugeniu GUDUMAC

Specialist tehnologii in producere in cadrul Proiectului Agricultura Performanta in Moldova, doctor
in agriculturd. Originar din s. Trinca, r. Edinet

Studii: Universitatea Agrara de Stat din Moldova - inginer agronom in Horticultura (2004); Univer-
sitatea Agrard de Stat din Moldova - Doctor in agriculturd 06.01.07 Pomicultura (2008).

Stagii profesionale: Consilier Principal de Stat al Prim-ministrului Republicii Moldova pe politici in
domeniul agriculturii (2016); Specialist producerea fructelor in cadrul Proiectului Competitivitatea
Agricola si Dezvoltarea Intreprinderilor (ACED), finantat de USAID si Corporatiei Provocarile Mile-
niului (MCC) si implementat de DAI (2011-2015); Lector universitar la catedra de Pomiculturd a
Universitatii Agrare de Stat din Moldova (2007-2011); Tehnologii moderne in pomiculturd, Umani,
Ucraina (2007); Consultant dezvoltare agrobusiness in cadrul Proiectului de Dezvoltare a Businessului
Agricol PDBA/CNFA (2008-2009); Curs de instruire ,Implementarea EUREPG.A.P.” USAID/PDBA,
(2008); Curs de instruire ,Implementarea Sistemului de Sigurantd a Alimentului bazat pe principiile
HACCP” USAID/PDBA, (2008); Curs de instruire ,, Tehnologia Producerii si Managementul Calitatii
Strugurilor de Masd” USAID/PDBA, APESM (2009); Vizite de studiu cu tema: Tehnologii avansate
de producere, recoltare si post-recoltare a fructelor: (Austria 2018; Germania 2017), Cireselor (Italia
2012; Turcia 2015; Romania 2015, 2018), Merelor (Italia 2012, 2013; Polonia 2013; Ucraina 2007, 2012,
2013), Caiselor (Italia 2017), Prunelor (Serbia 2013), Materialului sdditor pomicol (Olanda 2014, 2017;
Italia 2012, 2013), Strugurilor de masa (Spania 2013) Castravetilor ,,tip cornisor” (Ungaria si Germania
2015) Capsun si Zmeura (Marea Britanie 2003).

Extensiune profesionalda: Guvernul Republicii Moldova (2016); DAI/ACED (2011-2015); UASM
(2005-2011); CNFA/PDBA (2008-2009); ACSA (2008); APEF "Moldova Fruct” (2010); Organi-
zarea i participarea in cadrul Seminarelor specializate pentru producitorii de fructe (2008-prezent);
Consultatii direct in gospodarii in domeniul producerii fructelor si a materialului saditor pomicol
(2005-prezent) s.a.

Proiecte: ,Proiectul Agricultura Performanta in Moldova” (APM), finantat de USAID (2017-prezent);
,Proiectul Competitivitatea Agricold si Dezvoltarea Intreprinderilor” (ACED), finantat de USAID si
Corporatiei Provocirile Mileniului (MCC) si implementat de DAI (2011-2015); ,,Proiectul de Dezvol-
tare a Businessului Agricol” (PDBA), finantat de USAID si implementat de CNFA Inc.; ,,Structuri noi
ale plantatiilor de mdr cu potential inalt de productivitate — 40-50 t/ha cu irigare”, contractul nr. 6/1
(2005); ,,Structuri noi ale plantatiei si tehnologii moderne in sistemul superintensiv de cultivare a
marului axate pe programarea valorilor superioare a productiei”, proiectul 06-407-014A (2006-2010);
»Producerea pomilor cronati de mar cu valori biologice superioare” - proiectul BPP-02-06, proiect
finantat de MRDA/CRDF/STEP (2006-2007); ,Programul de dezvoltare a nucleelor de producere a
fructelor”, finantat de Unitatea Consolidata pentru Implementarea Programelor IFAD (UCIP-IFAD)
si implementat de APEF ,,Moldova Fruct” (2010); Conducator de proiect: ,,Optimizarea parametrilor
bioconstructivi si productivi ai pomilor de mar in sistemul superintensiv de cultura cu productivitate
superioard” — proiectul 10.819.04.01A, proiect finantat de CSSDT/ASM (2010-2011);

Publicatii: peste 50 de publicatii stiintifice, de specialitate si metodice in domeniul pomiculturii
(producerea materialului saditor de mar, tehnologii de producere a fructelor de mar, cires, etc.).

Premii: Lectorul universitar al anului 2009 a Universitatii Agrare de Stat din Moldova.
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Alexandra BRAGHIS

Adresa: Republica Moldova, Chisinau, str. P. Zadnipru 15 ap. 17

Telefon mobil: (373) 69 08 38 70

E-mail: alexandrabraghis@mail.ru

Studii:

1977-1982: Institutul Agricol din Chisinau
o Facultatea de Horticulturd, Specializarea Protectia Plantelor;
o Agronom invatat.

Activitate profesionala:

2002 - prezent: S.A”Fertilitatea — Chisindu”. Vice administrator;

1999-2002 - sef al sectorului Cdlarasi al Inspectoratului Judetean de Stat pentru Protectia Plantelor
Ungheni;

1987-1999 - Sef al Statiunii pentru Protectia Plantelor Calarasi;

1983-1987 — agronom sef al Statiunii pentru Protectia Plantelor Célarasi;

1982-1983 — agronom superior al Statiunii pentru Protectia Plantelor Calarasi;

2000- 2009: Proiectul de Dezvoltare a Businissului Agricol finantat de USAID implementat de CNFA

o Consultant privind implementarea programului de asistenta tehnica si training pentru Dezvol-
tarea Agrobisinissului din Moldova.

2012-2016 — Proiectul Competitivitatea Agricold si Dezvoltarea Intreprinderilor (ACED) finantat de
USAID implementat de DAI

o Consultant privind implementarea programului de asistentd tehnica si training pentru produ-
catoriii de fructe, struguri, legume din Moldova.

2006-2016: ACSA - Scolarizarea producatorilor agricoli privind protectia integratd a culturilor agri-
cole

Specializari: UASM, 1996; Ucraina, 2008 - 2012; Italia, 2012; Polonia 2013, 2018, Serbia 2013,
Germania
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Aceasta publicatie a fost produsa cu suportul financiar al Agentiei Statelor
Unite pentru Dezvoltare Internationala (USAID) in cadrul proiectului Agricultura
Performantd in Moldova. Continutul acestui material este responsabilitatea
exclusiva a Chemonics International si nu reprezinta sub nicio forma opinia
USAID sau a Guvernului Statelor Unite.



