CULTIVAREA
ZMEURULUI CU SISTEM
DE SUSTINERE




Alegerea terenului

Zmeurul necesita un teren insorit, cu 0 buna circulatie a aerului, cu umiditate su-
ficienta (precipitatii anuale de 800-1000 mm), protejat de vanturi puternice si de
temperaturi foarte scazute pe timpul iernii (temperaturi medii lunare cca 10 ° C);

Se recomanda plantarea in partea nord-estica si nord-vestica a versantului, cu o
panta de pandla 10 %;

Zmeurul se dezvolta cel mai bine pe solurile argilo-nisipoase, bine drenate, bogate
in humus de peste 2,5 % si cu 0 buna capacitate de retinere a apei, cu un nivel a PH
5,5-6,5. Specia poate fi cultivata pe solurile mai nisipoase, dar asigurandu-i irigare;

Suprafetele pe care zmeurul sau murul au crescut timp de 3-5 ani nu sunt foarte
potrivite. De asemenea, zonele proaspdt defrisate (unde au fost pomi fructiferi,
podgorii si paduri) nu sunt potrivite ;

Premergatori recomandati: cerealele graminee, rapita, varza timpurie etc. Premer-
gatori contraindicati: cdpsunul, cartoful, tomatele, ardeiul si alte culturi din familia
solanaceelor; tutunul, floarea-soarelui, culturile leguminoase translatoare de viru-
suri.



Pregatirea terenului pentru plantare

Prevede curdtirea de vegetatie lemnoasa, buruieni multianuale, nivelarea sau mode-
larea suprafetei. Cultura precedenta plantdrii zmeurului trebuie sa fie inlaturata de pe
teren nu mai tarziu de luna iulie. Cel putin cu 60 zile inainte de plantare se introduc
ingrasaminte organice de 30-40 t/ha, cu fosfor Psoso i potasiu Keo-i0 si se ard la adan-
cimea de 35-40 cm. Ulterior, solul se marunteste si se niveleaza cu cultivatorul, fiind
mentinut ca ogor lucrat pana la plantare. Pe terenurile slab drenate, aratul, poate fi
efectuat in asa mod ca sa fie obtinute crestaturi (paturi germinative indltate, asema-
ndtoare cu biloanele) pe care ulterior va fi plantat zmeurul si brazde pentru a asigura
drenarea excesului de apa din zona raddcinilor.

Organizarea teritoriului. Campul destinat plantarii zmeurului se imparte in parcele
cu dimensiunile 100 m -150 m x 100 m - 200 m (1-3 ha), racordate la instalarea spa-
lierului si sistemului de irigare. Intre parcele sunt proiectate alei tehnologice inguste
de 2,0 m-2,5 m. Pentru a inlesni mecanizarea lucrarilor, randurile din parcele trebuie
sa fie in continuare, formandu-se tarlale, delimitate prin drumuri late de cca. 4 m. Dis-
tantele dintre randuri in plantatiile comerciale — 2,5 m-3 m, iar in cele mici, familiale
- 1,6 m-2 m, iar distantele intre plante in randuri in ambele cazuri vor fi de 0,3 m-0,5
m, in functie de vigoarea de crestere a soiurilor. La organizarea teritoriului se va lua
in considerare ca randurile de zmeur sa fie orientate cat mai aproape de directia N-S
(ig. 1) pentru crearea unui regim favorabil de iluminare si aerisire in plantatie.

Fig. 1.
Structura plantatiei
de zmeur
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Alegerea soiurilor

se face pe baza de cateva criterii: zona pedo-climaticd a plantatiei - structura, textura si
expozitia terenului; sursa de apa; piata de desfacere si perioada dorita de recoltare; ex-
perienta fermierului in cultivarea zmeurului. In scopul esalonarii perioadei de maturare si
recoltare a fructelor, intr-o parceld se vor planta 2-3 soiuri cu diferite perioade de matu-
rare, alternand 6-10 randuri de fiecare soi.

In plantatiile comerciale se planteaza 2-3 soiuri care se polenizeaza reciproc, corespun-
zatoare sistemei de cultura si tipului de plantatie. Se tine cont de gustul si cerintele con-
sumatorului, pentru anumite soiuri.
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Fig. 2. Particularitati de crestere si fructificare



Tipul de fructificare este cea mai importanta caracteristicd a zmeurului, deoarece teh-
nologia de cultivare necesitd adaptatd caracteristicilor de crestere si fructificare (fig. 2):

Soiuri neremontante (sezoniere). Soiurile de zmeura de acest tip produc fructe nu-
mai pe ldstari de doi ani care apar din mugurii axilari (muguri care se dezvolta in axilele
frunzelor) pe intreaga lungime a ldstarilor de doi ani. Dupa fructificare, lastarii se usuca si
trebuie indepdrtati pentru a face loc ldstarilor noi, provenind din mugurii de pe sistemul
de raddcind sau de la baza plantei.

Soiuri remontante. Aceste soiuri de zmeur produc fructe pe pdrtile terminale supe-
ricare ale lastarilor in primul an de crestere (mugurii se formeaza in partea superioara
a lastarului, a cdrui lungime depinde de soi, conditiile meteorologice si se situeazd in
intervalul 1/3 - 1/2 din indltimea totald). Acestea produc, de asemenea, fructe In partea
de jos a aceluia-si lastar in al doilea an.

infiintarea plantatiei

Plantarea zmeurului se face primdvara cand pericolul inghetului a trecut, pana la intrarea
in vegetatie, si toamna de la iesirea din vegetatie pana la venirea inghetului, in gropi,
santuri, brazde deschise cu plugul la adancimea de 30-32 cm sau in sonde perforate cu
burghiul hidraulic. Drajonii trebuie sa aibad grosime la baza tulpinii nu mai mica de 10 mm
si sistem radicular cu lungimea peste 15-20 cm (fig. 3, b)

Fig. 3. Tipuri de material saditor de zmeur (a) material de plantare proaspat; (b) material de plan-
tare cu raddcina goald



Nota: Se recomanda ca radacina plantelor sa se umecteze timp de 1-2 ore pentru a le
rehidrata si sa se mocirleasca. Drajonii de zmeur se planteaza cu 2-3 cm mai jos fata de
nivelul la care s-au dezvoltat in drajoniera. La plantarea in gropi sau brazde, pentru fie-
care plantd, se recomanda introducerea a cate 4-5 kg mranita si 30 g superfosfat care se
amesteca uniform cu solul de la fundul gropii. Imediat dupa plantare, urmeaza udatul cu
5-6 I de apad la fiecare planta, sau prin aspersiune cu norma 250-300 m3/ha. Dupd plan-
tare fiecare plantd se musuroieste, iar solul se afaneaza.

Fig. 4. Procesul de plantare

Sisteme de conducere si palisare a plantelor de zmeur

Zmeurul, de reguld, se conduce in benzi cu spalier. Benzile, formate de-a lungul randuri-
lor au Iatimea de 40-50 cm. Pe fiecare metru liniar al benzii se afld 18-20 tulpini anuale dis-
tantate la cca 20 cm. Tulpinile anuale sunt inalte de 1,5 m-1,8 m, se apleacd sub greutatea
rodului sau datorita caracteristicilor soiului si necesita suporturi artificiale. Indiferent de
formele de conducere, toate se bazeaza pe principiul separdrii tulpinilor fructifere de cele
de inlocuire. Tipul suporturilor artificiale determina sistemul de conducere al plantelor.

Conducerea pe spalier simplu cu citeva rinduri de sarme duble este una din cele
mai raspandite In productie. Desi structura sistemului de sustinere variaza in special in
functie de caracteristicile soiului, in mod obisnuit este urmatoarea: stalpii se instaleaza
pe centrul benzii la intervale de 10 m. Pe stalpi, la inaltimea de 0,5 m, 1,0 m si 1,5 m, se
intind trei randuri de sarme duble, fixate pe dispozitiv din lemn sau metal la distante de
50 - 60 cm intre ele. Distantierele (T-urile) pot fi confectionate din lemn (leaturi 3*5 cm),
corniere metalice sau alte materiale. Tulpinile sunt sustinute, fiind introduse intre sarmele
spalierului (fig. 5)
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Fig. 5. Plantatie de zmeur:  (a) cu suporturi din plastic cu sarme duble (Bosnia si Hertegovina);
(b) cu suporturi de lemn cu 3 randuri de sarme duble mulcita cu
folie de polietilena (Vinnitza, Ucraina);

(c) schema sistemului de sustinere in doud randuri de sarma dubld

Conducerea pe spalier simplu cu citeva randuri de sarme. Stalpii se instaleazd la
intervale de 8 -10 m. In acest sistem zmeurul se planteazs la distante de 2 - 2,5 m intre
randuri si 40 - 50 cm intre plante pe rand. In fiecare an, plantele se raresc drastic, pe fieca-
re metru liniar al randului se lasa 6-8 tulpini care vor purta fructe si tot atatia drajoni noi
rasariti care vor fructifica anul viitor. Palisarea tulpinilor se face pe 2-4 randuri de sarma
la distanta de 50 - 60 cm una de cealalts si fata de sol. In acest caz, este indicata legarea
fiecarei plante de sarme toamna cand se fac taierile plantelor uscate (fig. 6).

Fig. 6. Plantatie de zmeur condusa pe spalier simplu, intr-un plan cu cateva randuri de sarme




Conducerea in doua randuri oblice sub forma de “V”. La
fiecare 8-9 metri de rand sunt asezati doi stalpi. Unghiul dintre
cei doi stalpi de ancorare este de 20 ° pana la 30 °, ceea ce for-
meaza un sistem in forma de "V, odata ce sarmele sunt fixate
pe stalpii de ancorare. Latimea gardului viu la sol este mentinu-
td Intre 45-60 cm. Doua niveluri de sarme duble (pot fiinlocuite
cu snur de nylon sau sfoara de balotare) parcurg lungimea ran-
dului, atasate la stalpii de ancorare la 75 cm si 135 cm deasupra
solului. Latimea dintre cele doua fire este de aproximativ 75 cm
la indltimea de 75 cm si aproximativ 90 cm la indltimea de 1,35
metri. Lastarii fructiferi sunt legati de sarme si formeaza un rand
dublu de fructificare in formd de "V"iar lastarii anuali sunt ldsati
sa creascd In centrul randului (fig. 7).

Fig. 7. Sistemul de conducere a zmeurului in doua randuri oblice sub forma de “V"

Conducerea in doua randuri pe spalier cu brate rotative. Spalierul cu brate rotative (RCA), ofera
un grad mai mare de control asupra pozitiondrii tulpinilor (fig. 8). Spalierul RCA este format dintr-o tija de
fier patrata (4 cm x 4 cm) adancita la cel putin 50 cm in sol, Idsand 40 cm deasupra solului. In partea de
sus a stalpului, doud placi metalice de fier sunt boltite cu piulite de aripi. Intre cele doud placi se introduc
doud brate incrucisate si bazele lor sunt fixate cu un stift. Pot fi facute gduri suplimentare prin placi, dupa
caz. Un alt ac este introdus prin placi si brate. Firele de pe bratele rotative lungi si scurte sprijind tulpinile
fructifere si, respectiv, ldstarii vegetativi.

Fig. 8. Cadrul sistemului de sustinere RCA
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Spalierul RCA permite schimbarea pozitiei tulpinilor in diferite momente ale ciclului de
crestere a plantelor prin miscarea bratelor si a firelor de spalier. Acest lucru reduce sau
previne daunele provocate de arsurile solare pe fructe, faciliteaza recoltarea si reduce
vatamarile tulpinilor din timpul iernii. Spalierul RCA functioneaza eficient atat in sisteme
de productie in camp deschis, cat si in spatii protejate. Dintre dezavantaje pot fi men-
tionate costurile mari pentru procurare si necesitatea fortei de munca calificate pentru
intretinere.

Tehnica instalarii sistemului de sustinere

pentru randurile de zmeur

Instalarea spalierului contribuie la cresterea productivitatii muncii in procesul de intreti-
nere a plantelor, reduce costurile de instalare a sistemelor de irigare prin picurare, deoa-
rece tuburile de picurare se fixeaza pe sarma spalierelor. Indiferent de formele de con-
ducere, toate se bazeaza pe principiul separarii tulpinilor fructifere de cele de inlocuire.

Stalpii spalierului pot fi confectionati din beton armat, lemn sau plastic. Stalpii din beton
pot fi de tip SV-4 sau SV-2 de 2,4 m lungime. Stalpii din capetele randurilor se numesc
fruntasi, iar ceilalti mijlocasi.

Stalpii fruntasi se introduc in sol la 0 adancime de 50-60 cm, in pozitie oblica, cu varful
in afard, formand cu suprafata solului un unghi exterior de 55-65. Stalpii fruntasi se anco-
reaza cu ajutorul a 2 sarme galvanizate cu diametrul de 5 mm. In pamant, la adancimea
de 80 cm si la distanta de 1,0-1,2 m de la baza stalpului, se introduce un pietroi mare sau
o dald din beton (40 cmx15 cmx15 cm), legate din jur-imprejur cu sarma cu diametrul
de 8-10 mm, care iese la suprafata solului sub forma unor ochiuri, de care se prind cele 2
sarme de ancorare. De asemenea, stalpii fruntasi pot fi plantati si in pozitie verticala, cu
contraforti (fig. 9).
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Fig. 9. Instalarea spalierului: stalpi fruntasi (1) cu contraforti (2) sau cu sisteme de ancorare (3)



Stalpii mijlocasi se introduc in sol la adancimea de 70 cm, in pozitie verticald, la distante
de 8 m-10 m in functie de sistemul de conducere al plantelor. Prima sarma a spalierului
se fixeaza pe stalpi la 50 cm de la nivelul solului, iar celelalte 2-3 sarme la cate 50-60 cm
una de alta.

Spalierele se instaleaza, de regulg, in al doilea an dupa plantare. Marcarea locurilor pen-
tru stalpi, instalarea contrafortilor si inelelor sustinatoare se infaptuiesc manual, presarea
stalpilor — cu ajutorul masinilor de instalat stalpi ZSV-2, sau SP-2, SVG-1B, desfasurarea
sirmei (2,8-3 mm) se face cu ajutorul dispozitivului UVP-6, iar intinderea ei — cu tropiile
IRD-85, LRN-1.

In cazul folosirii stalpilor din lemn se recomanda salcamul sau stejarul cu grosimea la
baza de 12 cm -18 cm. Stalpii trebuie decajiti si tratati contra putrezirii pe o lungime de
80 cm.

Taierile de intretinere la zmeur constau in trei operatiuni in functie de scopul
fiecareia:

1. Suprimarea de la baza a tulpinilor care au fructificat (vara la soiurile neremontante;
toamna sau primavara la soiurile remontante), incepand cu anul doi;

2. Taierea de la baza a tulpinilor anuale debile, cu indltimea de pand la 1 m, care sunt
slab productive;

3. Scurtarea cu 10-20 cm a varfurilor tulpinilor anuale selectate, astfel ca acestea sa
ramand cu o indltime de 1,60-1,80 m.

Fig. 10. Taierile de intretinere la zmeur: (a) eliminarea imediatd a tulpinilor ce au fructificat; (b) tdierea de la bazd a
tulpinilor anuale slab dezvoltate; (c) scurtarea varfurilor tulpinilor anuale selectate si eliminarea celor slab dezvoltate
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Scurtarea puternicd a tulpinilor anuale pana la 1,20 m inaltime, reduce considerabil productia de fructe,
intarzie infloritul si coacerea fructelor, decarece mugurii micsti (de rod) din jumdtatea superioara a tulpi-
nilor sunt mai bine dezvoltati si pornesc mai timpuriu in crestere primdvara. Taierea, in ansamblu cu alte
procedee tehnologice este orientatd la crearea si mentinerea unei structuri rationale, dinamice a planta-
tiei cu raport optimal dintre tulpinile anuale si a celor bienale de fructificare.

intretinerea solului

In plantatiile de zmeur, sistemul de intretinere a solului se adapteaza la o serie de factori ca: conditiile
pedo-climaterice a zonei de cultivare, asigurarea plantatiei cu sistem de irigare, tipul de buruieni prezente
n plantatie (zona), dotarea cu utilaje specializate, capacitatile financiare etc.

Spatiul dintre randuri se intretine ca ogor lucrat in primii 1-2 ani de la plantare in plantatiile fara iriga-
re. Solul se lucreaza de cateva ori cu cultivatorul sau freza de sol la adancimea de 6 cm-10 cm.

Fig. 11. Sisteme de intretinere a spatiului dintre randuri



In plantatiile pe rod si cele ce dispun de sisteme de irigare solul se inierbeaza cu plante
erbacee perene care se cosesc de mai multe ori (6-8 ori) pe parcursul perioadei de vegetatie
cand ndltimea ierbii este cca 10 cm, folosind 0 masina de tuns iarba rotativa. Sau se mulces-
te cu materiale speciale pentru controlul buruienilor (ex. agrotextil) sau se prelucreaza cu
erbicide preemergente si/sau postemergente.

Benzile randului, care au o latime de cca 80-100 cm, pot fi intretinute curate de buruieni
efectuand prasile cu sapa si pliviri (concomitent cu raritul drajonilor de prisos) sau erbicidéri
cu produse selective. De asemenea, acestea pot fi mulcite cu folie de polietilend sau mate-
riale organice de mulcire ca rumegusul de lemn, curat si liber de buruieni etc, care mentin
umiditatea solului.

Fertilizarea

(se efectueaza in baza analizelor de sol, ap4, tesutului de frunze si recolta preconizata).
Recomandarile generale conform conditiilor RM sunt:

Inainte de plantare (2-4 luni) se introduc ingrasaminte organice in doze de 10-40 t/ha, in
functie de sursa acestora. Acestea vor suplini materia organica a solului, vor reactiva viata
microbiana si completa necesarul de elemente nutritive disponibile consumului plantelor.
Daca analizele de sol prezinta carente semnificative de anumite elemente, ele pot fi suplinite
prin completarea acestei fertilizari cu ingrdsaminte minerale. Este binevenit ca fertilizarea
organica sa fie repetata o datd la trei ani.

in timpul vegetatiei, in plantatiile pe rod si in special acolo unde lipseste sistemul de fer-
tigare, principala sursa de elemente nutritive este administrarea anuala a ingrdsamintelor
minerale cu raportul N:P:K de cca. 3:1:2 (Nioo-1s0, Pso-s0, Keo-100), pe ambele parti ale randului
la 0 adancime de 15 cm. 2/3 din ingrasamintele cu azot se introduc primdvara, inainte de
afanarea solului, iar 1/3 dupa eliminarea tulpinilor care au rodit. La observarea anumitor ca-
rente pe frunzele de zmeur, corectia-suplinirea faziala se face prin stropiri foliare cu produse
special adaptate fazei de vegetatie si cu formuldri chimice optime absorbirii lor de catre plan-
te. Principalii compusi de ingrasamant mineral includ nitratul de amoniu (NH4NOs), fosfatul
monoamoniu (NH4H2PO4), fosfatul de diamoniu (NHa) 2 HPO4, sulfatul de potasiu (K25Oa),
nitratul de potasiu (KNOs), clorura de potasiu (KCl), nitratul de calciu (CaNO0s), sulfat de calciu
(CaS0a), clorura de calciu (CaCly) si sulfatul de magneziu (MgSQ0a4).

Fertigarea (fertilizarea prin sistemul de irigare prin picurare) este cea mai utild si economa
metodd de fertilizare datoritd posibilitatii de a oferi doze exacte, strict necesare fazei de vege-
tatie. Prezenta unui astfel de sistem exclude din start obligativitatea fertilizarilor mentionate
mai sus. Pentru a utiliza aceastd metodd, este necesara conectarea la sistemul de irigare prin
picurare a unui sistem de injectare a fertilizantilor lichizi in apa de irigare. Acest sistem oferd
posibilitatea de a injecta diferite tipuri de fertilizanti si de a optimiza nivelul PH-ului si EC-ului
solutiei de lucru, astfel oferind o hrana complexa si total disponibila plantei.
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Irigarea

Zmeurul este foarte sensibil la regimul umiditatii din sol, mai ales in perioada formarii si
maturarii fructelor. Conditii favorabile pentru cresterea si fructificarea plantelor se creeaza
cand umiditatea solului in stratul 0-40 cm se mentine permanent la nivelul de 70-75% din
capacitatea campului pentru apa care poate fi controlatd prin instalarea umidometrelor sau
tensiometrelor in sol. Cele mai eficiente sunt irigarea prin picurare si prin aspersiune.

Irigarea prin picurare se face prin conducte la suprafata solului, pentru care se folosesc
norme mici de udare, dar cu o frecventd mai mare. O udare cu 10-15 m3/ha/zi timp de trei
zile consecutiv poate asigura umiditatea corespunzdtoare la nivelul raddcinii.

Irigarea prin aspersiune este metoda cea maiieftind si asigurd o buna aprovizionare cu apa
a solului, nu numai pe rand, ci pe intreaga suprafatd cultivata. De obicei, zmeurul se udd de
4-5 ori cu norma de 300-350 m3/ha. Prima udare se face cu 7-10 zile inainte de inflorit. Ur-
matoarele udari: la inceputul formdrii fructelor, la inceputul coacerii fructelor si dupa culesul
fructelor. In perioadele foarte secetoase uddrile se fac la intervale de 7-10 zile.

Polenizarea florilor

Infloritul, formarea si maturarea fructelor de calitate superioara in inflorescentd sunt esa-
lonate pe parcursul aproximativ a 20-25 zile. Cele mai mari si calitative fructe se formeaza
din florile care infloresc mai devreme. Paralel cu alegerea si repartizarea chibzuitd a soiurilor
polenizatoare are mare insemndtate transportarea stupilor in plantatii in fiecare an sila mo-
mentul oportun. Albinele trebuie aduse in plantatie cand plantele incep abia sa infloreasca.
In acest caz albinele viziteaza intensiv florile speciei la care au fost aduse si nu zboard la alte
plante.

Nota: De retinut cd la temperaturi mai joase albinele lucreaza bine pe o raza de 200-300 m
de la stup. De aceea, se recomanda asezarea stupilor in grupuri, la o distantd de cel mult 400
m - 500 m. In plantatiile mici, stupii se amplaseaza in centru, iar in cele mari —la 200 m - 300
m de la marginea parcelei. Pentru folosirea rationald a albinelor, in plantatiile mari, stupii
trebuie tinuti pe un teren cel mult 3-4 zile, apoi se schimba cu locul.

11



Valoarea investitiilor necesare pentru infiintarea si ingrijirea, pana la intrarea pe rod, a unui hectar de
zZmeur neremontant cu sistem de sustinere constituie 652 716,4 lei, inclusiv materiale pentru sistem de
sustinere — 494 600,4 lei sau 75,8 % din investitie. Aceste date sunt estimate in baza lotului demonstra-
tiv infiintat de catre Proiectul USAID Agricultura Performanta in Moldova, amplasat n satul Copdceni,
raionul Singerei. In general, calcularea bugetului pentru infiintarea unui hectar de zmeur cu sistem de
sustinere se efectueazd cu luarea in considerare a conditiilor reale, cum ar fi: configuratia terenului, costul
de elaborare a proiectului, costul de procurare a terenului, costul materialelor etc.

Budget estimativ

Specificare UM  Suma investitiilor, lei /ha
Costul de elaborare a proiectului de plantare lei 6 000
Costul de procurare a terenului lei 25000
Costuri de plantare si ingrijire pana la intrarea pe rod lei 127 116
Total infiintarea si ingrijirea pana la intrarea pe rod i 158 116
Sistem de protectie antigrindina lei

1. Plasd antigrindina lei 66 694,32
2. Stalpi de beton lei 128 32,71
3. Cablu, sarmd din otel zincat lei 583227
4. Materiale pentru sistem de sustinere lei 203 872,47
5. Costuri de livrare lei 173782
6. Servicii de instalare lei 19900,0

Total materiale pentru sistem de sustinere i 494 600,4

Suma investitiilor totale i 652716,4
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