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INTRODUCERE

Prezentul ghid este adresat proprietarilor de terenuri cu destinatie agricola, private, interesati
de productia agroalimentara ecologica si certificarea productiei ecologice in conformitate cu Sis-
temul de Evaluare a Conformitatii Productiei Agroalimentare Ecologice. Certificarea productiei
ecologice este un act voluntar, al carui procs poate fi demarat numai la solicitarea proprietarului/
administratorului terenurilor agricole respective, si reprezinta evaluarea modului de administra-
re si gospodarire a productiei agricole.

Schimbarile climatice se refera la modificarile climei care pot fi identificate (de exemplu, prin
utilizarea datelor statistice) prin schimbarea valorii medii si/sau a variabilitatii proprietatilor ei
si care persista pentru o perioadd Indelungatd, de obicei, zeci de ani sau mai mult. Schimbarile
climatice pot fi cauzate de procesele naturale interne sau factorii externi, cum ar fi modulatiile
ciclurilor solare, eruptiile vulcanice si modificarile antropogene persistente In compozitia atmo-
sferei sau in folosinta terenurilor. In Conventia-cadru asupra Schimbarilor Climatice (UNFCCC),
articolul 1, schimbarile climatice sunt definite ca ,schimbari de climat care sunt atribuite direct
sau indirect unei activitati omenesti ce altereazd compozitia atmosferei la nivel global si care se
adauga variabilitatii naturale a climatului, asadar, o distinctie intre schimbarile climatice atribu-
ite activitatilor umane In modificarea compozitiei atmosferice si variabilitatea climatica atribuita
cauzelor naturale. In conformitate cu definitia, Organizatiei pentru Alimente si Agriculturd FAO
(Food and Agriculture Organization), precum si Organizatiei Mondiale a Sanatatii OMS in ,,Codex
Alimentarius”, agricultura ecologicd reprezinta un ,sistem integral de gestionare a procesului
de productie, care contribuie la sprijinirea si consolidarea agroecosistemului, biodiversitatii si
activitatea biologica a solului”. Agricultura ecologicd este accentuatd pe folosirea unor practici
de gestionare in corespundere cu particularitatile specifice fiecarei regiuni in parte, prin siste-
me bine adaptate specificului acestei regiuni. Aceasta se poate realiza prin folosirea metodelor
agronomice, biologice si mecanice ca alternativa la practica de productie agroalimentara conven-
tionald, pentru anumite operatii in cadrul sistemului. Agricultura ecologica respecta o serie de
reguli stricte, stabilite prin actele legislative si normative comunitare i nationale in vigoare.

Astfel, in scopul de a garanta consumatorului respectarea regulilor de productie stabilite, in
domeniu, evaluarea conformitatii productiei in agricultura ecologica trebuie controlata si certifi-
catd de anumite Organisme de Inspectie si Certificare, acreditate conform prevederilor Standar-
delor Internationale ISO 17065/2013.

Rolul sistemului de agricultura ecologica este de a produce hrand mai curatd, mai potrivita
metabolismului uman, in deplina corelatie cu conservarea si dezvoltarea mediului. Unul dintre
principalele scopuri ale agriculturii ecologice este productia de produse agroalimentare proas-
pete si autentice, care sa respecte factorii naturali si de mediu, fara utilizarea organismelor mo-
dificate genetic (OMG-uri si derivatele acestora) a ingrasamintelor minerale (fertilizantilor) si
pesticidelor de sintezd, a stimulatorilor si regulatorilor de crestere, hormonilor, antibioticelor etc.

Agricultura ecologica are o contributie majora la dezvoltarea durabila a agriculturii, la cres-
terea activitatilor economice cu o importanta Valoare Ecologica si Biologica Adaugata (VEBA),
precum si la sporirea interesului pentru dezvoltarea spatiului rural.

In prezentul ghid practic se face referire la baza legislativa si normativa stabilitd prin Legea
nr. 115 din 09.06.2005 cu privire la productia agroalimentara ecologica si Hotararea Guvernului
nr. 149 din 10.02.2006 pentru implementarea legii mentionate, acte armonizate cu prevederile
stabilite in Regulamentele (CE) nr. 834/2007 al Consiliului si (CE) nr. 889/2008 al Comisiei sunt
foarte precise si au In vedere oferirea increderii depline a consumatorilor in produsele ecologice,
precum ca produsele obtinute si certificate sunt In conformitate cu prevederile Regulamentelor
(CE) de productie, procesare, inspectie si certificare in vigoare. Noul Regulament ecologic al UE
(CE) 848/2018 privind productia ecologica si etichetarea produselor ecologice si de abrogare a
Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului urma s fie aplicat de la 1 ianuarie 2021. Intrucat
elaborarea legislatiei secundare este inca In curs de desfasurare, Consiliul UE a adoptat la 28 09.
2020 améanarea cu un an, din aceste considerente in atentia producatorilor agricole sunt prezen-
tate toate prevederile noi, urmare a caror este necesard ajustarea proceselor tehnologice in sec-
toarele de producere ecologica nationale.
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I. NOTIUNI GENERALE SI CONCEPTUL DE BUNELE PRACTICI
AGRICOLE (BPA) APLICABILE IN AGRICULTURA ECOLOGICA
IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

1.1. ASPECTE GENERALE ALE AGRICULTURII ECOLOGICE

In cadrul Summitului Parteneriatului Estic de la Vilnius, la 29 noiembrie 2013, Uniunea Euro-
peana (UE) a oferit Republicii Moldova, prin semnarea Acordului de Asociere (AA) si instituirea
Zonei de Liber Schimb Aprofundata si Cuprinzatoare (ZLSAC), instrumentele si cadrul necesar
pentru diversificarea si modernizarea relatiilor comerciale, creAnd premise de crestere econo-
mica si piete noi de desfacere, indeosebi pentru sectorul agricol. In contextul semnérii si imple-
mentarii AA, Republica Moldova s-a aliniat la implementarea si adoptarea Regulamentelor CEE
2092/91, (CE) 834/2007, (CE) 889/2008 al Consiliului Uniunii Europene ,,Privind modul de produ-
cere ecologic a produselor agricole si oferta de produse agricole de consum alimentar”, in acest
mod producatorii agricoli din Republica Moldova s-au aliniat spre acest mod de productie agrico-
1a si, conform datelor statistice, se atesta o tendintd de crestere continua al producerii produse-
lor ecologice. In paralel, interesul consumatorilor si al comerciantilor pentru produsele obtinute
prin agricultura ecologica a crescut foarte mult, inclusiv in Republica Moldova. Astfel, Consiliul
European (CE) a decis crearea unui nou cadru regulamentar comunitar (CE) 848/2018, privind
productia ecologica si etichetarea produselor ecologice si de abrogare a Regulamentului (CE) nr.
834/2007 al Consiliului, stabilind in detaliu exigentele de satisfacere, pentru ca un produs agricol
sau de consum alimentar sa poata demonstra o referire la metodele de productie ecologica.

Regulamentul (UE) nr. 848/2018 introduce unele modificari In sistemul stabilit conform preve-
derilor Regulamentului nr. 834/2007. Printre modificarile importante pot fi mentionate:

— lista detaliata a obiectivelor si principiilor;

— norme detaliate privind anumite produse alimentare;

— recunoasterea si certificarea grupurilor de producatori.

Lista obiectivelor si principiilor productiei ecologice este completata cu obiective absolut noi:

- conservarea speciilor traditionale de plante si animale;

- norme detaliate cu privire la productia ecologicd in domeniile privind drojdiile si algele;

— recunoasterea activitatii in comun a intreprinderilor mici in calitate de grupuri de produ-

catori, datorita carui fapt cheltuielile pentru certificare pot fi reduse;

— privind biodinamica, conform careia in productia ecologica pot fi utilizate doar preparate

biodinamice traditionale;

— compatibilitatea sistemului utilizat in tarile terte va fi evaluata de Comisia Europeand;

- reglementeazd, de asemenea etichetarea, prelucrarea, inspectia si comercializarea produ-

selor provenite din agricultura ecologica din interiorul (CE), precum si importul din tarile
din afarad. Regulamentul nou (CE) 848/2018 va fi aplicat din 01.01.2022.

Astfel, recunoasterea oficiald si reglementarea agriculturii ecologice in UE in acest context,
adoptarea unui cadru reglementar a permis agriculturii ecologice sa se pozitioneze intr-un mod
credibil, pe segmentul de piata al produselor de calitate.

Aceasta masura de recunoastere oficiala a agriculturii ecologice s-a extins in mai multe tari si
a fost urmata de alte initiative la nivel international, posibilitati de sustinere financiara conform
prevederilor expuse in Regulamentele (CE) 1305; 1306; 1307 din 2013, de care poate beneficia
agricultura ecologica prin insusirile sale.

intru dezvoltarea agriculturii ecologice si aderarea la Aquisul Comunitar, Republica Moldova
a adoptat cadrul legislativ si normativ cu privire la productia agroalimentara ecologica prin Le-
gea nr. 115 din 09.06.2005, Hotararea Guvernului nr. 149 din 10.02.2006 pentru implementarea
Legii cu privire la productia agroalimentara ecologica (care include Regulamentul privind me-
todele si principiile productiei agroalimentare ecologice, Regulamentul cu privire la sistemul de
inspectie si certificare a productiei agroalimentare ecologice, Regulile cu privire la importul si
exportul produselor agroalimentare ecologice) si Hotdrarea Guvernului nr. 1078 din 22.09.2008
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cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice ,,Productia agroalimentara ecologica si etichetarea
produselor agroalimentare ecologice”. Pe parcurs, aceste acte au fost actualizate de mai multe
ori pentru a corespunde cu imbunatatirile efectuate in legislatia comunitara, dar oricum nu tin
pasul cu aceasta (de exemplu, reglementarile specifice privind vinurile ecologice introduse de UE
in anul 2008 inca nu au fost transpuse in legislatia nationald). Tinand cont de faptul ca Acordul de
Asociere prevede armonizarea continua a legislatiei in domeniul agriculturii ecologice, este nece-
sard o revizuire integrata a legislatiei pentru a elimina duplicarile intre diferite acte normative si
a simplifica procesul de actualizare a legislatiei in domeniu.

Astfel, prin aprobarea cadrului legislativ si normativ in domeniu, in Republica Moldova a fost
introdus controlul privat al agriculturii ecologice, care garanteaza sistemul de evaluare a confor-
mitatii In concordanta cu cerintele legislative ale Uniunii Europene, conform caruia, productia
agroalimentara ecologica este certificata de un organism de inspectie si certificare acreditat in
sistemul EN 17065 si autorizat de Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului. Exa-
minand dinamica dezvoltarii agriculturii ecologice, se observa o crestere usoara a suprafetelor
(fig. 1), numarului de producatori (fig. 2) si a exportului de produse ecologice (fig. 3). Cu toate
acestea, sunt Inregistrate si fluctuatii mari in dinamica dezvoltarii.

m Mumarul do pmduu:aton

185

004 2005 2006 008 009 D010 3011 201k 2013 2014 017 018

Fig. 1. Agentn economici mreglstratl in producerea agricola in sistemul de agrlcultura ecologlca in Republica
Moldova in anii 2003-2018

mSuprafata
B1644

45326

FEL00
19740 242102 INSEL
16585
11766
JHE
5780
20 169 250 715 l
2007

2003 2004 2005 2006 2009 2010 011 2013 014 2015 016 2017
Fig. 2. Dinamica suprafetelor aneglstrate in agricultura ecolog|ca in anii 2003-2018 in Republica Moldova, ha
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Fig. 3. Exportul produselor agroalimentare ecologice n anii 2013-2018, Republica Moldova, in tone.
Surse: https://ec.europa.eu/agriculture/markets-and-prices/market-briefs_en
https:/ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/farming/organic-farming_en
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Astfel, a fost inregistrata o crestere in perioada anilor 2007-2011 a numarului agentilor eco-
nomici de la 64 pana la 185 si a suprafetelor de la 7 346 ha la 61 644 ha. Indicatorii mentionati au
suferit o descrestere in perioada anilor 2012-2016, ca in 2017 sa fie inregistrat un salt al acestora,
urmat imediat de o descrestere In 2018 a suprafetelor inregistrate de la 75 686 ha pana la 20 584 ha.

Unul din principalele motive privind cresterea dinamicii inregistrate din 2003 pana in 2011
l-au constituit politicile favorabile sustinute de catre Guvernul Republicii Moldova, fiind acordate
subventii din 2007 intru restituirea cheltuielilor in perioada de conversiune. incepand din 2012,
subventiile au fost acordate doar la infiintarea plantatiilor multianuale, lucru care, posibil, au fi
avut un impact negativ asupra sectorului.

Un alt factor care a influentat cresterea suprafetelor incadrate In agricultura ecologica l-au
constituit politicile Uniunii Europene. Art. 19 al Regulamentul (CE) nr. 1235/2008 al Comisiei din
8 decembrie 2008 de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Con-
siliului In ceea ce priveste regimul de import al produselor ecologice din tari terte, care permitea
exportul produselor cu mentiune de ,ecologic” pe piata Uniunii Europene in baza unor autori-
zatii de import acordate de autoritatile statelor membre, organismelor de inspectie si certificare
nationale, Insa aceasta optiune a fost una de tranzitie.

Din iunie 2014, perioada de tranzitie a luat sfarsit si sistemul autorizatiilor la import a fost
inlocuit de sistemul organelor de control echivalente.

Pana in anul 2012, intru asigurarea garantiei privind evaluarea conformitatii productiei eco-
logice, au fost acreditate si autorizate 6 organisme de inspectie si certificare, in atributiile carora
era efectuarea inspectiei si certificarii agriculturii ecologice pe teritoriul Republicii Moldova, con-
form prevederilor nomelor SM SR EN ISO/CEI 45011:2003.

In prezent activeazd doud organisme de inspectie si certificare nationale si 11 organisme de
control internationale; acestea din urma nu sunt inregistrate la nivel national si marea majoritate
a acestora nu prezinta informatia solicitata de MADRM.

Astfel, putem mentiona cd, In perioada anilor 2003 2012, in Moldova au existat conditii exce-
lente privind dezvoltarea agriculturii ecologice, in special acordurile directe de vecinatate si de
asociere cu Uniunea Europeana.

In ceea ce priveste formarea unei piete na-
tionale a produselor agroalimentare ecologice .
putem spune cd in Republica Moldova agricul- .,o}‘[a ECOIGgICQ
tura ecologica si produsele ecologice nu sunt 6\
promovate in mod corespunzator, nivelul gene-
ral de cunostinte In acest domeniu este destul
de scazut, iar publicul larg confunda lucrurile
atunci cind se referd la acest subiect. In con-
tradictie cu legislatia Republicii Moldova, cu-
vinte precum ,biologic”, ,,bio”, ,ecologic” ,,eco”
si ,,organic” sunt frecvent utilizate pe ambalajul
produselor, precum si in mass-media, pentru a
descrie produse care nu sunt certificate drept
ecologice.

Astfel, din cauza ca nu exista o linie de di-
ferentiere clara in congtiinta consumatorilor,

pe piata locala produsele ecologice concureaza Fig. 4. Marca nationald ,Agricultura Ecologica -
pe acelasi segment ca si produsele rezultate din Republica Moldova (AE-RM)” aprobat3 prin HG
agricultura conventionald, de aceea producato- nr. 884/2014 pentru aprobarea Regulamentului
rii care practicid metodele de producere ecologi- privind utilizarea marcii nationale ,AE - RM”

ca tind sa-si exporte produsele. Acest fapt poate
fi explicat de preturile relativ mai atractive pen-
tru aceasta categorie de produse.

Spre deosebire de piata internd, exporturile de produse ecologice au inregistrat o0 majorare
constanta. Exporturile au constat in cea mai mare parte din produse cerealiere, seminte oleagi-
noase si culturi proteice. Potrivit statisticilor oficiale, principalele piete de export sunt tarile Uni-
unii Europene Germania, Italia, Polonia, Republica Ceha, Slovacia, Olanda etc.
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In ultimii ani, numarul de operatori inregistrati in sistemul de agricultura ecologica atat la ni-
velul Uniunii Europene, cat si la nivel national a cunoscut o evolutie semnificativa. Cresterea este
determinata de valoarea adaugata inalta a produselor ecologice, care permite majorarea venitu-
lui acumulat de comunitatile rurale, in scopul solutionarii problemelor socioeconomice la sate.
Agricultura ecologica este o forma durabild de obtinere a produselor agroalimentare fara utiliza-
rea produselor chimice de sinteza (insecticide, fungicide, erbicide si ingrdsdminte minerale) OMG
si derivatele lor, astfel, prin aceasta se obtin produse agricole sanatoase si sigure pentru consuma-
tori, precum si se protejeazi mediul ambiant. In toate tirile Uniunii Europene se manifesta o re-
ald vointa de dezvoltare a agriculturii ecologice, prin politica agricola comuna (PAC) (2014-2020)
este sustinut si recunoscut rolul agriculturii ecologice care raspunde la cererea consumatorilor si
la mentinerea practicilor agricole ecologice dat fiind faptul ca, prin sustinerea acesteia se ajuta la
buie la imbunatatirea mediului si a spatiului rural.

Produsele ecologice se bucura de o larga popularitate si sunt cultivate de cdtre un numar mare
de agricultori din intreaga Uniune Europeana. Cele mai recente cifre ale Eurostat (European Sta-
tistical Sistem) arata cd, din suprafata totala agricola utilizata de cele 28 tari membre UE, in 2018,
suprafata de productie ecologica (suprafata certificata ecologic si in curs de transformare, adica
in perioada de conversie) a fost de 12 560 189 de ha, si 295 577 de producatori care produceau
produse agroalimentare ecologice. (Sursa: Eurostat DG Agriculture and Rural Development — Or-
ganic farming).

Astfel, Spania si Polonia au reprezentat fiecare peste 10% din totalul suprafetei inregistrate
in UE. Totodata, Italia a Inregistrat o crestere cu 17,9%, iar Franta, Germania, Grecia, Austria si
Romania fiecare au inregistrat o crestere de peste 5% (Sursa: Eurostat DG Agriculture and Rural
Development — Organic farming).

Conform anexei nr. IV a Regulamentului nr. 1235/2008 din 08. 12. 2008 al Comisiei de stabilire
a normelor de aplicare a Regulamentului 834/2007 al Consiliului in ceea ce priveste regimul de
import al produselor ecologice din tari terte ,Lista organismelor de control si a autoritatilor de
control desemnate in scopul echivalentei”, pentru Republica Moldova in anul 2019 au fost recu-
noscute sa certifice produse agroalimentare ecologice 11 organisme de inspectie si certificare.

Intru a fi inclusé in Lista tarilor terte ca echivalentd, Republica Moldova trebuie si asigure
un sistem de productie care sa respecte principiile si regulile de productie echivalente cu cele
prevazute de legislatia Uniunii Europene. Astfel, Republica Moldova, prin masurile de control,
echivalente cu prevederile legislatiei UE in domeniu, trebuie sa garanteze acelasi nivel de asigu-
rare a conformitatii produselor. Pentru aceasta este necesar de transpus regulamentele Uniunii
Europene in actele legislative si normative nationale.

1.2. CONCEPTUL DE BUNELE PRACTICI AGRICOLE (BPA) IN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

Conceptul de Bunele Practici Agricole (BPA) in conditii de schimbare a climei este definit prin:

Rotatia culturilor. In agricultura ecologicd, rotatia culturilor reprezinti un element tehnolo-
gic de baza prin care trebuie sa se exploateze rational straturile de sol, printr-un echilibru intre
culturi cu inradacinare profunda (lucernd, trifoi, floarea-soarelui, rapitd) si plante cu inradaci-
nare mai superficialad (fasole, bob, in, mazare, cereale), astfel se realizeaza ,rotatia radacinilor”.

in cadrul rotatiei culturilor trebuie s fie incluse leguminoasele perene si anuale, precum si
gramineele perene (pajisti temporare). Leguminoasele au capacitatea de a se dezvolta in simbi-
oza cu bacteriile fixatoare de azot din genul Rhizobium. Ca atare, plantele leguminoase (mazare,
fasole, soia, naut, linte, bob, lucerna, trifoi s.a.) au capacitatea de a-si asigura necesarul de azot
prin aceasta simbioza, iar dupa recoltarea lor raméane in sol o cantitate apreciabila de azot.

Culturile perene (graminee, leguminoase) asigura cresterea continutului de materie organica
din sol, imbunatatesc structura solului si capacitatea acestuia de a retine apa.

Optimizarea consumului de apa din sol. Cu privire la consumul de apa, plantele cultivate
se deosebesc in: plante mari consumatoare de apa (lucerna, trifoiul, porumbul, floarea-soarelui,
facelia, mustarul etc.) si plante cu un consum moderat (cerealele paioase, inul).
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In cadrul asolamentului, culturile perene (lu-
cernad, trifoi, graminee) de 2-4 ani sunt urmate
de culturi anuale. Astfel, in cadrul fermei ecolo-
gice trebuie asigurata rotatia:

— plantelor de toamna cu cele de primavara;

— plantelor cu sisteme radiculare diferite;

— plantelor anuale cu cele perene;

— culturilor semdnate in randuri rare cu
cele semanate in randuri dese;

- plantelor cu particularitati diferite in
ceea ce priveste consumul de apa si ele-
mente nutritive;

— plantelor care nu au boli si daunatori co-
muni;

— culturilor cu elemente tehnologice diferite.

Fig. 5. Rotatia culturilor in agricultura ecologica

Fertilizarea. In agricultura ecologicd, fertili-
zarea solului constituie veriga tehnologica cheie,
astfel, dat fiind faptul ca solul este un organism viu partial regenerabil, fertilizarea este creata
si Intretinuta de secretiile bacteriilor, de ciuperci, raddcinile plantelor, precum si microfauna si
biotica din sol (rdme, microatropozi, nematozi etc.).

Bineinteles, fara mineralele necesare si proportiile optime ale acestora, planta agricola nu
poate reusi, dar rolul micro- si macroorganismelor in solubilitatea si echilibrarea mineralelor
este esentiala.

Biotica solului este organizata cu un singur scop — Intru a creste fertilitatea solului prin:

— acizii pe care ii secretd, solubilizeaza micro- si macronutrientii din sol;

- achizitionarea de materie primda (materia organica si substantele minerale din sol) de la

furnizori (particule minerale, exudari si resturi vegetale);

- transformarea materiei prima intr-un produs finit (humus), utilizat de consumator (plan-

tele de cultura).

Datorita faptului ca in ultimele decenii preponderent pe scara larga, s-a recurs la practicarea
agriculturii intensive, microorganismele s-au redus considerabil sau nu se gasesc in sol. Astfel, cand
incepem lucrarea solului, solul trebuie inoculat cu ingrasamant bacterian sau un activator de sol.

Baza fertilizarii solului in agricultura eco-
logica o constituie utilizarea Ingrasdmintelor “
organice, minerale naturale si a iIngrasaminte-
lor verzi.

Fertilizarea organicd contribuie la cresterea
continutului de humus al solului si la ridicarea
fertilitatii acestuia. Materia organica ajunsa in
sol prin aplicarea ingrasamintelor organice este
descompusa de catre microorganismele solului,
proces In urma caruia sunt eliberate elemente
nutritive in forme usor accesibile plantelor. in-
grasamintele organice acceptate intru a fi utili-
zate in agricultura ecologica sunt indicate in Re-
gulamentul (CE) nr. 889/2008 al Comuisiei.

Fertilizarea minerald naturald, are o impor-
tanta deosebita in agricultura ecologica intrucat Fig. 6. Fertilizarea culturilor in agricultura
nu exclude utilizarea ingrasdmintelor chimice, ecologici cu ingrasaminte organice
insd acestea trebuie sa fie greu solubile, proveni-
te din roci naturale. Ingridsdmintele minerale acceptate a fi utilizate in agricultura ecologica sunt
redate In Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al Comisiei.

Utilizarea ingrasamintelor verzi sau culturilor verzi, care se incorporeaza in sol in scopul
imbunatatirii proprietatilor acestuia imbogatesc solul in materie organica, intensifica activita-
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tea microbiologica a solului, imbogatesc solul in azot, amelioreaza structura solului, reduc ero-
ziunea eoliana si hidrica a solului, precum si previn levigarea elementelor nutritive, in special
a nitratilor. Plantele ce pot fi utilizate drept culturi verzi sunt urmatoarele: mazare, mazariche,
mustar, lupin, sulfind. Semanarea culturilor verzi trebuie realizatd in perioada 1 august — 30
septembrie, iar biomasa formata trebuie sa fie incorporata in sol in perioada 15 februarie - 31
martie.

Lucrarile solului in agricultura ecologica reprezintd o verigd importanta si de aceea este
necesar sa fie efectuate in cele mai bune conditii. Pentru indeplinirea metodelor de lucru, fer-
mierul trebuie sd cunoasca unele particularitati ale terenului, tipul de sol, prezenta buruienilor
problemad, unele caracteristici ale speciei cultivate, utilaje necesare si a indiciilor de executie
a lucrarilor. Lucrarile solului trebuie sa fie efectuate, pe cat posibil, In intervalul de umiditate
optima, pentru a avea un minimum de consumuri energetice si pentru a rezulta o calitate buna
a lucrdrilor efectuate. Acestea trebuie sa fie efectuate superficial fata de addncimea de exe-
cutie practicata in sistemele agricole conventionale, astfel incat sa nu fie perturbat prea mult
sistemul biologic al solului si sa nu fie perturbate orizonturile solului. Prin urmare, aratura
trebuie sa fie efectuata la adancimi de 10-15 (20) cm., concomitent in agregat cu diferite grape
(cu lanturi, cu colti, cu degete cu discuri (latimea de lucru al plugului) intru distrugerea bulga-
rilor, precum si nivelarea superficiala a araturii, iar pentru lucrarile de intretinere a araturii se
prefera vibrocultoarele si grapele rotative care lucreaza superficial si mentin structura solului.
Daca este necesar, se poate face un subsolaj pentru afanarea solului in profunzime, fara a se
amesteca orizonturile de sol.

E— ™
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Fig. 7. Lucrarea conventionala a solului in sistem Fig. 8. Lucrarea conservativa a solului la cultivarea
de agricultura ecologica legumelor in sistem de agricultura ecologica

Frecventa lucrarilor solului trebuie redusa la minimum pentru prevenirea tasarii solului
de catre utilajele agricole si pentru a se asigura solului timpul necesar refacerii humusului si a
structurii.

Samanta si semanatul. In agricultura ecologicd, materialul de inmultire trebuie si fie pro-
dus In culturi semincerii certificate ecologic, In care se aplicd metode de productie ecologica.
Semintele nu trebuie sa fie tratate la Insdmantare decat numai cu produse admise pentru pro-
ductia ecologica si trebuie sd provina de la un producator care a practicat tehnicile de productie
ecologica. Atunci cand nu este posibild utilizarea de seminte si material de plantat ecologice, se
pot utiliza si seminte si material de plantat conventionale, dar netratate cu produse pesticide.

Semintele sau materialul saditor trebuie sa corespunda standardelor sub aspectul insusirilor
fiziologice (germinatie), fizice (puritate fizicd, componentd botanica) si al starii sanitare (infesta-
rea cu daunatori si agenti patogeni). Soiurile de plante cultivate trebuie sa fie cele adaptate zonei
de culturd. Materialul de inmultire nu trebuie sa provina din organisme modificate genetic sau
derivate din astfel de organisme.
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Fig. 9. Semanatul culturilor agricole in sistem de Fig. 10. Densitati optime de plante la unitatea de
agricultura ecologica suprafatd dupa semanat

Semadnatul trebuie efectuat la epoca si densitatea optime, astfel incat sa se asigure conditii
de vegetatie cat mai favorabile plantei de cultura si mai putin favorabile dezvoltarii buruienilor,
bolilor si daunatorilor.

Controlul buruienilor. In agricultura ecologica, buruienile sunt plante nedorite ca urmare a
faptului ca produc pagube cantitative si calitative.

Controlul buruienilor se realizeazad prin aplicarea anumitor metode care, in functie de mo-
mentul si modul de aplicare, pot fi preventive si curative.

Metodele preventive au drept scop impiedicarea aparitiei si raspandirii buruienilor.

Fig. 11. Combaterea manuala a buruienilor in Fig. 12. Combaterea mecanica a buruienilor in
sistem de agricultura ecologica sistem de agricultura ecologica

Metodele curative tin sub control buruienile aparute in cultura. Acestea pot fi combaterea ma-
nuald, combaterea mecanicd, combaterea termicd, combaterea biotehnicd, combaterea biologicd,
combaterea biodinamicd, in care se aplica recomandarile lui Rudolf Steiner, respectiv efectul inhi-
bant pe care-l exercitd cenusa semintelor de buruieni asupra buruienilor din aceeasi specie.

Controlul bolilor. In agricultura ecologicd, boala este denumirea generica datd starii plan-
telor asupra carora s-a exercitat atacul unor agenti patogeni (microorganisme) care deregleaza
starea de sanatate a plantelor, virozele (care sunt produse de virusuri), microsplasmozele (ce
sunt produse de microplasme), bacteriozele (produse de bacterii) si micozele (care au ca patogeni
fungii). Controlul bolilor se face prin aplicarea anumitor metode, care, in functie de momentul si
modul de aplicare, pot fi preventive si curative. Metodele preventive au drept scop impiedicarea
aparitiei si raspandirii bolilor. Metodele curative tin sub control bolile deja aparute in cultura.
Dintre acestea pot fi enumerate: combaterea fizicd, mecanicd si biodinamica (arzdtoare cu fldcari).
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Fig. 13. Inlaturarea manual3 a fructelor afectate Fig. 14. Combaterea bolilor prin inldturarea
de ardei de boli in sistem ecologic manuala prin taiere a organelor afectate

Controlul daundatorilor. In agricultura ecologicd ddunatorii sunt organisme animale care
ataca plantele sau produsele vegetale, producand pagube cantitative si calitative. Din grupa dau-
natorilor fac parte: acarienii, nematozii, insectele, molustele, pasarile, mamiferele.

Fig. 15. Combaterea nematozidelor cu ajutorul Fig. 16. Combaterea daunatorilor prin intermediul
vazdoagelor (gen. Tagetes) la tomate capcanelor feromonale

Fig. 17. Combaterea biologica (entomofagica) a Fig. 18. Combaterea daunatorilor prin intermediul
Gandacului de Colorado prin intermediul plosnitei capcanelor cu baterii solare
- Perillus bioculatus
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Controlul ddunatorilor se realizeaza prin aplicarea anumitor metode care, in functie de mo-
mentul si modul de aplicare, pot fi preventive si curative. Metodele preventive au drept scop im-
piedicarea aparitiei si rdspandirii ddunatorilor. Metodele curative tin sub control ddunétorii deja
aparuti in cultura. Dintre acestea pot fi enumerate: combaterea fizicd, combaterea mecanicd, com-
baterea chimica, combaterea biologica, combaterea biotehnica, precum si combatere biodinamicd.

Irigarea. In agricultura ecologicd, irigarea este obligatorie pentru zonele in care se manifesta
seceta, precum si pentru unele specii care necesita apa din punct de vedere fiziologic.

Apa trebuie folosita In mod cat mai rational si responsabil. Atunci cand se iriga, trebuie luate
toate masurile de reducere la minimum a pierderilor de apa prin evaporare, precum si a scurge-
rilor la suprafata. De asemenea, trebuie luate toate masurile pentru eliminarea oricaror surse de
poluare a apelor de suprafata si de adancime.

Fig. 20. Sistem de control manual al irigarii in
plantatiile de capsun plantatiile legumicole si de cartofi

Momentele optime de irigare sunt in functie de specia cultivatd, precum si de conditiile cli-
matice. Ca metode de irigare sunt utilizate irigarea pe brazde sau prin aspersiune. Totodata. in
prezent se extinde irigarea prin picurare, dar cu atentie la calitatea apei la irigat.

Concluzii. De la agricultura ecologica se asteaptd mult, dar, surprinzator, in acest domeniu,
este faptul ca el isi gaseste tot mai multi adepti printre producatorii moldoveni. Deja In temeiul
art. 13 lit. ¢) din Legea nr. 276 din 16 decembrie 2016 cu privire la principiile de subventionare a
producatorilor agricoli (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2017, nr. 67-71, art. 93), un spri-
jin financiar care sa le fie adresat lor In mod direct este adoptat prin HG nr. 455 din 21.06.2017
privind conditiile, ordinea si procedura de acordare a mijloacelor Fondului National de Dezvolta-
re a Agriculturii si Mediului Rural, cu modificarile ulterioare.

Acesta este si motivul pentru care am convingerea cd, pe langa cei Inscrisi oficial ca produca-
tori in regim ecologic, sunt multi dintre acei care nu vor, nu stiu sau nu pot sa faca acest lucru,
continuand sa-si vanda drept conventionale produsele care nu au vazut nici urma de substanta
de sintezad. Asa cum spuneam, acest lucru se intdmpla pentru cd, de fapt, producatorul moldovean
nu se bucura nici de sprijinul, nici de aprecierea produselor sale de catre consumatori, fapt care
i-ar permite, ca si confratilor din UE, sa le valorifice la un pret mult mai satisfacator decat cel al
produselor conventionale.

Culturile ecologice urmeaza un trend ascendent; conform analizei situatiei agriculturii ecolo-
gice la nivel national, putem vedea ca trendul este unul ascendent, cel putin in ceea ce priveste
suprafetele cultivate care au atins In 2017 cca 75 686 de hectare fatd de 10 mii de hectare cultivate
in sistem ecologic in urma cu cativa ani.

Pentru urmatoarea perioada insa obiectivele MADRM si le-a fixat mai ambitioase. Astfel, se do-
reste ca In 2021 suprafata ocupata de culturi ecologice sa atinga 32.000 ha, ceea ce ar insemna 1,08
% din suprafata agricold a RM. In aceste conditii este de asteptat ca si consumul sa creasca de la
0,1%, cat reprezinta acum, la cca 10% din consumul total de produse agroalimentare. De altfel, con-
sumul In celelalte tari europene este cu mult deasupra noastra, media fiind undeva intre 6 si 14%.
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Il. PONDEREA AGRICULTURII IN EMISIILE DE GAZE
CU EFECT DE SERA S| SURSELE DE PROVENIENTA

Principalele elemente responsabile de producerea efectului de sera sunt vaporii de apa (70%),
dioxidul de carbon (9%), urmat de metan (9%) si ozon (7%). In ultima jumatate de secol au fost
emise in atmosfera cantitati foarte mari de dioxid de carbon si metan, care au redus permeabili-
tatea atmosferei pentru radiatiile calorice reflectate de PAmant spre spatiul cosmic. Acest lucru a
dus la inceperea asa-numitului fenomen de incalzire globala.

Conform raportului IPCC Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change [16], 62% din
emisiile de gaze cu efect de sera intre 2000 si 2010 sunt reprezentate de dioxidul de carbon. Emi-
siile de gaze cu efect de sera au crescut mai rapid intre 2000 si 2010 decat in cele trei decenii
precedente, iar aproape jumatate din emisiile de dioxid de carbon din perioada 1750 — 2010 se
datoreaza ultimilor 40 de ani.

Emisiile mondiale de gaze cu efect de sera care provin din agriculturd sunt la un procent si-
milar celui din sectorul industrial. Conform datelor statistice anuale prezentate de FAO [25], agri-
cultura mondiala si sistemele de crestere a animalelor reprezenta aproximativ 21,8% din totalul
emisiilor globale de gaze cu efect de sera (GES) generate de activitatile umane in anul 2020. Mai
mult de jumatate dintre acestea (aproximativ 55% sau 6,1 Gt) sunt legate de activitatile agricole
si zootehnice de la ferme, care necesita un efort colectiv al fermierilor §i procesatorilor pentru
reducerea contributiei productiei de alimente la schimbarile climatice globale.

2.1. SURSE DE EMISII DE METAN DIN SECTORUL AGRICOL

Metanul (CH,) este al doilea cel mai puternic gaz cu efect de sera care contribuie la schimba-
rile climatice, dupa dioxidul de carbon, insa, molecular, metanul este mai puternic decat dioxidul
de carbon. El contribuie la formarea ozonului din troposfera si este un puternic poluant atmosfe-
ric local, care cauzeaza probleme grave de sanatate.

La sfarsitul ciclului sdu de viatd, metanul este transformat in dioxid de carbon si vapori de
apa, contribuind in continuare la schimbarile climatice. Prin urmare, reducerea emisiilor de me-
tan contribuie atat la Incetinirea schimbarilor climatice, cat si la imbunaétatirea calitatii aerului.
Emisiile de metan sunt generate de o serie de procese, atat naturale, cat si rezultate din activita-
tea umana (,antropogena”). Majoritatea emisiilor naturale de metan provin din descompunerea
microbiand a materialului organic (de exemplu, plante care se descompun) in conditii anaerobe
in zonele umede.

Cea mai mare parte de gaz metan provine din
agricultura, de la culturile de orez si din emisiile
femelelor de animale, din exploatarile de com-
bustibili fosili, cat si din descompunerea gunoa-
ielor din zonele supraaglomerate. Metanul nu
persista In atmosfera la fel de mult ca dioxidul
de carbon, insa efectele sale sunt mai puternice
si contribuie mai mult la incdlzirea globala cu fi-
ecare gram emis in plus peste limitd. Accentul
principal va fi pus pe schimbul de bune practici
in ceea ce priveste tehnologiile inovatoare de re-
ducere a emisiilor de metan, alimentatia anima- FERMENTAREAENTERICA GESTIUNEA DEJECTILOR
lelor si managementul reproductiei. Cercetarea
specifica In domeniul tehnologiei, al solutiilor
bazate pe natura si al schimbarii regimului ali-
mentar isi va aduce de asemenea contributia.
Deseurile umane si agricole organice nereciclabile si fluxurile de reziduuri pot fi utilizate pentru
a produce biogaz, biomateriale si produse biochimice. Acest lucru poate genera fluxuri suplimen-
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Fig. 21. Surse de emisie de metan din sectorul
agricol - subsectorul animalier
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tare de venituri in zonele rurale si poate evita totodata emisiile de metan. Prin urmare, colectarea
acestor deseuri va fi stimulata in continuare.

Principalele surse de emisii de gaze cu efect de sera in agricultura Republicii Moldova includ
emisiile de metan din sectorul zootehnic, in special cele provenite de la fermentarea enterica a
animalelor si cele de protoxid de azot provenite din dejectiile animaliere. De asemenea, emisiile
de gaze cu efect de sera pot fi inregistrate in cadrul arderii in cAmp a reziduurilor agricole.

Rumegatoarele, cum ar fi vacile, oile, caprioarele si caprele, au stomacuri cu patru comparti-
mente, care le permit sd descompuna rapid si sa extraga energie si nutrienti din plante fibroase
precum iarba. Microorganismele din rumen descompun carbohidratii complecsi in molecule mai
simple — un proces cunoscut sub denumirea de fermentatie entericad. Unele dintre aceste microor-
ganisme produc metan, pe care animalul apoi cea mai mare parte le ragaie afara.

In Europa, agricultura este cea mai importanta sursd de emisii de protoxid de azot — N,O si
metan — CH,. Emisiile antropice provenite din agricultura sunt estimate cu un grad ridicat de
incertitudine deoarece activitdtile din agricultura implica o mare varietate de procese biologice
care conduc la emisii naturale de gaze cu efect de sera (GES). Masurile care au vizat in mod indi-
rect diminuarea emisiilor de GES din acest sector sunt:

a) programe de promovare si sustinere a sistemelor de agricultura ecologica;

b) modernizarea exploatatiilor agricole;

¢) plati de sustinere si stimulare in domeniul agro- mediu;

d) sprijin pentru crearea si dezvoltarea de IMM-uri;

e) elaborarea codului de bune practici agricole si de bune practici in ferma;

f) programul de modernizare a fermelor agricole;

g) cresterea valorii adaugate a produselor agricole si forestiere;

h) renovarea si dezvoltarea satelor;

1) sprijin pentru cresterea suprafetelor impadurite;

j) 1mpadurire a terenurilor agricole;

k) tehnologii de producere si utilizare a biocarburantilor la nivel de ferma si de valorificare

a biomasei, cum ar fi peleti, brichete.

2.2. SURSE DE EMISII DE OXID DE AZOT DIN SOL

Oxidul de azot (NO) este un gaz cu efect de sera de lunga durata si este, in prezent, cel mai
semnificativ agent indus de om care epuizeaza stratul de ozon stratosferic ce protejeaza Paman-
tul de majoritatea radiatiilor ultraviolete nocive ale Soarelui. Oxidul de azot (NO) este un gaz
reactiv care joaca un rol important in chimia atmosfericd, influentdnd producerea si distrugerea
ozonului si, prin urmare, capacitatea oxidanta a atmosferei. Principalele surse de NO din atmo-
sferd sunt emisiile antropice (prin arderea combustibililor fosili) si emisiile biogene din soluri.
Producerea si consumul de NO in sol este rezultatul activitatii microbiene si al reactiilor chimice.
Sursele agricole directe de N,O includ forme anorganice si organice de azot adaugate in soluri
sub forma de ingrasaminte, gunoi de grajd si
compost. O parte din acest azot este apoi supusa
nitrificarii biologice, cu o eliberare in consecinta
a unei mici parti din N ca N,O si/sau denitrifica- N,O
rii cu eliberarea din nou a N,O. Exista, de ase-
menea, surse agricole indirecte de N,O, cum ar
fi amoniacul-N volatil, care este redepozitat din
atmosfera pe suprafetele terestre si nitratul levi-
gat de pe terenuri agricole in apele de scurgere/
drenate. .

Emisiile de protoxid de azot din sol rezulta 3 [ b )
din procesele biologice si chimice care utilizeazd  DEJECTHANIMALIERE  EMISIIDIN SOL $I PLANTE
compusi anorganici ai azotului (amoniu, nitrit si
nitrat). Cresterea populatiei umane si necesita-
tea asociata de a creste productia atat a produ-
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Fig. 22. Surse de emisie de oxid de azot din
sectorul agricol - subsectorul vegetal
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selor alimentare destinate consumului uman, cat si a furajelor pentru bovine, porcine si pasari
de curte, a dus la o crestere masiva a productiei si utilizarii la nivel mondial a ingrasamintelor
sintetice de azot. Alte surse de azot utilizate pe sol (reziduuri de culturi, N-fixare si gunoiul de
grajd) sunt, de asemenea, in crestere, desi nu la fel de rapid. Un factor suplimentar care poate
creste emisiile de N,0 mai mult decét se preconizeaza este utilizarea tot mai mare de irigare. Po-
tentialul de crestere a emisiilor de N,O prin calea de denitrificare — in special acolo unde sunt uti-
lizate tehnici de irigare nesofisticate prin inundatie — sunt considerabile. Schimbarea destinatiei
terenurilor poate determina modificari semnificative ale emisiilor de N,O. Conversia padurilor in
pasuni a demonstrat cresterea emisiilor de gaze cu efect de sera. Alta sursa importanta este gu-
noiul de grajd in adaposturile de animale si depozitare, urina si fecale depuse pe soluri in timpul
pasunatului animalelor, precum si cresterea culturilor cu fixare de azot.

Optiuni de reducere a emisiilor de protoxid de azot (N,0)

Utilizati mai putine ingrasaminte cu azot. Acest lucru are sens numai daca se adauga mai
mult ingrasamant decat este necesar. Efectuati testarea solului si testarea tesuturilor plan-
telor in crestere pentru a gestiona ratele de ingrasamant de azot aplicabile pe vegetatie.
Utilizati aplicatii divizate de ingrasaminte azotate. Acest lucru creste eficienta utilizarii de
catre plante, permitdnd mai putin azot sa fie pierdut in atmosfera sau levigare.

Utilizati culturi de leguminoase sau pasuni in rotatie in loc de ingrasaminte cu azot. ingra-
samintele de azot sub forma de materie organica sunt eliberate mai lent si sunt utilizate
mai eficient de plantele in crestere.

Utilizati aratul minim pentru cultivare. Acest lucru reduce la minimum descompunerea
materiei organice si eliberarea de protoxid de azot si de gaz de azot.

Prevenirea suprasaturarii cu apa a solului. In conditii de imbibare cu ap4, nitratul poate fi
denitrificat de bacteriile din sol pentru a forma oxid de azot si gaz de azot.

Utilizati inhibitori de nitrificare. Aceste lucrari de reducerea nitrificarii diminueaza le-
vigarea nitratilor si producerea de protoxid de azot. Acesti inhibitori pot fi amestecati cu
ingrasaminte azotate sau aplicati separat. Verificati eficacitatea cu un agronom Inainte de
a utiliza aceasta optiune.

2.3. MASURI PRACTICE DE REDUCERE A EMISIILOR DE METAN SI COMPUSI

DE AZOT PROVENITE DIN ACTIVITATILE AGRICOLE

Desi activitatea acestui sector a Inregistrat un declin semnificativ dupa anul 1990, ceea ce a
dus la diminuarea emisiilor de GES, in continuare nivelul scazut al emisiilor din acest sector tre-
buie mentinut prin optimizarea tuturor activitatilor specifice in urmatoarele subsectoare.

In subsectorul vegetal:

a)
b)
c)
d)

e)

1))

g)
h)

i)

diversificarea culturilor;

promovarea culturilor de leguminoase In asolamente;

utilizarea semintelor si materialului saditor cu calitati superioare de adsorbtie si valorifi-
care a Ingrasamintelor, In special cele natural organice;

practicile de management al solului care sa previna degradarea si saracirea solului in ele-
mente nutritive;

asigurarea si sprijinirea de soiuri de culturi cu potential mare pentru adaptarea la schim-
barile si riscurile climatice;

reducerea emisiilor de protoxid de azot si de metan din agricultura prin utilizarea redusa
de ingrasaminte cu azot si a pesticidelor;

promovarea sistemelor de productie moderne, cu consum redus de energie;

interzicerea actiunilor de ardere a miristilor si a resturilor vegetale pe terenul arabil;
promovarea utilizarii eficiente a energiei de catre fermieri i operatori economici din agri-
cultura.

In subsectorul cresterii animalelor:

a)
b)

ameliorarea hranei animalelor In vederea imbunatatirii proceselor digestive;
practici Imbunatatite pentru gestionarea efectivului de animale;
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c) asigurarea si sprijinirea de rase de animale locale cu potential mare pentru adaptarea la
schimbarile climatice si riscurile climatice;

d) ameliorarea geneticd, intretinerea pajistilor permanente, evitarea pasunatului excesiv sau
prin cosirea lor cel putin o data pe an;

e) interzicerea actiunii de incendiere a pajistilor permanente.

Fig. 23 - 24. Masuri practice de reducere a emisiilor de metan si compusilor de azot din sectorul agricol:
acoperirea obligatorie a platformelor de depozitare a dejectiilor animaliere (stanga)
si incorporarea imediata a nutrientilor organici in sol (dreapta)

2.4. SURSE DE EMISII DE NUTRIENTI DIN GUNOIUL DE GRAJD

Efectivele de animale contribuie in mod semnificativ la emisiile globale de metan (CH,). Meta-
nul, un gaz cu efect de sera, este produs din descompunerea gunoiului de grajd in conditii anae-
robe. Aceste conditii apar adesea atunci cand un numar mare de animale sunt gestionate intr-o
zond delimitata (de exemplu, ferme de lapte, ferme de porcine si pasari de curte), unde gunoiul de
grajd este depozitat in gramezi mari sau eliminat In lagune. Protoxidul de azot, de asemenea un
gaz cu efect de serd, este produs In timpul nitrificarii-denitrificarii azotului continut In deseurile
animaliere. Producerea de N,O in timpul depozitérii si tratéarii deseurilor animale poate avea loc
prin nitrificarea combinaté/denitrificarea azotului continut in deseuri. Cantitatea de N,O elibera-
td depinde de sistem si durata gestionarii deseurilor. Deoarece productia de N,O necesita o reactie
aeroba initiala si apoi procesul anaerob, se teoretizeaza ca sistemele de gestionare aeroba uscata
pot oferi un mediu mai mult pentru productia de N,O.

Manipularea si utilizarea gunoiului de grajd in fermele de animale contribuie la emisiile de
gaze cu efect de serd (GES) CH, siN, O, in special prin gestionarea gunoiului de grajd lichid. Sectorul
agricol in Republica Moldova este dominat de ca-
tre fermele mici, iar marea majoritate a acestora
nu detin instrumentele corespunzatoare pentru
a contribui la reducerea emisiilor de nitrati din
gunoiul de grajd si alte deseuri ce contin can-
titati mari de nitrati. Numarul mic de ferme si
administrarea deficitara a septelului, impreuna
cu sistemul de canalizare subdezvoltat duc atat
la probleme de sanatate, cat si la probleme de
mediu, si au un impact asupra bunastarii oame-
nilor la nivel national.

Productia animalierd in Republica Moldova
se dezvolta preponderent in gospodariile indi-
viduale. La 1 ianuarie 2020, efectivele de baza
ale bovinelor de cca 85% si de 97,2% de ovine
i caprine sunt Intretinute in cadrul gospodari-
ilor populatiei in intravilan (respectiv cca 105,3

Fig. 25. Stocare inadmisibild de dejectii animaliere
pe sol deschis - potentiala sursa de poluare
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si 657,3 mii capete). O consecintd majora constd in acumularea in cantitati mari a materialelor
organice reziduale de consistenta solida, lichida si semilichida — dejectii animaliere in localitatile
rurale. Desi aceste deseuri, bogate in nutrienti si cu o valoare biologica de ingrasaminte organi-
ce, sunt in cantitati mari produse in localitatile rurale, sunt foarte putin utilizate la fertilizarea
terenurilor agricole si genereaza riscuri sporite de poluare a mediului. Lanturile valorice de in-
tretinere/crestere a bovinelor, ovinelor/caprinelor, porcinelor si pasarilor de casa din Republica
Moldova au o capacitate de a produce cca 4 milioane tone de gunoi de grajd.

In scopul reducerii emisiilor de nutrienti din gunoiul de grajd trebuie luate in considerare
efectele tratarii si manipularii ingrasamintelor de origine animald aplicate pe camp (obligator
compostarea, sau vermicompostarea) in scopul evitarii levigarii i poludrii solurilor si apelor.

2.5. EMISIILE PROVENITE DIN UTILIZAREA DE INGRASAMINTE MINERALE
NATURALE

In agricultura ecologici in calitate de ingrasamant aplicabil este acceptat a fi un produs natu-
ral sau de natura organica, care se aplica sub forma lichidd, semifluida sau solida in sol, la supra-
fata, sau foliar, in scopul sporirii fertilitatii solului si asigurdrii unei dezvoltari si cresteri normale
a plantelor.

Este estimat ca aplicarea de ingrasaminte minerale reprezinta aproximativ 1,5% din emisiile
globale de GES, ceea ce este destul de redus, avand in vedere ca productia agricold globala este la
50% bazata pe utilizarea ingrasdmintelor minerale [25]. In agricultura ecologica se admite aplica-
rea de ingrasaminte doar din zacaminte naturale, formatiuni geologice, roci, prafuri de roci etc.,
care se folosesc in special cu rol de amendament pentru a corecta reactia solurilor, precum sunt
admise si zacamintele fosfatice naturale, zacamintele de sdruri potasice, roci cu microelemente
etc. (in conformitate cu cadrul legislativ pentru agricultura ecologica).

Reactia solului se exprima prin indicele pH si reprezintd logaritmul negativ al concentratiei
ionilor de hidrogen. Majoritatea plantelor cultivate cresc si se dezvolta bine In domeniul reactiei
slab acida — neutra (pH = 6,6-7,2) ale solului. Plantele nu suporta un pH mai mic de 4-5 sau unul
mai mare de 9. Se constata, in general, ca plantele cultivate suporta mai bine mediul acid decat
pe cel alcalin. Cunoasterea reactiei solului si ameliorarea acesteia este deosebit de importanta
deoarece de aceasta depind: comportarea plantelor de cultura si a microorganismelor din sol,
mobilitatea elementelor nutritive si in consecinta reducerea emisiilor de GES de la aplicarea aces-
tora in circuitul ecologic.

Necesitatea aplicarii amendamentelor la corectarea reactiei solului in agricultura eco-
logica apare la un pH mai mic de 5,8 (amendamente calcaroase), sau mai mare de 8,5
(amendare gipsica).

In scopul reducerii emisiilor GES la aplicarea de ingridsdminte naturale in circuitul ecologic
sunt obligator recomandate urmatoarele perioade de aplicare a amendamentelor:

- Inainte de efectuarea araturilor de vara sau a celor adanci de toamna cu adancimea de in-

corporare a amendamentului specifica dezvoltarii sistemului radicular al plantei cultivate;

- primavara inainte de pregatirea patului germinativ;

— la sfarsitul iernii pe solul care se dezgheata pentru cereale de toamnd, leguminoase si ier-

buri perene;

— pentru pajisti naturale se aplica toamna, dupa care se executa o lucrare cu grapa;

- 1In livezi amendarea calcica se face inainte de plantare cu prilejul efectudrii lucrarilor de

pregatire a solului sau dupa plantare odata cu lucrarile de intretinere.

Analiza agrochimica, fizica si chiar biologica a solului reprezinta o conditie obligatorie in pro-
cesul de productie agricola ecologica atunci cand se doreste aplicarea unei agriculturi perfor-
mante. Aceste analize se efectueaza in laboratoare specializate si abilitate sd dea recomandari de
ameliorare ecologica a potentialului productiv al solului.
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lll. AVANTAJELE PRACTICILOR AGRICOLE ECOLOGICE DE
LUCRAREA $I PROTEJARE A SOLULUI IN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

3.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA SOLULUI

Impactul schimbarilor climatice asupra umiditatii solurilor le-ar putea transforma dintr-un
rezervor de carbon intr-o sursa de CO,. Conform unui studiu la Universitatea Columbia din New
York, cercetatorii arata ca nivelurile de umiditate ale solului, care sunt afectate de cresterea tem-
peraturilor si de evenimente meteo extreme, pot avea influente negative asupra abilitatii solului
de a stoca carbon, intrucat, atunci cand solurile sunt uscate, plantele nu mai realizeaza fotosinte-
za. Rata cu care solurile absorb carbon va fi in crestere pana la a doua jumatate a secolului XXI,
insd dupa acest punct, solurile s-ar putea transforma intr-o sursé de CO,.
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Fig. 26. Schema de circuit si sechestrare a carbonului (C) in aer si sol
Sursa: /www.green-report.ro/studiu-impact

Solurile stocheaza aproximativ 40% din emisiile de CO, provenite de la activitatea umana. Majo-
ritatea carbonului se afld in paduri, care absorb CO, in timpul fotosintezei, apoi il utilizeaza pentru
a se dezvolta. O parte din carbon ajunge in soluri atunci cand plantele putrezesc. La realizarea
procesului de fotosinteza plantele pierd apd, astfel multe specii opresc fotosinteza atunci cand re-
zervele de apa se termina si planta nu mai capteaza carbon. Pierderea apei in timpul fotosintezei se
numeste transpiratie si are un efect de racorire asupra mediului inconjurator. Drept rezultat, cand
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este uscat si transpiratia se opreste, poate duce la cresterea temperaturilor. Cresterea temperaturi-
lor duce la sporirea ratelor de respiratie — pierderea carbonului din sol si vegetatie.

Ca urmare a extinderii proceselor degradarii solului datorita schimbarilor climatice, agricul-
turii conventionale si greselilor tehnologice, in perioada ulterioara, au fost studiate si implemen-
tate In practica — tehnologii agricole conservative, sau cu lucrare minima a solului. Astfel, tehno-
logiile conservative, introduse, contribuie substantial la ameliorarea si imbunatatirea starii de
fertilitate si productivitate a solului, si in consecinta a altor resurse de mediu. Cea mai importanta
componentd a sistemelor tehnologice conservative, ca si in cazul celor conventionale, o reprezin-
ta lucrarea solului — modul de afanare, de lucrare - si productia agroalimentara.

Diferite studii in domeniu au demonstrat ca agricultura ecologica produce mai putine emisii
de bioxid de carbon si astfel poate avea un rol important in reducerea incalzirii globale. Printre
factorii care ar putea contribui la aceasta sunt:

* Consumulredus de energie prin reciclarea deseurilor si a produselor secundare, intru inlocu-

irea Ingragamintelor sintetice, produse prin procese intensive din punct de vedere energetic;

* Conservarea vegetatiei indigene si a vegetatiei in general;

* Retinerea carbonului in materia organica a solului, intrucat agricultura ecologica Incearca

sa mareasca continutul de humus al solului.

3.2. SISTEME DE LUCRARE A SOLULUI

Lucrarile solului se aplica cu scopul de a-i modifica insusirile si a dirija factorii de vegetatie (apa,
aer, caldura, elemente nutritive si activitate biologica), intru crearea de conditii optime pentru dez-
voltarea plantelor cultivate. De asemenea, prin lucrdrile solului se creeaza premisele pentru exe-
cutarea celorlalte elemente tehnologice cum ar fi: realizarea la suprafata terenului a conditiilor de
semanat, rasarirea uniforma si rapida a plantelor cultivate, precum si scurtarea perioadei in care
agentii patogeni pot ataca plantele in faza germinatiei, intru obtinerea culturilor agricole sanatoase.

Prin aplicarea sistemelor de lucrare a solului in agricultura ecologica se creeaza si se mentine
o armonie intre protectia mediului si tehnologia de cultura specifica fiecdrei culturi, care in con-
tinuare influenteaza insusirile chimice si biologice ale solului. Sistemele de lucrare a solului, care
asigurd aceastd armonie §i pastreaza echilibrul intre resursele naturale utilizate si optimizarea
acestora, conform cerintelor plantelor de cultura, sunt sistemele minime de lucrare a solului si
semanatul direct. Alternativele ecologice la lucrarea conventionala sunt de altfel mult mai nume-
roase, fiind cuprinse sub notiunea de sisteme neconventionale de lucrare a solului.

Consecintele pozitive asteptate prin aplicarea sistemelor neconventionale de lucrare a solu-
lui In comparatie cu sistemul conventional sunt diferite de la o zona geografica la alta. Astfel, In
functie de procesul dominant de degradare, ne putem referi la reducerea eroziunii solurilor (in
special pe terenurile in panta), conservarea apei in sol, reducerea compactdrii solurilor, stoparea
declinului materiei organice humificate, a degradadrii structurale si prdafuirii solului etc.

Avantajele sistemelor neconventionale de lucrare a solului, obtinute prin aplicarea acestora
pentru extensia in agricultura ecologica, sunt considerate urmatoarele:

— sereduce timpul cu lucrarile solului de 2-4 ori;

— consumul de combustibil, pe unitate de suprafata, se reduce cu 30-50%;

— sereduce necesarul de masini agricole la o unitate de suprafata;

— sereface structura solului si se diminueaza compactarea la suprafata si adancime;

— creste continutul de materie organica din sol;

— creste permeabilitatea solului pentru apa si se imbunatateste drenajul global al solului;

— sereduce eroziunea solului;

— resturile vegetale ramase la suprafata solului sau incorporate la 10-15 cm adancime (acolo

unde activitate biologica este maxima) contribuie la cresterea faunei si florei din sol;

— mentine calitatea apei freatice si de suprafata;

— mentine calitatea aerului prin reducerea emisiilor de combustibili fosili (motorina) utili-
zati In traficul pe teren si prin reducerea carbonului eliminat in atmosfera (fiind fixat prin
cresterea materiei organice din sol).

In prezent lucrarile neconventionale ale solului definesc procedee extrem de variate, de la se-

miénat direct in sol neprelucrat pana la afanarea adancé fara intoarcerea brazdei. Intre aceste doua
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extreme se regasesc variante ca: lucrari reduse (clasic rationalizat), lucrari minime (cu acoperire

sub 30%), lucrari minime cu mulci vegetal (cu acoperire peste 30%), semanat pe biloane, lucrari

partiale sau in benzi etc. Aceastd terminologie evidentiaza caracterul specific care defineste acel

procedeu aplicat la un moment dat, intr-o zona oarecare, in acord cu specificul local si disponibili-

tatea masinilor agricole modulare, multifunctionale si cu o gama cat mai larga de reglaje.
Variantele de lucrari pentru conservarea solului sunt:

Sistemul rationalizat de lucrare a solului;

Sistemul de lucrdri minime (minimum tillage; acoperire 15-30%);

Sistemul de lucrdri minime cu mulci (mulch tillage; acoperire > 30%);

Sistemul de lucrdri in benzi sau fasii inguste (strip till, zone till);

Sistemul “fard lucrdri” sau semdnatul direct (no-tillage, direct drill);

Sistemul de lucrdri cu strat protector (cover crops; catch crops);

Sistemul de lucrari cu biloane (ridge-tillage).

Nk wh =

Sisteme rationalizate de lucrare a solului

Sistemele rationalizate de lucrare a solului constau in pastrarea araturii cu plugul cu cormana
ca lucrare de baza a solului, dar in comparatie cu sistemul clasic presupun utilizarea de agregate
si masini care la o trecere executa mai multe procese tehnologice. Sistemul rationalizat de lucrare
a solului are ca avantaje principale eliminarea lucrdrilor repetate cu discul pentru pregdtirea patu-
lui germinativ, cresterea eficientei economice si a indicilor agrotehnici de calitate la lucrarea solului
si semdnat. Sistemul rationalizat de lucrare a solului este recomandat in special pe terenuri grele
care necesita lucrarea de arat, dar care, prin utilizarea unui agregat complex de pregatire a tere-
nului i semanat, elimind 3-4 lucrdri traditionale cu grape cu discuri, colti vibrocultori, colti ficsi
si tavalugi.

Sistemul rationalizat de lucrare a solului are doua variante:

Sistemul rationalizat — cu 1 trecere. Presupu-
ne executarea intr-o singura trecere cu ajutorul
unui agregat complex a lucrarilor solului (arat si
pregétirea patului germinativ) si a semanatului.
Agregatele realizate pot fi de tip echilibrat — cu
plugul frontal sau tractate — montate succesiv in
spatele tractorului. Agregatul poate fi prevazut si
cu dispozitive de aplicat ingrasaminte si de tasat
solul pe randul de semanat.

Sistemul rationalizat — cu 2 treceri. Consta
in executarea a doua lucrari. La 1-a trecere se
executa lucrarile solului, iar la a 2-a trecere se
pregateste patul germinativ concomitent cu se- - > :
manatul (agregat complex: grape + semdanatoa- Fig. 27. Sisteme rationalizate de lucrare a solului
re + tavalugi). Se poate atasa si un dispozitiv de cu o singura trecere
aplicat ingrasaminte, tratamente etc.

Caracteristica pentru sistemul rationalizat de lucrare a solului este folosirea agregatelor com-
plexe de semdnat cu brazdare asezate intotdeauna inaintea tavalugului, deoarece, dupa plug,
terenul este afanat si fara resturi vegetale.

Reducerea numarului de treceri de la 4 (la sistemul conventional) la 1 cel mult 2 treceri, mena-
jeaza solul, economiseste timp si cheltuieli, se exclude riscul datorat timpului nefavorabil, astfel,
lucrarea nu trebuie repetata, deoarece pregatirea patului germinativ se realizeazad simultan cu
semanatul. Astfel se reduc cheltuielile si se imbunatatesc rezultate economice. Reducerea tasarii
activeaza fertilitatea naturald a solului si permite economisirea de ingrasaminte.

S OO o i M

Sistemul de lucrari minime

Sistemul de lucrdri minime este caracterizat de lucrarea solului fdard intoarcerea brazdei, pds-
trarea resturilor vegetale in proportie de 15-30 % la suprafata solului sau Incorporate superficial
prin lucrarile executate, indeplinind rolul de mulci si executarea lucrdrilor solului + semdnatul
prin 1 sau cel mult 2 treceri. in functie de agregatele folosite, adancimea de afanare si numérul de
treceri, acest sistem poate avea mai multe variante.
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Sistemul de lucrdri minime cu afanare de baza fara intoarcerea brazdei. Se preteaza la o gama
foarte variata de tipuri de sol, fiind recomandat pe soluri cu cerinta de afanare medie spre mare,
caracterizate de un continut de argila de 30-43%, densitate aparenta frecvent peste 1,3-1,4 g/cm?,
structurd slab dezvoltata si cu un regim aerohidric defectuos pe adancimea stratului arabil. In-
trucat sistemul minim este unul conservativ cu lucrarea de baza fara intoarcerea brazdei carac-
terizata de afanarea solului si pastrarea in acelasi timp a continuitdatii porilor si a legaturii intime
dintre stratul arabil si cel subarabil, resturile vegetale sunt incorporate in primii 15-20 cm de sol, in
functie de agregatele folosite pentru lucrarea solului i semanat.

a. Lucrat cu cizelul + agregat complex (grapa +
semandtoare + tavalug). Lucrarile se realizea-
za prin 2 treceri. Profilul cultural al solului
rezultat dupa lucrarea cu cizelul depinde
foarte mult de distanta dintre piesele active
(cel mai frecvent intre 25-28 cm). Pentru o lu-
crare de calitate, lungimea si distanta dintre
piesele active trebuie reglate pentru a mobi-
liza uniform solul la aceeasi adancime sau
dacd este necesar afianarea la o adancime
mai mare. Gradul de maruntire si incorpora-
rea resturilor vegetale depind de geometria
cutitelor, distanta dintre ele, viteza de depla- : - e
sare a ag,regé}t‘}lm’ adanc1mea de lucru, de Fig. 28. Agregat pentru sistemul de lucradri minime
textura si umiditatea solului. cu decompactor frontal
Avantajele folosirii cizelului sunt:
— afanarea solului si pdstrarea in continuare, pe verticald, a porozitatii solului;

— 1Incorporeaza resturile vegetale in primii 20 cm de sol, efect conservativ;
— capacitatea de lucru este mai mare si consumul de carburanti mai mic, in comparatie cu sis-
temul conventional.

b. Lucrat cu plugul paraplow (PFRB) + agregat
complex (grapa + semdndtoare + tavalug).
Lucrarile se realizeaza prin 2 treceri. Folo-
sirea acestora este oportund pe terenurile
in pantd, intrucat asigurd o protectie antie-
rozionald, pe soluri cu orizont arabil scurt,
pe soluri nisipoase supuse eroziunii eoliene,
pe terenuri sardturate etc. Trupitele de tipul
paraplow realizeaza o incorporare la 15 cm
a resturilor vegetale, contribuind astfel el la
reducerea eroziunii.

Avantajele folosirii plugului paraplow sunt:

— afanarea solului prin sfaramare si frag-
mentare pe linia minimd de rezistenta si
nu prin compresiune ca in cazul plugului
cu cormand;

— fragmenteaza straturile compacte ale so-
lului, pdastreaza continuitatea porilor si
imbunatateste drenajul solului, efect conservativ,

Paraplowul trebuie echipat cu cutite tip disc ondulat, care au rolul de a marunti resturile ve-

getale si de a tdia brazda in plan vertical, realizand, astfel, o lucrare continua a solului.

Lucrarea solului cu cizelul si plugul paraplow se realizeaza in toamna, cand se Incorporeaza o
parte din resturile vegetale, care se descompun mai repede decat resturile vegetale ramase la su-
prafata, iar primdvara se executd printr-o singura trecere pentru pregatirea patului germinativ si
semdanatul cu un agregat complex. Dupa lucrarea cu cizelul si plugul paraplow, pregétirea patului
germinativ se realizeaza in conditii bune, daca se foloseste un agregat complex cu grapa rotativa.

cu decompactor frontal
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c. Sistemul minim cu agregate complexe cu de-
compactor. Acestea sunt alcatuite, in general,
dintr-un scarificator (despicator), o grapa ro-
tativa sau freza, un tavalug, iar unele scheme
constructive au si semanatoare. Astfel, ,de-
compactarea” solului (afanarea), pregatirea
patului germinativ si semdanatul se pot rea-
liza prin 1-2 treceri. Exista si multe variante
constructive, pentru lucrarea solul si sema-
nat la o singura trecere, la care decompacto-
rul este montat frontal la tractor, iar pentru
finalizarea lucrarii si semanat, in agregat in-

tra un sistem tractat, format din grapa, sema- E A AT L M i g =
natoare si tavalug. Fig. 30. Agregat pentru sistemul de lucrdri minime
Brazdarul (decompactorul) este, de regula, cu decompactor frontal

sub forma de dalta si poate fi reglat pentru a afa-
na solul pana la adancimea maxima de 40 cm fara a rasturna brazda. Aripioarele brazdarului pre-
zintd unghiuri foarte ascutite si determina astfel o fragmentare, maruntire si afanare a solului de-a
lungul liniilor naturale de frangere (si nu prin compresiune ca in cazul plugului). Resturile vegetale
sunt incorporate in primii 10-15 cm de sol.

Agregatele complexe cu decompactor reprezinta o alternativa polivalenta pentru prelucrarea
de baza, pregatirea patului germinativ §i semanat, care pentru terenurile si culturile cu cerinte
pentru afanarea de baza este tehnologia optima de: rationalizare, activare a fertilitatii naturale
a solului, reducerea eroziunii, marirea capacitatii de acumulare a apei si posibilitatea intrarii
timpurii In cAmp primavara.

Sistemul de lucrdri minime cu pregitirea patului germinativ. iIncorporarea resturilor vegetale
si prelucrarea solului se realizeaza pana la adancimea maxima de 10-18 cm. Pregatirea minima a
solului pe adancimea de semanat este necesard la multe soluri pentru a realiza conditiile minime
de germinatie. Se preteaza pentru culturile de cereale paioase, porumb, sorg, soia, fasole, rapita,
bumbac etc.

O conditie importantd pentru reusita sistemului minim de lucrare a solului este tocarea si
imprastierea uniforma a resturilor vegetale odata cu recoltarea. Pentru aceasta combinele de re-
coltat trebuie utilate cu un echipament special pentru tocarea si imprastierea resturilor vegetale
secundare.

a. Sistemul de lucrdri minime cu grape cu discuri. Lucrarea cu grapa cu discuri (GDG 3,2; GDG

6,4 etc.) in alternanta cu aratura prezinta avantajul realizarii economiei de combustibil si
obtinerea unor productii practic egale cu cele obtinute in tehnologia clasica, dar se pre-
teazd numai la culturi cu cerinte reduse fatd de afanarea solului. La lucrarea cu grapa cu
discuri trebuie monitorizate atent structura solului si imburuienarea culturilor.

b. Sistemul de lucrdri minime cu agregate ,multilucrari”, de tip modular si multifunctional execu-
tat cu agregate complexe formate dintr-un combinator + semanatoare + tavalug. Acestea sunt
concepute special pentru a lucra pe soluri cu multe resturi vegetale, de aceea in componenta
combinatorului intra organe de lucru care au actiune buna in maruntirea resturilor vegetale
(discuri ,riflate”, stelute rotative, cutite tip dalta etc.). Aceste agregate, fiind modulare, pot fi
folosite in diferite scopuri, remarcandu-se prin manuire usoara, productivitate mare, eficien-
ta sporitd, robustete si siguranta in functionare, precum si amortizare rapida a investitiei.

c. Sistemul de lucrdri minime cu grape rotative (figura 31) si cu agregate complexe cu grape
rotative, cu rotor orizontal sau vertical, reprezintd varianta cea mai folosita in estul si
sud-estul Europei. Grapa rotativa este un utilaj combinat, actionat de la tractor, pentru
realizarea unei miscari de rotatie pe orizontald sau verticala a pieselor sale active, urmate
de tavalug. Dupa ea terenul ramane maruntit, pe adancimea de 10-18 cm, nivelat si asezat.
Agregatele cu tuburi prezintd o mare posibilitate de reglare a pozitiondrii semintelor in
sol: pozitionare in stratul de sol prelucrat (4-5 cm) — pentru cerealele paioase, pozitionare
la suprafata (2-3 cm) — pentru rapitd, pozitionate adanc in contact cu stratul umed (5-6 cm)
- pentru fasole etc.
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Sistemul de lucrari minime cu grapa rotativa
se poate realiza prin 2 treceri (lucrarea solului +
semanatul) sau 1 trecere, folosind grape rotative
cu rotor orizontal sau grape rotative combinate.

La sistemul de lucrari minime se executa lu-
crari mecanice de intretinere a culturilor prasi-
toare.

Sistemul de lucrari minime cu mulci

Lucrarea solului se efectueaza in aceleasi
conditii cu sistemul de lucrari minime, dar pre-
vede ca resturile vegetale ramase la suprafata
solului sa fie de cel putin 30-80% din totalul aces-
tora. Se recomanda In zonele agricole cu preci-
pitatii medii anuale sub 700 mm. Ca urmare pro-
ductia secundara vegetalad (paiele cerealelor pdioase, cocenii de porumb, vreji de cartof si soia,
tulpinile de floarea-soarelui etc.) nu mai sunt indepartate de pe teren. Acestea sunt maruntite,
tocate si imprastiate uniform la suprafata solului.

Agregatele pentru lucrdri minime cu mulci trebuie sa aiba organe de lucru cu capacitate mare
de maruntire a resturilor vegetale, cum sunt cutitele-disc, stelutele rotative etc., montate in fata
brazdarelor tip cizel, paraplow, dalta etc. Aceasta varianta este recomandata in special in zonele se-
cetoase si pe terenuri susceptibile la degradare structurald si eroziune, dar cu cerintd pentru afanare.

La sistemul de lucrari minime cu mulci nu se executa lucrari mecanice de intretinere a culturilor.

Fig. 31. Sistemul de lucrari minime cu grape
rotative

Sistemul de lucrari in benzi sau fasii inguste
Solul se lucreaza numai pe fasii late de 15-20 cm, in momentul semdanatului, semintele fiind
asezate In mijlocul zonei lucrate. Agregatul este dotat cu piese active tip grapa rotativa, cizel etc.

Sistemul ,fara lucrari” sau semanatul direct

Semanatul direct este tehnologia cea mai per-
formantd, dezvoltata in agricultura, la nivelul ac-
tual de cunostinte acumulate. Acest sistem presu-
pune semdnatul intr-un teren neprelucrat, care
ramane asa pana la recoltare, fiind fara lucrari
mecanice de intretinere si combatere a buruieni-
lor. Semanatul direct nu poate fi aplicat decat in-
tr-un sistem modern si performant de agricultura,
fiind bazat pe inputuri manageriale de calitate,
avand cerinte stricte de indeplinit pentru a obtine
rezultate. Trebuie precizat ca sistemul de seméanat
direct este o tehnologie la care prezenta mulciului
este obligatorie, deoarece numai asa se asigurd
conservarea apei in sol. In aceste conditii sunt ne-
cesare masini de precizie pentru semdnat, masuri
de combatere integratd a buruienilor, bolilor si ddu-
natorilor si un sistem adecvat de fertilizare.

Semanatul se face direct In miriste sau pe
terenul cu resturi vegetale ale plantei premergatoare. Organele active ale masinii de seméanat
executa deschideri inguste in care sunt introduse semintele. Masinile de semanat direct se dife-
rentiaza fata de cele folosite in tehnologia clasica, In principal, prin utilizarea altor tipuri de brdz-
dare siunele organe auxiliare suplimentare pentru indepdrtarea resturilor vegetale, iar apoi pentru
acoperirea semintelor cu sol etc. Se folosesc, In general, brazdare cu cutite tip disc si brdzdare cu
cutite tip daltd, dar si variante constructive de brazdare combinate.

Cercetdrile si practica agricola au aratat ca semanatoarele cu discuri elimind pericolul in-
fundarii, chiar si In cazul unor cantitati mari de resturi vegetale. S-au constatat deficiente in
functionare pe terenurile umede, unde discul nu taie resturile vegetale, ci se rostogoleste peste
acestea, apasandu-le in fundul brazdei si asezand sdmanta peste ele. In cazul unor cantititi mari

Fig. 32. Sistem ,fara lucrari” sau semanatul direct
in sol
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de resturi vegetale si secetd dupa semanat, are loc inrautatirea germinatiei, pana cand radacinile
plantei stripung stratul vegetal. In vederea usurérii actiunii cutitelor-disc de deschidere a rigolei,
sectiile masinilor de semanat direct sunt prevazute cu organe de curatare a zonei prelucrate.

Se remarca eficienta cutitului tip disc “riflat”, care asigura o mai bund maruntire a resturilor
vegetale in zona randurilor. Masina de seméanat direct trebuie sa fie astfel construita, sub aspectul
masei generale, ca sa poatd lucra In conditiile existentei unor cantitati mari de resturi vegetale.
Pentru ca cutitele-disc sd poata patrunde in sol, la adancimea de semanat dorita, trebuie sa aiba
o forta de apasare pentru fiecare brazdar de cca 270 dm/cm?. Aceasta inseamna pentru o masina
de semdnat cereale paioase, cu latimea de lucru de 3 m, cel putin o greutate de 3 t. Ca urmare
maginile pentru semanat direct necesita tractoare cu putere mare pentru actionare. Pentru redu-
cerea masei generale a maginilor de semanat direct si mentinerea fortei de apasare a brazdarului
s-au realizat magini de precizie la care se transfera forta de la ridicatorul hidraulic la brazdar cu
ajutorul unor mecanisme cu parghii si arcuri.

Masinile de seméanat cu cutite tip daltd necesitd o incarcare mai redusa si pot fi mai usoare.
Aceste masini realizeazad o amestecare mai puternica a solului In zona rdndului, o aerare mai buna
a acestuia, favorizand totodatd incélzirea si infiltrarea mai bun a apei in jurul semintei. Ins4, in
cazul unor cantitati ridicate de paie, deseori nu este asigurata o functionare sigura a masinii.

O atentie sporitd, in cazul semdanatului direct, necesita protectia fitosanitara a culturilor, unde
caracterul preventiv trebuie sa predomine.

Semadnatul direct se preteaza pe toate tipurile de sol, cu conditia ca drenajul acestora sa fie
in relatie cu plantele cultivate. Aceasta tehnologie poate fi aplicata la toate culturile, cu exceptia
celor radacinoase si tuberculifere.

Sistemul de lucrari cu strat protector

Sistemul de lucrari cu strat protector se poate aplica pentru toate culturile pretabile la lucrari
minime cu mulci si semanat direct. Diferenta fata de sistemul cu lucrari minime si semanat direct
consta in asigurarea mulciului de la suprafata solului prin semanatul unor culturi intermediare,
iar lucrarile solului se efectueaza cu unelte care afaneaza solul fara a ingropa stratul protector
vegetal sau se seamana direct. Pe terenurile In panta, contribuie la stavilirea eroziunii hidrice si
coliene si limiteaza destructurarea agregatelor de sol datorita picadturilor de ploaie. Cultura in-
termediara are acelasi rol cu Ingrasamintele verzi, asigurand protectia solului pe perioada cand
acesta este fara cultura si contribuind la cresterea materiei organice din sol. Pe solurile nisipoa-
se din nordul Germaniei se practicd acest sistem, care presupune urmatoarele: dupa recoltarea
cerealelor paioase se afaneaza solul si se seamana culturi protectoare — secara (Secale cereale),
mustar (Sinapis alba), ridiche furajera (Raphanus sativa), rapita (Brassica napus oleifera), facelie
(Phacelia tanacetifolia) - care protejeaza solul In vara — toamna — iarnd, primdvara sunt incorpo-
rate In sol cu grapa rotativd, semanandu-se direct in mulci vegetal porumb sau sfecld de zahar,
folosind un agregat complex de semdanat care este format dintr-o grapa rotativa combinata, tava-
lug si semanatoare de precizie.

Fig. 33. Sistem de lucrari ale solului cu strat Fig. 34. Sistem de lucrari in biloane
protector - sub secara protectoare
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Sistemele de lucrari cu strat protector sunt recomandate in special pe terenurile in panta, deoa-
rece cresterea suprafetelor arabile pe terenurile in pantd, ca urmare a destelenirilor si defrigarilor,
cumulat cu aplicarea unei agrotehnici neadecvate duce la consecinte negative asupra invelisului
de sol. Structura culturilor pe versanti, felul plantelor cultivate si lucrarile efectuate contribuie la
aparitia si amplificarea proceselor morfogenetice, atat prin inchegarea slaba pe care o au unele din
ele, cat si prin lucrarile agrotehnice de intretinere, care slabesc coeziunea particulelor de sol.

Sistemul de lucrari in biloane

Sistemul de lucrdri in biloane se practicd pentru plantele prasitoare, porumb, soia etc. In
urma cercetarilor din Republica Moldova, tehnologia de cultivare recomandata este urmatoarea
(dupa S. Andries si colab., 2004): deschiderea biloanelor folosind cultivatorul prevazut cu corma-
ne (Heiniker); semanatul se face prin tdierea coamei bilonului (cu cutite tip disc rotative, sageata
cu deflectoare lateral, discuri orizontale cu tdis continuu etc.), in urma céreia brazdarele ingroa-
pa sdmanta (masina Kinze). Resturile vegetale si buruienile sunt ingropate la mica adancime
intre biloane. Dintre avantaje se mentioneaza deseori faptul ca biloanele se incalzesc mai repede,
semanatul se face la timp si plantele cresc mai viguroase; se practica in special pe solurile reci cu
un drenaj intern slab; pe terenurile in pantd, orientarea biloanelor pe directia generald a curbe-
lor de nivel retine apa din precipitatii intre biloane, favorizand infiltrarea si reducerea eroziunii.

Pentru sistemul de lucrari minime in biloane s-au realizat in ultimii ani masini combinate
care realizeaza la o singura trecere prelucrarea superficiala a solului, realizarea bilonului si se-
manatul.

Cultivarea in biloane reduce eroziunea prin intermediul resturilor vegetale si ale bilonului.
Resturile vegetale raman la suprafata solului pdna cand se realizeaza seméanatul, dupa care aces-
tea vor fi neuniform distribuite, suprafetele acoperite cu resturi vegetale dintre randuri vor alter-
na cu benzile semanate de pe biloane - fara resturi vegetale. Pe terenurile situate in pantd, pentru
un control eficient al eroziunii datorate apei si vantului, biloanele trebuie sa fie orientate dupa
directia curbelor de nivel.

Pentru ca lucrarea de semanat sa se desfasoare in conditii optime, trebuie ca biloanele sa aiba
inaltimea de 15-20 cm, iar partea lor superioara sa fie usor rotunjitd sau tesitd. Prin aplicarea
acestui sistem mai multi ani, biloanele se mentin corespunzator, se intretin anual si se evita sa fie
distruse de rotile utilajelor, mai ales la recoltare. Pentru intretinerea biloanelor se folosesc culti-
vatoare speciale echipate cu organe tip disc (unul drept si doud curbate), urmate de un organ tip
rarita pentru bilonare.

Pe solurile cu textura luto-argiloasa si argilo-lutoasa sistemul de cultivare pe biloane se poate
asocia cu irigarea prin brazde.

Modelarea solului reprezinta un model special de bilonare, realizat in special in legumicultu-
ra, in scopul imitarii realizarii ,straturilor” manuale din micile gradini, cu toate avantajele aces-
tora legate de Incalzirea si aerisirea straturilor indltate si mentinerea umiditatii pe rigole.

Modelarea solului asigura posibilitatea irigdrii prin rigole, usureaza deplasarea agregatelor in
teren, executarea lucrarilor de intretinere si recoltarea legumelor. Modelarea solului prezinta si
alte avantaje agrotehnice, astfel priméavara straturile de sol se incalzesc mai repede, fiind posibil
semanatul mai timpuriu, iar legumele nu se vor sprijini pe un sol umed, deoarece chiar in perioa-
dele ploioase apa se va scurge in rigole.

Modelarea solului se realizeaza cu masini purtate sau tractate, care de obicei au si organe
de prelucrat solul (cel mai adesea freza), urmate de rarite, placi si borduri de profilare a solului
afanat, care modeleaza solul dupa profilul dorit. Adancimea de lucru este de cca 18-25 cm, iar dis-
tanta dintre rigole egald cu ecartamentul rotilor tractorului, putandu-se alege mai multe scheme
de modelare si dimensiuni ale straturilor (cca 45-94 cm).

Lucrarea in rotatie (rotatia sistemului de lucrare a solului) este deosebit de importanta in
agricultura ecologicd, constituindu-se intr-o posibilitate de reducere a intensitatii afanarii solu-
lui. Acest lucru este foarte bine corelat cu asolamentul si rotatia culturilor si este justificat de
urmatoarele:

- plantele cultivate in sistem de rotatie au cerinte diferite fata de modul de lucrare a solului;

— cerinta solului fata de lucrare nu este constanta;

— caracteristicile solului se modifica treptat cu consecinte pozitive sau negative.
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De aceea, In permanenta lucrarea solului trebuie sa se adapteze noilor conditii in raport cu
cerintele plantelor cultivate.

Alegerea sistemului de lucrare a solului trebuie sa se faca in relatie cu planta de cultura, condi-
tiile naturale si posibilitatile tehnologice, cunoscandu-se influentele acestuia. Totodata, lucrarile
solului:

- influenteaza numeroasele procese ,,in lant” care se nasc, direct sau indirect, in timpul exe-

cutarii lucrarii;

— actioneaza asupra unor structuri organizate, prin intermediul carora isi manifesta efectul

atat asupra plantei, cat si asupra sistemului initial.

Totodata, solul ca sistem organizat prin lucrarile solului preia efectul acestora, le amplifica
sau le micsoreaza actiunea in relatie cu celelalte sisteme (clima, planta, biotica solului).

Astfel, calitatea lucrarilor solului este influentata de celelalte elemente tehnologice (combate-
rea buruienilor, irigatii, fertilizare, desimea culturii etc.), aflate in raporturi de interdependenta.

3.3. COMBATEREA EROZIUNII SOLULUI

Eroziunea solului este fenomenul prin care solul format isi pierde orizontul fertil sau isi pier-
de toate orizonturile. Acest fenomen se datoreaza actiunii temperaturii climatice, apei, a vantului
sau a organismelor vii, adica acei agenti care au contribuit la formarea solului prin procese de
dezagregare si alterare a rocilor si mineralelor. Principala particularitate a procesului de ero-
ziune a solului este ireversibilitatea acestuia, care, avind un caracter acumulativ-cumulativ se
desfasoara intr-o singura directie — directia intensificarii.

Fig. 35. Procesul si consecintele eroziunii solului

Eroziunea solului se imparte in: eroziunea de suprafata sau pedologica (cand indepdrtarea
solului se face omogen, de pe suprafete mari si pe aceeasi grosime a orizontului) si eroziunea de
adancime (cand indepartarea solului se face concentrat, pe anumite fagase). Eroziunea de su-
prafata este greu de observat, deoarece stratul de sol spalat in cursul unui an, prin lucrarile care
se fac, si indeosebi prin arat, este inlocuit cu sol adus din adancime. Totusi, pierderea orizontului
superior al solului este evidentiata prin scaderea recoltelor, care, an de an, devin tot mai mici.
Pe masura ce eroziunea Inainteaza, scade continutul de humus, culoarea se schimba si solul se
subtiaza. Apa ce se scurge pe versant are tendinta de a se concentra pe albii mici, care unindu-se
devin tot mai mari. Cand fagasele formate nu mai pot fi nivelate prin arat, se ajunge la eroziunea
de adancime.

Eroziunea solului afecteaza cca 80% din terenurile agricole. Pierderile de sol, in Republica
Moldova se considera la 5 t/ha p/an (Konstantinov, 1987), ce va corespunde, ca grosime, unui strat
de sol erodat de cca 0,5 mmy/an.

Combaterea eroziunii solului (C.E.S.) este o activitate de baza intru a mentine fertilitatea solu-
lui i a impiedica scurgerea debitului solid (material erodat) catre cursurile de apd, prin aplicarea
urmatoarelor activitati:

— folosirea rationald a terenurilor In panta, prin organizarea antierozionala a acestora (tar-

lale, parcele, drumuri);
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— micsorarea efectului picaturilor de apa asupra solului prin dezvoltarea covorului vegetal,
intru reducerea transportului solid;

— micsorarea stratului de apa care se scurge la suprafata terenului (covor vegetal plus lucrari
de mobilizare (afdnare) a solului, intru retinerea in sol a unei cantitati mai mari de apa;

— micsorarea coeficientului de scurgere (K = Hs/H) prin crearea conditiilor de infiltrare a
apei in sol;

— micsorarea vitezei de scurgere a apei la suprafata terenului prin marirea rugozitatii, mic-
sorarea pantei si crearea de obstacole pe directia de scurgere;

— marirea rezistentei la eroziune a terenului prin folosirea metodelor antierozionale agro-
tehnice, silvice si hidrotehnice;

- mentinerea umiditatii optime in sol prin dezvoltarea optima a covorului vegetal;

— crearea profilelor de echilibru pe formatiunile de eroziune in adancime.

3.3.1. Organizarea si amenajarea antierozionala a terenurilor

In conformitate cu prevederile art. 8 din Codul funciar nr. 828-XII din 25 decembrie 1991
(Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2001, nr. 107, art. 817), in vederea realizarii obiectivelor
strategice de dezvoltare a sectorului agroindustrial stipulate In Strategia nationalad de dezvoltare
agricola si rurald pentru anii 2014-2020, aprobata prin Hotararea Guvernului nr. 409/2014 (Mo-
nitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 152, art. 451), cu modificarile si completarile ulte-
rioare, Guvernul Republicii Moldova recent a propus spre aprobare Programul de imbunatatiri
funciare in scopul asigurarii managementului durabil al resurselor de sol pentru anii 2021-2025.
Circumstantele care se referd la elaborarea Programului in cauza sunt datele prezentate de in-
stitutiile stiintifice din domeniu, care demonstreaza faptul cad in ultimele decenii s-au intensificat
multiple forme de degradare a solului, indeosebi a celei prin eroziune. Conform datelor, solurile
afectate de eroziunea de suprafatd ocupa cca. 981 560 ha inclusiv: cu grad slab de eroziune 558
170 ha, moderat — 288 070 ha si puternic 135 320 ha. Astfel, productivitatea pe solurile neerodate
si slab erodate scade cu 20 %, a celor moderat erodate se diminueaza cu 50 %, iar a celor puternic
erodate scade cu peste 70 %. Pierderile anuale de sol fertil prin eroziune constituie cca 26 000 000
tone. In aceastd cantitate de sol se contin 700 000 tone de humus, 50 000 tone de azot si 34 000 tone
de fosfor. Costul solului spdlat constituie circa 1,85 miliarde lei, iar cel al productiei agricole circa
0,873 miliarde lei. Astfel, prejudiciul direct si indirect produs de eroziune este de 2,723 miliarde
lei. In republici cca 80 % din solurile arabile sunt amplasate pe versanti, prin urmare lucrarile de
organizare si amenajare antierozionala de suprafatd sunt prioritare pentru dezvoltarea durabila
a agriculturii.

Teritoriul Republicii Moldova se incadreaza in zona cu umiditate insuficientd. In cea mai mare
parte clima este semiarida, indicele de ariditate fiind cuprins intre 0,4 — 0,5. Se semnaleaza ca,
in ultima perioada, a crescut frecventa secetelor puternice si foarte puternice, consecinta carora
este reducerea substantiald sau compromiterea productiei agricole.

Astfel, conform informatiei din Cadastrul funciar, nota medie de bonitate constituie 64 punc-
te. Totodatd, conform informatiei institutiilor stiintifice de resort, cca 689 000 ha (27 % din terenu-
rile agricole) sunt de calitate superioara. Cu toate acestea, In urma exploatarii intensive, calitatea
solurilor a scazut cu 5 puncte in ultimii 30 de ani.

Inainte de a se executa chiar si cele mai simple lucrari de stavilire a eroziunii solului este necesar
sa se faca, pe suprafetele care au fost mai putin erodate, o lucrare de baza, si anume nivelarea pantei.

Pe suprafetele unde a aparut eroziunea de adancime, chiar si atunci cand pantele sunt mici, de
2-3%, se Intreprinde nivelarea cu lame de buldozere si gredere de nivelare. Se mai pot lua si alte
masuri de amenajare pentru a micgora scurgerea apei de-a lungul santurilor longitudinale. Astfel,
se pot face diguri mici, care micgoreaza viteza de scurgere a apei si colmateaza solul purtat de apa.

Asolamentul - o masura esentiala In organizarea teritoriului intru combaterea eroziunii pe-
dologice a solului — este schimbarea structurii culturilor, cu restrangerea acelor culturi care fa-
vorizeaza eroziunea. Pe terenurile supuse eroziunii trebuiesc cultivate cereale paioase, plante
perene care apara mai bine solul si trebuie micsoratd proportia acelor plante care nu asigura o
buna protectie, cum ar fi: porumbul, cartoful, floarea-soarelui, sfecla si alte plante care se prasesc.
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Cea mai neinsemnata cantitate de apa si de sol se scurge la suprafata in fineata naturala, unde
plantele sunt bine ancorate in sol si suprafata este bine acoperitd de masa vegetala. Cele mai mari
pierderi de sol s-au inregistrat la plantele care se cultiva in rdnduri departate, cu un numar mic
de plante la unitatea de suprafata si care se prasesc. In urma cercetarilor ficute si finalizate se
pot extrage anumite concluzii, dintre care amintim: se poate cultiva, fara masuri diferentiate de
combatere a eroziunii solului, prasitoare — pe pante pana la 6%, leguminoase anuale — pe pante de
10-14%, cereale paioase — pe pante de 15-18%, iar leguminoasele si gramineele perene — pe pante
maimari de 20%. La alcdtuirea unui asolament care sa protejeze solul impotriva eroziunii trebuie
sa predomine plantele perene, apoi plantele anuale care se seamana in randuri apropiate fata de
plantele care se seaméana in randuri departate.

Eroziunea solului in adancime este provocata de actiunea distructiva a torentilor de apa. Faza
de eroziune provoaca pagube prin distrugerea terenurilor afectate, iar in faza de depunere, prin
afectarea unor terenuri agricole, a cailor de comunicatie a localitatilor care primesc aluviunile
erodate si transportate de torenti.

Amenajarea torentilor se poate face prin:

» amenajarea varfului torentului pentru a

stavili avansarea eroziunii;

» amenajari pe reteaua de transport a to-
rentului, prin lucrari transversale care
permit reducerea capacitatii de eroziu-
ne si transport a acestuia prin reducerea
pantei de scurgere. Panta noud care se
va da torentului, dupa calcule, se numes-
te panta de amenajare sau de proiectare
(uneori chiar panta de compensatie);

» menajarea zonei de evacuare in emisar
(conul de dejectie), astuparea cu pamant
si redarea terenului spre utilizare.

Consolidarea retelelor de eroziune in adanci-
me cu ajutorul masurilor fitoameliorative: inier-
bari, brazduiri si impaduriri sau prin protectii de albie.

Amenajarea formatiunilor erozionale de adancime este pe de o parte dificila si pe de alta par-
te costisitoare. Este recomandabila stabilirea unui plan de control al procesului erozional si deter-
minarea celui mai adecvat tip de protectie, precum si cel mai economic posibil. Amenajarea unei
formatiuni erozionale trebuie raportatd intotdeauna la utilizarea viitoare a terenului respectiv.

Fig. 36. Insamantarea simpl3

Inierbarile se utilizeaza in special ca lucrari longitudinale, pentru stabilizarea taluzurilor

naturale, precum si a celor rezultate artificial.

Din punct de vedere al executiei, inierbarea se poate face:

a) fara lucrari pregatitoare, prin insamantare simpla; se executa cand taluzurile sunt stabile
si pot fi mentinute In aceasta stare pana cand iarba insdmantata se dezvolta suficient;

b) cu lucrari pregatitoare, constand in acoperirea taluzurilor cu un strat de pamant vegetal
gros de 10-20 cm. Pentru aceasta este necesard o modelare in trepte a terenului, incepand
de la partea inferioara catre partea superioara a taluzului ce trebuie consolidat. Pe talu-
zurile care sunt predispuse la o eroziune accentuatd, insamantdrile au sanse de reusita
numai daca sunt sustinute de gardulete.

Brazduiri - in general brazduirile se folosesc la fixarea taluzurilor canalelor artificiale din
pamant, dar, daca ele se combina cu alte forme de consolidare cum ar fi pereurile, brazduirile se
pot utiliza si la consolidarea malurilor formatiunilor eroziunii in adancime. Acest tip de lucrare
se foloseste fie la partea superioara a formatiunii erozionale, dar mai ales intre lucrarile transver-
sale, atunci cand viteza curentului de apa nu depaseste 1,5 m/s.

Pentru reusita realizarii acestor lucrari este necesar ca brazdele sa provina din zone cu tere-
nuri similare cu cele unde dorim sa le punem in opera.

Recoltarea brazdelor nu se va face cu mult timp inainte de aplicarea lor, iar grosimea va fi in
functie de adancimea de inrddacinare a speciilor de plante care le compun.
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Daca brazdele se vor utiliza pe terenuri nisipoase, argiloase sau loessoide, atunci se recoman-
da ca aplicarea lor sa se faca pe un strat vegetal de aproximativ 10 cm grosime.
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Fig. 38. Fixarea brazdelor pe taluz cu ajutorul tarusilor

Brazdele pot fi de doua tipuri:

a) brazde bucati, cu dimensiuni de 25x40,
20x25 gi mai rar 30x50 cm;

b) brazde fésii cu latimea de 25 cm si lungi-
mea de 1-3 m.

Fixarea lor pe taluz se realizeaza cu ajutorul
unor tarusi lungi de 20-30 cm si cu diametru de 3
cm, confectionati din lemn de fag, carpen, brad,
sau, In zonele umede, din salcie (fig. 2-4).

Brazdele se pot amplasa astfel:

— pe lat, in suprafete complete sau careuri
(cu goluri);

- Intrepte, dispuse normal sau inclinat fata
de linia taluzului de mal,;

— sustinute de o retea de consolidare reali-
zata romboidal din gardulete sau elemen-
te prefabricate, daca taluzurile au pante
foarte mari.

Daca se amplaseaza mai multe randuri de brazde pe taluz, acestea se dispun in sah.

Fig. 39. impaduriri ca masuri de diminuare a
eroziunii solului
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impaduriri

Pe taluzuri de ravena si ogase, procedeele de plantare sau impaddurire sunt urmatoarele:

» Plantarea in despicdturd. Consta In deschiderea unei fante cu cazmaua aproape vertical pe
suprafata taluzului, adanca de 20+25 cm, in care se introduc radacinile puietilor, dupa care
se introduce pamant fin si se inchide fanta prin apdsare cu piciorul, astfel ca suprafata te-
renului s ramana nemodificatad sau sa prezinte modificari reduse. Procedeul a fost experi-
mentat pe taluzuri cu inclinare mare (41+60°), unde executarea gropilor nu este posibila.

» Plantarea in gropi de 30 x 30 x 30 cm a dat rezultate bune, in aceleasi conditii aratate la
plantarea in despicatura, dar in cazul talazurilor stabile sau semistabile, cu inclinare sub
20+25°.

» Plantarea cu pamant fertil de imprumut. Pe taluzurile stdncoase cu petice de sol scheletic,
plantarea nu se poate realiza fara folosirea padmantului fertil de imprumut. Rezultate satis-
facatoare s-au obtinut cand in gropile executate s-au introdus 10+30 dm? de sol fertil.

» Plantarea cu puieti cu rdaddcinile protejate. Din cauza pantelor mari, prinderea puietilor
este destul de anevoioasa, in special In zonele secetoase. Din aceste motive, folosirea la
plantare a puietilor cu radacinile protejate asigura un procent de prindere mult mai ridi-
cat. Se pot utiliza, de exemplu, puieti de pin si salcioara crescuti in pungi de polietilena.
Procedeul folosirii puietilor cu rddacinile protejate trebuie folosit la impadurirea taluzuri-
lor, mai ales in zonele secetoase.

» Plantarea in cordon. Procedeul consta in plantarea deasa (la distanta de 0,2+0,5 m in lungul
randului) a puietilor, drajonilor sau butasilor, pe terase inguste (40 cm) nesprijinite, am-
plasate la distanta de 1,5+2 m din ax in ax.

3.3.2. Executarea lucrarilor agricole pe curbele de nivel in combinatie cu masuri
antierozionale

Executarea lucrarii solului de baza, insamantarii si a altor operatiuni de cAmp de-a curmezigul
versantului sau pe directia generala a curbelor de nivel este obligatorie, Intrucat reduce scurgerile
de suprafatd, eroziunea solului si favorizeaza sporul recoltelor. Rolul antierotional al lucrarii de
baza a solului pe directia curbelor de nivel la aratul de toamnéa depinde marimea pantei terenului.
Pe versantii cu panta sub 2°este suficienta efectuarea aratului la cormanda de-a curmezigul versan-
tului, solul proaspat arat (nivelat i in coame) previne complet eroziunea. Pe versantii cu inclinarea
de 2 — 4° aratura isi pierde intr-un anumit grad rolul sau antierozional intrucat concomitent cu
aratul se formeaza valuri de padmant si sunt necesare masuri suplimentare. Pe soluri cu panta 4 —
6° moderat erodate este necesar de Intreprins aratul cu subsolaj si brazdarea Impreuna. Pe soluri
puternic erodate cu panta de 6 — 8° intru prevenirea scoaterii la suprafata a straturilor inferioare
putin productive sau a rocilor de solificare, se recomanda utilizarea subsolajului si a plugurilor
cu cormane incastrate, iar dupa arat afanare prin fasii la o adancime de 50 — 60 cm peste 10 m pe
curbe de nivel. Acest lucru este corect pentru toa-
te subtipurile de cernoziom. Subsolajul, concomi-
tent cu aratul, contribuie la micgorarea cu 50% a
scurgerii In cazul in care cantitatea de precipitatii
ajunge 60 mm pe versantii cu o inclinare sub 4°.
Pe versantii cu o inclinare de 6 — 8°, eroziunea so-
lului, desi se micsoreaza cu 40 — 48% In compara-
tie cu aratura obignuitd, ramane totusi Inalta cca
6,2 - 14,2 t/ha.

Toate metodele de lucrare a solului pe pante
sub 49 chiar si in cazul ploilor torentiale de 60
mm, asigura stoparea aproape completa a erozi-
unii. Cea mai eficienta s-a dovedit a fi, concomi-
tent cu aratul, brazdarea intrerupta cu formarea
valurilor de padmant de peste 1,4 m de-a curmezi-
sul versantului.

Fig. 40. Executarea lucrarilor agricole pe curbele
de nivel
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3.3.3. Utilizarea culturilor protectoare

Capacitatea de protectie a culturilor agricole (vegetatiei cultivate) pe terenurile in panta in Re-
publica Moldova este foarte actuald. De invelisul vegetatiei depinde mult schimbarea pericolului
de declansare a eroziunii. Invelisul vegetal, ludnd asupra sa impactul piciturilor de ploaie, prote-
jeaza de distrugere agregatele structurale ale stratului superficial al solului. Vegetatia incetineste
viteza scurgerii de pe versanti si creeaza conditii pentru o absorbtie mai completa de catre sol a
precipitatiilor cdzute. Un rol antierozional mare il indeplinesc sistemele radiculare ale plantelor
care armeaza consolidarea solului si prin aceasta ridica rezistenta acestuia la eroziune. Astfel,
masa aeriand si radiculara a plantelor constituie un important factor pedoprotector. Gradul de
influenta al acestora depinde de specia vegetatiei.

Tabelul 1. Valorile coeficientilor influentei culturilor de camp asupra eroziunii

Coeficientii
Cultura . . :
de protectie de pericol erozional
Ogor negru, suprafata dezgolita 0 1,0
Porumb 0,18 0,82
Floarea-soarelui 0,20 0,18
Mazare, mazariche 0,61 0,39
Ovaz, orz, secara 0,68 9,32
Grau comun, grau spelta 0,80 0,20
lerburi anuale 0,89 0,11
lerburi perene din anul Il si lll de vegetatie 0,97 0,03

Structura semanaturilor trebuie sa fie orga-
nizatd dupa portiunile marimii pantei, ludnd in
consideratie capacitatea protectoare a culturilor
(vegetatiei). Masivele de ses si versanti in panta
lind sub 3° urmeza a fi repartizati pentru asola-
mente de cAmp. Pe versanti de 3-5°se amplasea-
za asolamente antierozionale, intrucat sporeste
pericolul potential de manifestare ulterioard a
eroziunii. Astfel, In structura suprafetelor insa-
mantate un loc prioritar trebuie sa-1 ocupe cultu-
rile semdanate continuu - 60%, iar cele prasitoare
—40%. Pe terenurile in panta de 5 — 7° cu soluri
moderat erodate, se includ asolamente pedopro-
tectoare cu amplasarea culturilor In fasii, In care
cota culturilor prasitoare nu pot depasi 20%. Te-
renurile in panta de peste 7° cu soluri erodate puternic, trebuie sa fie repartizate in fond pentru
asanare prin insamantarea ierburilor perene si a culturilor semanate des.

Fig. 41. Cult'ivarea culturilor protectoare

Tabelul 2. Proportia optima a culturilor pe terenuri in panta de diferita marime

Proportia culturilor in asolamente, %

Panta terenului, o Protectia solurilor
grade Prasitoare Sema-nate lerburi perene de eroziune
continuu

Panala 1 50 - 60 25-30 10 - 15 100
1-3 40 - 50 30-35 15-20 69
3-5 30 -40 35-40 20 - 25 73
5-7 20 -25 45 - 50 25-30 82

Peste 7 - 30-35 65-70 93
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Pe terenurile arabile in panta, culturile agricole trebuie sa fie cultivate in combinatii capabile
sa asigure pastrarea solului fertil cu admiterea pierderilor de sol ce nu depasesc 5-6 t/ha si se

aplica:

1

2)

3)
4)

5)

6)

Pentru versantii cu inclinare de pana la 2% a) prasitoare — 60%; cereale paioase — 20%; le-
guminoase — 15%; culturi furajere — 5%; b) cereale paioase — 50%; culturi prasitoare — 50%;
¢) culturi prasitoare — 50%; alte — 50%, cereale pdioase si leguminoase anuale amplasate in
fasii cu latimea maxima de 200 m.

Pentru terenurile cu Inclinare de 2-5° se aplica sistemul de culturi in fasii cu latimea de
100 — 150 m, care includ 50% prasitoare, 25% — cereale paioase, 5% — ierburi perene; 20%
— culturi leguminoase si furajere; 3) pentru terenurile cu inclinare de 5-8° se aplica 30%
culturi prasitoare, 40% cereale pdioase, 20% culturi leguminoase si furajere, 10% ierburi
perene. Culturile se cultiva In fasii cu latimea de pana la 100 m si benzi-tampon inierbate
cu latimea de 4-5 m.

Pantele cu inclinare de peste 8° nu trebuie incluse in categoria terenurilor arabile, aceste
pante se folosesc pentru plantatii multianuale (pomicole si viticole) si pasuni.

In cadrul terenurilor in panta cu soluri preponderent nisipoase, nisipo-lutoase si luto-nisi-
poase in componenta asolamentelor se mareste cota culturilor protectoare cu 20-30%.
Plantele protectoare semanate toamna devreme In culturi ascunse sau plante ca secara,
mustarul s.a., se Incorporeaza in sol primavara inainte de semanat printr-o aratura super-
ficiald, in scopul asigurarii reducerii eroziunii prin apa.

Pe terenurile situate in pantd, unde nu este posibild semdnarea permanenta cu specii de
ierburi (inierbarea), se practica culturi in fasii alternante de plante protectoare si benzi
inierbate pe lungimea curbelor de nivel. Pentru consolidarea si protectia terenurilor se
amenajeaza valuri de padmant, agroterase, banchete netede sau garduri de niveluri.

3.3.4. Cultivarea in fasii alternative

O metoda eficienta de ridicare a rolului pro-

tector al asolamentelor o constituie amplasarea
in fasii a culturilor de cAmp, prin alternarea cul-
turilor anuale semanate des cu cele prasitoare
sau ierburilor perene cu culturile anuale. Con-
form datelor experimentale, ldatimea fasiilor
trebuie sa corespundd numadrului multiplu de
treceri ale agregatelor de lucrare a solului si de
insamantare. In Republica Moldova o importan-
ta primordialad capata structura suprafetelor in-
samantate in fiecare asolament si parcelarea pe
contur a solelor. La sistemul de cultura in fasii,
amplasarea culturilor in fasii permite o efectua-
re mai rationala a lucrarilor de refacere a fertili-
tatii solurilor erodate pe seama majorarii ponde-
rii specifice a culturilor semanate des, inclusiv a

ierburilor perene. Fig. 42. Cultivarea culturilor in fasii alternative

3.3.5. Cultivarea culturilor agricole in fasii alternative pe curbe de nivel

In cazul cultivarii culturilor in fasii pe directia generald a curbelor de nivel se exclud lucra-
rile de-a lungul versantului. Toate tipurile lucrérilor de camp se realizeaza aici numai pe con-
tur — perpendicular scurgerii pe versant, ceea ce reduce brusc eroziunea. Aplicarea sistemului
de culturd in fasii in complex cu masurile agrotehnice pedoprotectoare si, in caz de necesitate,
cu cele silvoameliorative si hidrotehnice, reduce considerabil, iar in unele cazuri chiar stopeaza
eroziunea solului. Pe versanti cu pante de 1 - 3 si 3 — 59, latimea fasiilor la alternarea culturilor
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anuale de Insaméntare continuu cu cele prasi-
toare constituie, respectiv, 112 si 85 m, pe ver-
santi de peste 5% la succesiunea ierburilor pere-
ne cu culturi anuale — 57 m. Reducerea eroziunii
pana la nivelurile admisibile poate fi realizata
prin construirea de parcele, unde semandturile
culturilor in fasii au fost amplasate pe versanti
cu abaterea de la directia generala a curbelor de
nivel. Laturile lungi (hotarele) solei trebuie sa
fie amplasate cu abatere de la curba de nivel sub
unghi de 1,5 - 2° in directia spre varful valcelei
sau canalul consolidat de descarcare a apei in
forma unui contur Indoit lin pe versanti compli-
cati, iar pe cei drepti — in forma de linii drepte; ' : :
limitele superioare si inferioare ale solei trebuie Fig. 43. Cultivarea culturilor agricole in fasii
sé fie in fond paralele. Pe parcelele predestinate alternative pe curbe de nivel
sistemului de cultura In fasii, inainte de incepe-
rea lucrarilor de baza ale solului, dupa necesitate, se efectueaza denivelarea terenului cu nivela-
rea simultana si Inierbarea rigolelor pentru inldturarea scurgerilor concentrate.

in functie de conditiile naturale si in scopul prevenirii eroziunii, pe terenurile fragmentate se
aplica diferite variante ale sistemelor de agriculturd ameliorativ-conturald pedoprotectoare. Tre-
cerea la aceste sisteme permite solutionarea catorva probleme. Pe 1anga regularizarea eroziunii
§i scurgerea apei, aceasta creeazd posibilitatea includerii parcelelor de folosinta a pamantului,
precum si a tehnologiilor in structura complexurilor naturale.

il % ! 1

3.3.6. Terasarea terenurilor agricole ca metoda antierozionala

O parte componentd a masurilor antierozionale sunt constructiile hidrotehnice. Acestea se
proiecteaza si se construiesc In cazurile In care, prin aplicarea altor procedee, este imposibilad
stoparea proceselor erozionale. In Republica Moldova se evidentiazi patru grupe tehnologice de
terenuri, fiecaruia din ele fiindu-i preconizat un sistem propriu de masuri hidrotehnice antierozi-
onale. La prima grupda sunt raportati versantii arabili cu panta sub 3°. Grupa a doua o constituie
terenurile ocupate de plantatii pomiviticole cu inclinarea intre 3 i 15° La grupa a treia se refera
pasunile si fanetele. Grupa a patra o reprezinta terenurile repartizate pentru impadurire. Pentru
fiecare grupa este stabilit un set de masuri hidrotehnice antierozionale.

Cota principala a masurilor hidrotehnice antierozionale le revine celor mai simple constructii
Hterasiere”. Acest fapt este conditionat prin oportunitatea economica, simplitatea si siguranta lor
in functiune.

Constructiile de dispersare a curentilor de
apa se aplica in complex cu cele de evacuare a
apei pentru schimbarea directiei curentilor si
evacuarea acestora, In stare de dispersare. Pe
versantii Inierbati si impaduriti. La acestea se
referd valurile-santuri si valurile -,terase”. Ele
sunt predestinate pentru consolidarea varfuri-
lor ravenelor active, prevenirea eroziunii repe-
tate pe ravenele profilate si astupate, pentru re-
tinerea pe versanti a scurgerii apelor provenite
din topirea zapezii si ploile torentiale. Acestea
contribuie la umezirea sectoarelor adiacente,
previn aportul de material erodat pe terenurile
agricole folosite. Constructiile de terase se calcu- - e S
leaza pentru retinerea scurgerii provenite de la Fig. 44. Terasarea terenurilor agricole ca metoda
ploi torentiale cu 10% de asigurare. antierozionald
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Valurile-terase cu baza larga se construiesc pentru retinerea scurgerii pe terenuri arabile cu
pante sub 6°. Acestea se amplaseaza cu apropierea maxima de directia generala a curbelor de
nivel. Aceste constructii sunt mai ieftine dacd panta lor longitudiana nu depéseste 1°. In functie
de volumul de scurgeri calculate, distanta dintre valuri oscileaza de la 25 pana la 200 m, cu inal-
timea de pana la 1 m. Pe versantii gofrati inaltimea acestora este variabila: in rigole — sub 2 m, pe
locuri convexe — mai micd. Coama valului, dupa contractia pdmantului, trebuie sa fie orientata pe
intreaga lungime. Valul se construieste cu lungimea de cel mult 600 m, cu indltimea de 1 m, peste
200 m se construiesc zadgazuri avand inaltimea cu 20 — 30 cm sub Inaltimea valului. La capetele
valurilor se amenajeaza pinteni care determind cu canale de ocolire a apei.

Din constructiile terasiere liniare pe versanti gofrati arabili cea mai mare raspandire trebuie
sa o obtina valurile de pamant pentru scurgerea apelor, formate prin aratura. Acestea pot fi lucra-
te complet sau cu un singur taluz lucrat. Valurile cu taluzuri lucrate pe terenuri arabile in panta
cu inclinatia sub 5° au inaltimea de 0,5 m, iar cu inclinatia de 5 -7° — indltimea de 0,6 m.

3.3.7. Fasii de ierburi perene pentru retinerea si filtrarea scurgerilor

Drept rezultat al scurgerii de pe versanti, in
timpul ploilor si topirii zapezii, a suvoaielor de
apa se produce transportarea materialului solid
de pe versantii, supusi eroziunii, care se acumu-
leaza pe fundul bazinelor acvatice si provoaca
colmatarea lor. Viteza de colmatare a bazinu-
lui acvatic Intr-o oarecare masura se determina
prin regimul lui — retinere a resturilor vegetale
si filtrare a sedimentelor -rezultat al eroziunii
solului. Totodata, viteza de acumulare a malului
este conditionata mai mult decat orice de inten-
sitatea proceselor erzionale in limitele bazinului
hidrografic al lacului de acumulare a apei. Siste- : : :
mul de protectie a solului prin crearea de fagii  Fig. 45. Fasii de ierburi perene pentru retinerea si
de ierburi perene pentru retinerea si filtrarea filtrarea scurgerilor
scurgerilor de pe versanti favorizeaza inlatura-
rea multor neajunsuri atribuite asolamentului si rotatiei culturilor, contribuie la imbunatatirea
insugirilor hidro-fizice si structurii ale solului, infiltrarea apei, precum si capacitatea de retinere
a apei in lacurile de acumulare a apei si bazinelor acvatice ce se scurge de pe versanti. inierbarea
artificialad a solului in fasii de ierburi perene se aplica la terenurile din asolament, care adiacent
se marginesc cu lacuri de acumulare a apei (iazuri) si bazine acvatice. La marginea parcelei de
teren inclinat catre lacul de acumulare a apei se Insdmanteaza in fasii cu latimea de 15 - 20 m
amestecuri de ierburi perene, graminee si leguminoase, precum $i semandaturi neamestecate.

A _ee

3.3.8. Fasii de filtrare din vegetatie forestiera si ierboasa pentru protectia surselor
acvatice de suprafata

in calitate de parte principala si cea mai complicata pentru regularizarea scurgerii in apro-
pierea rezervorului serveste fasia din arbori si arbusti. Latimea ei nu poate fi aceeasi in toate
cazurile, ea depinde In mare masura de particularitdtile geomorfologice ale teritoriului. Astfel,
la determinarea ei este necesara o abordare strict stiintificd. Aceasta fasie, in forma sa optima,
trebuie sa fie alcatuitd din partea centrala de baza si doua de liziera. Partea de liziera se planteaza
cu arbusti ce formeaza tufaris — decorativi, fructiferi, medicinali (catind alba, corn, coacdz, zmeur,
sanger tataresc, lemn-cainesc, iasomie s.a.). La alegerea speciilor de vegetatie forestiera este ne-
cesar de luat in considerare specificul conditiilor locale de sol. Partea principala a fasiei amplasa-
te in apropierea apei se planteaza cu specii silvice din numarul longevivelor, care cresc repede si
sunt economic valoroase. Specii principale aici trebuie sa fie plopul-alb, plopul-canadian, plopul
piramidal, precum si plopul-negru.
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In conditii secetoase, un rol principal ii apar-
tine salcAmului alb. Aceasta specie este decora-
tiva, melifer excelent, produce un lemn valoros.
Pot fi aplicate, in functie de zone, i alte specii de
arbori si combinatii ale acestora, spre exemplu
stejar pedunculat si pufos In amestec cu frasin,
artar, gladita, precum si tei. Pentru redarea unui
aspect decorativ mai pronuntat fasiei poate fi
plantat mesteacanul alb, care creste repede.

Conform recomandarilor cercetatorilor din
domeniu [52], latimea fasiilor forestiere poate fi
considerata egala cu 2 - 2,5% din lungimea tota-
l1a a versantului din partea lui de aval de langa
malul rezervorului de apa pana la punctul cum-
penei apelor. In orice caz, latimea fasiei foresti-
ere nu poate fi mai mica decat 10 — 15 m, altfel,
ea nu va putea stinge viteza cursului de apa ce se
scurge, nu va putea acumula aluviunile solide si exercita functia de filtru biologic.

Fasiile de vegetatie forestiera si ierboasa a bazinelor de apa trebuie sa indeplineasca rolul de
filtru biologic contra patrunderii in acestea a particulelor de scurgeri solide, sa corespunda cerin-
telor estetice, sa exercite ,functia de umbreld” (diminuarea evaporarii de la suprafata acvatica),
iar la dupa trecerea unei anumite perioade timp sa devina o sursad de lemn de lucru. Constructia
sistemica a fasiilor din vegetatie forestiera este compusa din patru parti componente: consolida-
rea malurilor, fasiile de inierbare, perdelele de arbori si arbusti, parte de filtrare a namolulului.
Partea de consolidare a malurilor, cu o latime de 2m, se Infiinteaza imediat dupa umplerea bazi-
nului de apa pe linia nivelului superior al apei din rdnduri cuplate de salcie. Salciile sunt extrem
de hidrofile, nu pier la inundatii de scurta duratd, dispun de un sistem radicular care protejeaza
sigur malurile de eroziune si surpari. Pentru atribuirea fasiei de salcie a unui aspect estetic poate
fi plantata in ea, peste 5 — 10 m, salcie pletoasa.

Dupa salcie urmeaza o fasie de 10 — 20 m, inierbata cu ierburi perene: leguminoase, de gazon,
plante melifere. Ea este predestinatd colmatarii particulelor méaloase. Datorita apei de suprafata,
aflata la o micd adancime, masa vegetald a fasiei Inierbate este destul de abundentad, poate fi cosi-
ta, servind ca element al bazei furajere a zootehniei.

Fig. 46. Fasii de filtrare din vegetatie forestiera
si ierboasa pentru protectia surselor acvatice de
suprafata

3.3.9. Combaterea eroziunii in adancime

Eroziunea solului In adancime este provocata de actiunea distructiva a torentilor de apa. Faza
de eroziune provoaca pagube prin distrugerea terenurilor afectate, iar in faza de depunere, prin
afectarea unor terenuri agricole, a cadilor de comunicatie ale localitatilor, care primesc aluviunile
erodate si transportate de torenti. Inainte de a efectua chiar si cele mai simple lucrari de stavilire
a eroziunii solului, obligatoriu se executa nivelarea pantei. Pe suprafetele unde a aparut erozi-
unea de adancime, chiar si atunci cand pantele sunt mici, de 2-3%, se intreprinde nivelarea cu
lame de buldozere si gredere de nivelare. Pentru a micsora scurgerea apei, de-a lungul santurilor
longitudinale se pot face diguri mici, care micsoreaza viteza de scurgere a apei.

Amenajarea torentilor se poate face prin:

— amenajarea varfului torentului pentru a stavili avansarea eroziunii;

— amenajari pe reteaua de transport a torentului, prin lucrari transversale, care permit re-

ducerea capacitatii de eroziune si transport a acestuia prin reducerea pantei de scurgere.
Panta noua care se va da torentului, dupa calcule, se numeste pantd de amenajare sau de
proiectare (uneori chiar panta de compensatie);

— amenajarea zonei de evacuare In emisar (conul de deflectie), astuparea cu pamant si reda-

rea terenului spre utilizare.

Consolidarea retelelor de eroziune in adancime cu ajutorul masurilor fitoameliorative: inier-
bari, brazduiri si iImpaduriri sau prin protectii de albie.
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Amenajarea formatiunilor erozionale de adancime este pe de o parte dificila si pe de alta
parte costisitoare. Este recomandabila stabilirea unui plan de control al procesului erozional si
determinarea celui mai adecvat tip de protectie, dar si cel mai economic posibil. Amenajarea unei
formatiuni erozionale trebuie raportata intotdeauna la utilizarea viitoare a terenului respectiv.

3.3.10. Combaterea alunecarilor de teren si ameliorarea suprafetelor degradate

Conform prevederilor stipulate in HG nr. 1157 din 13.10.2008, Sectiunea 6, cu privire la apro-
barea Reglementarii tehnice ,Masurile de protectie a solului In cadrul practicilor agricole”, publi-
cat la 28.10.2008 in Monitorul Oficial nr. 193 — 194, art. nr 1195, Pentru prevenirea si combaterea
alunecarilor de teren trebuie sa se aplice urmatoarele masuri:

1) preventive de mentinere a conditiilor existente ce favorizeaza stabilitatea versantului:

a) nu se admite amplasarea constructiilor pe terenuri cu risc mare de alunecare;

b) nu se admite defrigsarea terenurilor sau Indepartarea stratului vegetal de pe terenurile
cu risc de alunecare;

¢) nu se admite practicarea lucrarilor ce supraincarca versantul (de accentuare a pantei
taluzurilor, de decopertare a unor straturi de pamant In zona terenurilor alunecatoare);

d) selimiteaza circulatia tehnicii grele ce produce migcari periculoase a versantului;

e) hidrologice de captare, drenare si evacuare dirijata a apei in exces (subterana si de su-
prafatd);

2) de consolidare a terenurilor alunecatoare prin procedee fizice (compactare), chimice (in-

jectarea unor lianti In structura solului) si biologice prin vegetatii ierboase si silvice;

3) de consolidare mecanica si sprijinire a versantului, care au menirea de a spori stabilitatea

masivelor: ancorare, armare, ziduri de sprijin etc.

Totodata, pentru fiecare alunecare se delimiteaza doua zone principale, unde trebuie sa se
aplice urmatoarele lucrari specifice:

1) Inzona de influenta, situatd in amonte de fronturile de desprindere, de pe care se colectea-

za apele ce se scurg la suprafata terenului sau se infiltreaza in corpul alunecarii:

a) astuparea crapaturilor cu material pamantos impermeabil, bine compactat;

b) se construiesc canale impermeabile pentru evacuarea dirijata a apelor de suprafata;

c) se construiesc canale adanci sau drenaj pentru captarea si evacuarea apelor de infiltratie;
2) In zona de alunecare propriu-zisa:

a) drenarea adanca sau superficiala a zonelor cu exces de umiditate;

b) nivelarea terenului pentru inldturarea conditiilor de stagnare a apei in depresiuni;

c) construirea de ziduri de sprijin, contrabanchete din pamant compactat sau din piatra,

ancoraje din piloni de lemn sau de beton armat etc.

Pentru terenurile Intru care lucrarile de amenajare nu sunt eficiente, se realizeaza Impadu-
rirea lor prin plantarea diferentiata a speciilor de arbori: 1) salcamul - pe terenuri puternic ero-
date cu soluri cu compozitia granulometrica medie; 2) stejarul i gorunul — pe terenuri cu masa
alunecata in bloc si cu masivul alunecator moderat fragmentat; 3) salcia si plopul — pe terenuri
alunecate cu umiditate ridicata si textura solului mijlocie usoara (nisipo-lutoasa si lutoasa); 4)
salcioara si catina alba — pe terenurile puternic fragmentate cu orizonturi inferioare, bogate in
carbonat de calciu.

Masurile principale de prevenire si combatere a alunecarilor de teren sunt: a) construirea
canalelor de evacuare rapidd a apei pluviale, drenarea terenurilor prin diferite metode; capta-
rea izvoarelor de coastd; b) construirea imprejmuirilor, zidurilor de sprijin contrabanchetelor; c)
efectuarea lucrarilor de astupare a crapaturilor si de nivelare-modelare; d) impadurirea terenu-
rilor afectate sau care pot fi afectate.
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IV. AVANTAJELE PRACTICILOR AGRICOLE ECOLOGICE DE
PROTEJARE A CURSURILOR DE APA IN CONTEXTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

4.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA CURSURILOR S
REZERVELOR DE APA

Cursul a doua rauri, Nistru (cel mai mare) si Prut (al doilea ca marime), constituie 98% din
suprafata totald a resurselor acvatice a tarii, cu calitatea satisfacatoare a apei atat pentru asi-
gurarea cu apa potabila cat si pentru irigare. Celelalte peste 3200 rauri interne mici, precum
si aproximativ 3 mii iazuri, lacuri de acumulare si alte bazine de apa, din care 90 bazine de
acumulare cu un volum de 1 milion m?® de apa fiecare, dispun de apa cu continut avansat de
saruri putin se folosesc pentru irigare, dar au importanta pentru cresterea pestelui si crearea
microclimatului local etc.

In contextul schimbarilor climatice, frecventei secetelor si reducerii depunerilor atmosferice,
sursele de apa mentionate devin si mai putin accesibile atat pentru irigare, cat si pentru aprovizi-
onarea cu apa potabila. In conditiile anului 2007 (un an arid cu temperaturi de vara intre 35-40°C
de aer si 55-65 °C la nivel sol), apele bazinului Nistrului, conform datelor serviciului hidrologic,
s-au evidentiat prin reducerea intre 30-70% din norma volumului anual al precipitatiilor acumu-
late, iar scurgerea anualad de apa a raului a fost mai putinad de 6 km?, in comparatie cu volumul
mediu multianual de scurgere de 10,7 km?.

Schimbarile climatice provoaca sporirea vul-
nerabilitdti cursurilor si resurselor de apd, prin
urmatoarele actiuni:

— lernile mai calde si mai scurte duc la mic-
sorarea volumului sezonier de zapada si
la topirea timpurie si rapidda a zapezii,
producand la deficit privind aproviziona-
rea cu apa in lunile de vara;

- verile mai calde i mai secetoase duc la
evapotraspiratie excesiva de pe suprafata
solului, scaderea debitului apelor de su-
prafata si coborarii nivelului apelor sub-
terane;

— temperaturile mai ridicate duc la degra-
darea calitatii apei (prin reducerea oxige-
nului dizolvat, eutrofizare si proliferarea
algelor) si reducerea florei si faunei din
rauri si lacuri;

- ploile torentiale de priméavara si averse de vara provoaca inundatii si viituri, atat pe cursu-
rile mari, cat si pe rauletele interne, deoarece nu exista sisteme durabile de acumulare si
de deviere a apelor si volume considerabile de apa iau calea spre Marea Neagra.

Seceta cumplitd din 2019/2020 a secat mai mult de jumatate din raurile interne mici si peste
200 de iazuri, lacuri si bazine. Cu toatd importanta lor minord pentru irigare, acestea au un rol
important pentru starea ecologica a teritoriului si nu numai. Totodata, cu mult a scazut debitul
apelor din Nistru si Prut, care sunt nadejdea de baza a agriculturii irigabile.

Pentru ocrotirea surselor acvatice de Innamolire, purificare cu pesticide, nutrienti si pastra-
rea biodiversitatii va trebui mai insistent sa se asigure implementarea metodelor de reglare a
scurgerilor bazate pe Inierbari, aplicarea irigarii eficiente a culturilor agricole etc.

Fig.47. Secarea helesteielor si iazurilor -
consecinta a schimbarilor climatice
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4.2, CANALE INIERBATE Sl DE OCOLIRE

Canalul reprezinta o forma de relief negativa ingusta si lunga, de origine naturald sau antropi-
ca. Canalul natural inierbat serveste pentru ameliorarea terenurilor de supraumezeald. Canalul
antropic poate fi de irigare (permanent si temporar) si de desecare. Se deosebesc, de regula, cana-
le inierbate si canele de ocolire.

Canalele inierbate reprezintd rezultatul for-
marii si stabilirii unui invelis vegetal de canali-
zare pe cale naturala a scurgerilor de suprafata,
pentru prevenirea formarii ogaselor (rapelor).

Canalul neted, fard margini abrupte, se sea-
mana cu ierburi perene, in scopul formarii unui
invelis protector. Apa curgatoare trece prin iarba
canalului, a carui vegetatie fixeaza solul si previ-
ne spalarea lui, in loc sa rupa solul. La baza ca-
nalului inierbat se instaleaza frecvent o gura sau
un jgheab de scurgere pentru stabilizarea scur-
gerii apei. Canalele inierbate pot fi de asemenea
utilizate pentru captarea scurgerilor de apa din
sistemele de control al pantei, terase, santurile
drumurilor si tevile de drenaj. Cele numite au menirea sa asigure prevenirea formarii unei rape.

Vegetatia poate actiona si ca filtru, absorbind o parte din chimicale si a unor substante nutri-
tive din apele ce se scurg. Vegetatia ofera adapost pasarilor si animalelor mici.

Canalul inierbat trebuie sa fie destul de adanc si lat pentru a putea transporta apa unui suvoi
timp de 24 ore. Patul germinativ pentru semanatul ierburilor se pregateste prin lucrarea superfi-
ciala a solului cu grapa cu discuri cuplata cu grape cu dinti si tavalugi netezi. Pana la semanatul
ierburilor, suprafata canalului se va acoperi cu mulci - 2 t/ha, paie de cereale maruntite.

Inierbarea canalului se efectueaza prin semanatul primavara timpuriu (martie-aprilie) sau in
a doua jumatate a verii (august-septembrie), In randuri cu intervale de 7,5 sau 12,5 sau 15 cm i
la adancimea de 1 - 3 cm, cu semanatori prevazute cu dispozitive pentru seminte mici (SZT-3,6;
SZR-3,6; SUP-21) a amestecurilor de ierburi, graminee si leguminoase perene. De regula: 50%
golomat (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha); 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/
ha); 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50% sparceta (50 kg/ha). Seméanatul ierburilor se efectuea-
za de-a curmezisul pantei sau sub forma de 8, pentru reducerea eroziunii solului, cu tavalugirea
obligatorie a solului pana la si dupa semanatul ierburilor.Ca invelis protector, odata cu seméanatul
ierburilor perene, pot fi semanate culturile graminee ovaz - (80 kg/ha), orzul de primavara (120
kg/ha) sau secara (100 kg/ha). Pe parcursul vegetatiei, cultura protectoare se coseste la inaltimea
de 15 - 20 cm pentru a lasa intacte ierburile perene si a preveni spalarea solului.
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Fig. 48. Canal inierbat

Canalul de ocolire este un baraj de pamant ce reprezintd un sistem de drenaj, care are ca
scop directionarea scurgerii apei pe o anumita suprafata.

Un canal de ocolire este construit deseori la baza unei pante, pentru devierea scurgerilor de
suprafata Inainte ca acestea sd ajunga la baza pantei.

Un canal cu vegetatie, un sistem de stabilizare a inclinatiei sau o gura subterana sunt accep-
tabile. Latimea minima a varfului crestei unui canal de ocolire va fi de cel putin 120 cm. Fiecare
canal de ocolire trebuie sd aiba o gura de intrare. Inainte de a construi canalul de ocolire se va
stabili ,,gura” de intrare a scurgerilor de apa, a carei suprafata va fi semanata cu ierburi perene.

ATENTIE! Canalele nu se folosesc in calitate de drum. La aratul campurilor dimprejurul acestora
mentineti Iatimea suprafetei cu vegetatie. La trecerea prin apropierea canalurilor cu agregatele de
lucru, scoateti utilajele din sol si inchideti stropitorile. Introduceti ingrasaminte numai la necesitate.
Cositi periodic, dar initial la mijlocul verii, dupa ce pasarile tinere vor parasi cuiburile.

Pregatirea patului germinativ, amestecul de ierburi si metoda de insaméantare aplicate sunt
similare cu cele aplicate la fondarea si intretinerea canalelor inierbate.
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Canalele de ocolire nu vor fi construite pe suprafete ce produc cantitati mari de sedimente,
decat daca se aplica si alte masuri de conservare a solului. Dupa necesitate, se vor organiza fasii
de filtrare instalate deasupra canalului de scurgere, pentru captarea sedimentelor §i protejarea
drenei. In scopul intretinerii de lungé durati a canalului de ocolire se va asigura mentinerea in-
velisului vegetal pe crestele canalului.

Canalul de ocolire reduce eroziunea solului prin Incetinirea vitezei de scurgere a apei, sporeste
gradul de infiltrare si previne scurgerea apei in avalul pantei. Vegetatia ierboasa, la randul sau,
filtreaza apele ce se scurg, asigura adapost si habitat pasarilor, animalelor mici si insectelor folosi-
toare. Canalul de ocolire poate fi folosit, de asemenea, pentru devierea cursului suvoiului de apa de
suprafata de la un sector de nutritie, sau pentru colectarea si directionarea apei spre un rezervor.

Avantajele la crearea canalelor inierbate si celor de ocolire sunt:

* potficreate cu echipamentul si fortele proprii ale gospodariei de fermier;

* protejeaza calea de scurgere contra eroziunii i formarii rapelor;

* actioneaza ca filtru, absorbind o parte din chimicalele si substantele nutritive din apele ce

se scurg;

* ofera adadpost pentru pasarile si animalele mici si insectele folositoare;

* permit obtinerea nutreturilor verzi i fibroase pentru hrana animalelor;

* reduc eroziunea solului prin incetinirea vitezei de scurgere a apei, sporesc gradul de infil-

trare gi previn scurgerea apei in avalul pantei;

» pot fi folosite pentru devierea cursului suvoiului de apa de suprafatd de la un sector de

nutritie, sau pentru colectarea si directionarea apei spre un rezervor.

4.3. OCROTIREA CURSURILOR DE APA MICI

Vdile raurilor au lunci inundabile cu latimea de pana la 3 km (In cursul de mijloc). Suprafata
luncilor are inclinari ugoare de la temelia pantelor spre albie. Ele nu sunt prea adinci — 1-2 m.
Debitele medii multianuale nu depéasesc 1,0 m/sec.

In februarie — aprilie, cAnd are loc cea mai mare parte (pana la 50%) a scurgerii anuale, nivelul
raurilor se ridica brusc pana la 1-3 m si mai mult, precum si vara, cand cad averse de ploaie, inve-
lisul vegetativ protector al malurilor acestor raulete sunt supuse eroziunii. in scopul de stavilire
vor fi create zone-tampon de vegetatie, ce va permite:

» stabilizarea malurilor;

* redresarea sau reducerea energiei suvoiului de apa;

* captarea si filtrarea scurgerilor de apa;

* absorbirea excesului de nutrienti;

* asigurarea adapostului si habitatului faunei.

Ingradirea zonei-tampon cu un gard natural din specii de plante cu crestere inaltd (rogoz, papura)
sau un gard construit previne batatorirea malurilor de catre animale, distrugerea vegetatiei si reduce
gradul de Inndmolire a albiei afluentilor.

De-a lungul cursurilor de apa ce curg pe va-
lea pasunilor sau fanetelor, in lunca se vor crea
zone-tampon cu ldtimea de 15 m sau fasii de
vegetatie cu o latime de 450-750 m. Pe aceasta
suprafata se vor inldtura toti arbustii si plante-
le ce pot afecta cresterea vegetatiei, iar malurile
rauletului se vor nivela pentru asigurarea unei
suprafete adecvate de crestere a culturilor pro-
tectoare. Daca vegetatia zonei- tampon se rares-
te, se face suprainsamantarea ei cu amestecuri
de ierburi graminee si leguminoase perene: 25%
paius de balta (5 kg/ha) + 25% golomat (3 kg/ha)
+ 25% raigras de pasune (3 kg/ha) + 25% trifoi
rosu (3 kg/ha). Pentru prevenirea batatoririi ma-
lurilor si distrugerii vegetatiei se va exclude pa-

i

Fig. 49. Curs de apa mica

GHID PRIVIND BUNELE PRACTICI iN AGRICULTURA ECOLOGICA IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE
GHID PRACTIC PENTRU PRODUCATORII AGRICOLI



sunatul si accesul animalelor in zona-tampon de vegetatie, prin imprejmuire cu gard. Pentru
protejarea calitatii apei rauletelor se evita patrunderea pesticidelor si scurgerilor din deseurile
managere in zona-tampon de vegetatie de pe terenurile agricole aferente.

4.4. REZERVOARE DE APA Sl APLICAREA IRIGARII

Rezervorul de apa reprezintd un obiectiv pentru acumularea apelor curgatoare si a celor
ce izvorasc In depresiunile suprafetei solului, ce are ca scop captarea apei pentru irigare. Rezer-
voarele de apd permit prevenirea eroziunii solului prin spalare si protejeaza calitatea apei prin
colectarea si acumularea scurgerilor de suprafata.

Rezervorul de apa poate fi natural sau creat prin construirea barajului de-a lungul unei rave-
ne sau depresiuni existente. Rezervorul necesitd dotarea cu un jgheab de scurgere, pentru eva-
cuarea surplusului de apa, fapt ce va permite prevenirea concomitenta a eroziunii solului prin
spalare.

Pe spatiile adiacente rezervorului si baraju-
lui se va asigura un invelis de iarba, constituit
din culturi protectoare — ierburi perene iubitoa-
re de apa, iar in jur se va crea o zona de protectie
de cel putin 10 m. Apa captata in bazin va fi su-
pusa obligatoriu o datd pe an analizei microbio-
logice si chimice pentru a aprecia daca apa este
pretabila irigarii.

in cazul utilizdrii bazinului pentru cresterea
pestelui, se va asigura existenta unui deversor cu
jgheab de scurgere, iar suprafata minima a bazi- | = -'.w_‘""'"’"' T -
nului va fi de cel putin 0,5 ha si addncimea apei ﬁ{;@a Fhe O I ;‘ﬁ"—‘ﬁ-—ﬁ;ﬁ
la baraj de cel putin 2,5 m. — ——

in scopul prevenirii inndmolirii §i stabilizarii 8- 50. Rezervor artificial de apd la irigare captusit
fluxului apei, la baza versantilor se va organiza cu geomembrana
constructia unui sistem de control al inclinatiei,
format fie dintr-o fasie de pamant, lemn, beton sau alt material instalat de-a curmezisul cailor de
drenaj. Pentru constructia rezervorului, proprietarul va obtine permisele necesare de la Agentia
»Apele Moldovei”, iar constructia se va efectua doar In baza unui proiect elaborat si fundamentat
de organismele abilitate in acest domeniu (Institutul de Proiectari ,,Acva-Proiect”).

Irigatia constituie ansamblul de lucrari de imbunatatiri funciare orientate spre favorizarea dez-
voltarii culturilor prin asigurarea cu cantitati de apa suplimentare fata de cele primite in mod natural.

Ca sursa de apa pentru irigare pot fi folosite raurile, lacurile, bazinele de acumulare si apele
subterane. Factorii restrictivi ai calitatii apelor care nu admit aplicarea irigatiei sunt: a) alcali-
nitatea apei, pH>8,4 unitati, care intensifica procesele de solonetizare si alcalinizare a soluluij;
b)mineralizarea Inaltd a apei, mai mare de 1,2 g/l, care degradeaza proprietatile hidrofizice si
fizico-chimice ale solului; c) coraportul cationilor Mg : Ca in apa de irigare mai mare de 1 unita-
te, decat acest coraport din sol, care intensifica procesul de solonetizare magneziald a solului; d)
indicele SAR (raportul de adsorbtie a sodiului pentru apa de irigatie), mai mare de 3 unitati, care
intensifica procesul de solonetizare sodica a solului. Apa pentru irigare la fel trebuie sa fie bine
aerisita, nu prea rece si sa nu contina reziduuri de substante poluante, seminte de buruieni si sa
corespunda cerintelor de calitate microbiologica.

Momentul aplicarii irigarii se determind din relatia sol — apa — planta — clima. Metoda directa
presupune determinarea umiditatii solului prin sondari periodice. CAnd umiditatea solului se apro-
pie de plafonul minim stabilit In prealabil, se incepe udarea. Metodele indirecte de pronosticare a
udarilor se aplica pe baza bilantului apei in sol, folosindu-se datele experimentale medii multianu-
ale de consum si de precipitatii, precum si indicii hidrofizici ai solului. Metoda mixta include com-
binarea metodei indirecte cu cea directa prin verificari periodice asupra rezervei de apa din sol.

Tinand cont de specia plantei si tehnologia cultivarii aplicata, conditiile climaterice ale anului
de cultura, textura si pretabilitatea solului pentru fiecare cultura (ori grupe de culturi cu cerinte
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similare) se aplica diferite regimuri de irigare, care depind de umiditatea solului inainte de udare
(%), norma de udare — cantitatea de apa ce se administreaza la fiecare irigare, (m°/ha), numarul
de udari si norma de irigare — cantitatea de apa necesara plantelor de pe suprafata unei parcele
de sol (m? ar, hectar) in tot sezonul de vegetatie, (m3/ha).

4.5. BAZINUL DE CONTROL ASUPRA APEI SI SEDIMENTELOR

Bazinul de control asupra apei si sedimentelor reprezinta un baraj, construit de-a lungul unui
canal de drenare, In scopul captarii apei din scurgerile de la suprafata si filtrarii ei, retinerii par-
ticulelor de sol si materie organica si evitarii depunerii lor pe suprafata solelor din josul bazinului
in cauza. Apele se scurg in bazinul de acumulare a apei, ce reprezinta un bazin artificial format,
de reguld, In avalul raului.

Pentru constructia unui bazin, proprietarul
va obtine permisele necesare de la Agentia , Ape-
le Moldovei”, iar constructia se va efectua doar
in baza proiectului elaborat de catre Institutul
de Proiectari ,,Acva-Proiect”. La organizarea con-
structiei unui bazin sau rezervor de sedimenta-
re va fi oportuna cooperarea efectiva dintre pro-
ducatorii agricoli, autoritatile locale, organele de
administrare si control in contextul evaluarii si
minimalizarii impactului asupra mediului.

Bazinul de control asupra apei si sedimen-
telor se va dota cu guri de captare si evacuare
a apelor, cu dispozitive de filtrare si curatare a
apei, iar in scopul prevenirii inndmolirii §i sta-
bilizarii fluxului apei, se va organiza constructia
unui sistem de control al inclinatiei, instalat de-a
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curmezisul cailor de drenaj. Fig. 51. Bazin de control al sedimentelor:
Periodic, bazinul va fi supus epurarii prin a) barajul de intrare a scurgerilor;

eliminarea resturilor vegetale, radacinilor de co- b) bazinul de control al sedimentelor

paci si sedimentelor aduse de apele curgatoare. construit in ansamblu cu barajul

Calitatea apei va fi monitorizata.

Dupa fiecare ploaie abundenta se va verifica starea bazinului si a barajului la prezenta fisuri-
lor, in cazul aparitiei carora se vor face reparatiile necesare.

In scopul mentinerii invelisului vegetal si protejirii faunei, se face suprainsimantarea zonei
de protectie a bazinului cu un amestec de ierburi perene: 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50%
sparceta (50 kg/ha); 50% obsiga nearistata (10 kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha); 50% golomat (10
kg/ha) + 50% lucerna (8 kg/ha); 20% pir crestat (4 kg/ha) + 30% obsiga nearistata (6 kg/ha) + 50%
sparceta (50 kg/ha).

4.6. PROTEJAREA ZONELOR UMEDE

Zonele umede (balti) reprezinta arealele de tipul baltilor cu soluri saturate si/sau inundate,
care servesc drept filtre naturale ale apelor ce se scurg si asigura habitatul pasarilor si altor vie-
tati de balta.

Aceste zone sunt amplasate In luncile raurilor si bazinelor acvatice mari si se deosebesc cu o
productivitate foarte Inaltd de ierburi si masa lemnoasa si prin functionarea lor eficienta asigura
reducerea inundatiilor, filtrarea deseurilor si imbunatatirea calitatii apei, completarea rezerve-
lor de apa potabild, imbunatatirea calitdtii aerului atmosferic si contribuie la bunadstarea umana.

Zonele umede sunt de 10 ori mai productive decat orice alt ecosistem natural; prezenta apei
determind o adaptare mai accentuatd fata de seceta si temperaturi extreme, dar si o incidenta
mai sensibild a florei si faunei fatd de ploile torentiale, inundatii i ingheturile tarzii de priméavara
si timpurii de toamna.
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Zonele umede sunt veritabile filtre naturale
de purificare a apei, in special in prevenirea ac-
tiunii negative a ploilor torentiale si inundatiilor
de suprafatd, cu capacitati sporite de captare a
apelor si constituie resurse valoroase de biomasa
vegetald, peste, cherestea, lemn pentru foc, furaje
naturale pentru pasunatul animalelor si practica-
rea culturii in sisteme agricole ecologice.

Actiuni de protejare: In scopul protejarii flo-
rei habitatelor zonelor umede trebuie sa se asigu-
re evitarea sau limitarea accesului si pasunatului
animalelor. Pentru protejarea si largirea diversita-
tii faunei se vor crea fasii forestiere cu arbori de
plop alb si salcie alba, alternate in randuri cu ar-

Fig. 52. Zona umeda

busti de calin, salba moale, muri sau forme arbustive de mlaja si lozie. Totodata, se efectueaza planta-
rea arborilor de salcioard, ulm de camp, gladita, sofora pe terenurile in pante, aferente zonei umede.

Se asigura evacuarea resturilor vegetale si gunoiului din gurile de intrare si de scurgere a
apei, iar din ariile adiacente se lichideaza gunoistile si sedimentele din apele reziduale, care pot
polua mediul. Intru a asigura pastrarea diversitatii biologice existente, pentru generatiile viitoare
se va minimaliza i evita activitatea antropica In aceste zone naturale.

4.7. LISTA DE VERIFICARE TvN SCOPUL MONITORIZARII MASURILOR DE
REZILIENTA CLIMATICA LA IMPLEMENTAREA DE PRACTICI AGRICOLE
ECOLOGICE DE PROTEJARE A CURSURILOR DE APA

Hazardul Potentialul impact asupra sectorului

Reducerea considerabila (secarea) a|- Efectuarea lucrarilor privind lichidarea buruienilor, redu-

Masuri specifice de adaptare si diminuare

Seceta atmosferica si de sol

nivelului apei in rauri, bazine, lacuri si
alte surse acvatice. In aceasta situatie
seceta atmosferica devine si mai apa-
satoare, posibilitatile aplicarii irigatiei
se complica.

Reducerea accesibilitatii sau secarea
surselor acvatice, insotita de majo-
rarea concentratiei de saruri in apa,
face problematic3a utilizarea ei pentru
irigare, deoarece va afecta vegetatia
si indeosebi calitatea solului.

- Apa utilizata la irigare nu trebuie sa contina mai mult

cerea densitatii plantelor de cultura (in cAmp, la legume,
la bacifere), inlaturarea lastarilor lacomi (vita de vie, pomii
fructiferi, bacifere), mulcirea si utilizarea plaselor de um-
brire la legume, n vii si livezi.

Reducerea consumului apei pentru irigare, asigurand
aplicarea irigarii prin picurare si aspersiune, prin menti-
nerea capacitatii maxime pentru apa a solului de minim
70% si indicatiilor la tensionometrul stationar de camp.

de 1 gram de saruri la un litru, sa fie bine aerisita, sa nu
contina reziduuri de substante poluante, sd corespunda
cerintelor de calitate chimica si microbiologica.

Fermierii ce aplica orice fel de irigare in fiecare an trebuie
sa aprecieze calitatea apei utilizate, iar in anul secetos
acest lucru ar fi oportun sa-l faca repetat la inceput si
mijloc de sezon agricol.

Ploile torentiale provoaci inundatii, | Intru a proteja semanaturile, podgoriile, fanetele si zonele
viituri, eroziunea stratului fertil de sol, | umede este necesar sa se asigure:
afecteaza plantele prin asfixierea sau |- evacuarea resturilor vegetale si gunoiului din gurile de in-

Ploi torentiale si inundatii

aparitia de boli ale sistemului radicular.

Inundatiile - urmari ale ploilor torenti-
ale si ale revarsarilor raurilor si bazine-
lor acvatice - se manifesta prin ridica-
rea brusca a nivelului apelor, supunand
eroziunii malurile raurilor si invelisului
vegetativ al terenurilor agricole, inun-
dand terenurile si pasunile din aval,
creadnd zone temporar subinundate.

trare/ scurgere a apei, lichidarea gunoistilor si sedimen-
telor din apele reziduale;

mentinerea in ordine a scurgerilor si obiectelor antiero-
zionale, evitarea patrunderii pesticidelor si scurgerilor
managere in zonele-tampon de pe sectoarele agricole
aferente, limitarea pasunatului pe terenurile afectate de
ploi abundente si inundari;

construirea de noi bazine acvatice artificiale pentru co-
lectarea apelor ploilor torentiale si inundatiilor, intru fo-
losirea lor ulterioara la irigare.
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V. AVANTAJELE PRACTICILOR AGRICOLE ECOLOGICE
DE CONSERVARE A BIODIVERSITATII AGROECOSISTEMELOR
IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

5.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA BIODIVERSITATII
AGROECOSISTEMELOR

Termenul de biodiversitate a fost folosit prima datad la Forumul national de biodiversitate care a
avut loc la Washington in anul 1986. Biodiversitatea este forma scurta a expresiei diversitate biologica
si este definita ca variabilitate a diferitor forme de viata — plante, animale, microorganisme, gene etc.
si interactiunile dintre aceste forme de viatd, precum si mediul lor inconjurator. Importanta biodi-
versitatii este determinata de faptul ca omenirea depinde de sistemele biologice. Astfel, cunoasterea
biodiversitati este necesara pentru intelegerea lumii vii si a schimbarilor prin care aceasta trece.

Urmare a perioadei lungi de agricultura intensiva si schimbarilor climatice, pe cea mai mare
parte a teritoriului Republicii Moldova biodiversitatea si peisajele naturale au fost modificate an-
tropic. Doar foarte putine varietati native de plante de cultura si animale domestice au mai ramas
in productia agricold. Totusi, mai existd colectii importante de varietati de fructe, nuci si vita de
vie, care sunt amenintate cu disparitia din cauza resurselor limitate disponibile pentru lucrarile de
conservare in institutiile stiintifice. Biodiversitatea a scdzut din cauza practicilor agricole intensive
si a dispersarii ecosistemelor naturale, care nu mai alcatuiesc un spatiu continuu. Restabilirea rete-
lei ecologice in tara este un factor vital pentru conservarea biodiversitatii si un obiectiv important
care nu este insa luat in considerare in masura suficienta in politicile sectoarelor agricol si forestier.

5.2. SELECTAREA S| CULTIVAREA MATERIALULUI SEMINCER SI SADITOR
ADAPTAT CONDITIILOR LOCALE

Schimbarile climatice care caracterizeaza ultimele decenii modifica uneori conditiile natura-
le, si, indirect, afecteaza cerintele agro-hidro-climatice ale culturilor. Prin urmare, gestionarea
durabila a culturilor si utilizarea rationala a terenurilor devin foarte importante in mentinerea
potentialului agricol, respectand conditia de a nu accentua impactul practicilor agricole asupra
mediului si climei, riscul utilizarii unei culturi neadecvate.

Conform prevederilor actelor normative si legislatiei in vigoare, speciile si varietatile materia-
lului semincer si saditor, cultivate in fermele ecologice, trebuie sa fie adaptate la conditiile locale
de clima si sol, tolerante la boli, si daunatori si competitive in lupta cu buruienile. Totodata, in
fermele ecologice se pot cultiva toate speciile si varietatile de plante autohtone ameliorate gene-
tic, ale caror produse sunt solicitate de consumatori, cu exceptia celor create sau produse prin
inginerie genetica. Astfel, in ferma ecologica pentru culturile vegetale, trebuie sa fie selectate, in
exclusivitate, specii si varietati rezistente la factorii:

— abiotici (ger, seceta, arsita, exces de apa etc.); si

— biotici (boli si ddunatori); au un potential ridicat de folosire a elementelor nutritive din sol,

sunt competitivi in lupta cu buruienile, nu sunt modificati genetic, precum si furnizeaza
produse preferate de consumatori.

Contaminarea, in teren, inclusiv accidentala, a culturilor si, implicit, a produselor ecolo-
gice cu organisme modificate genetic (OMG) duce la pierderea calitatii de produs ecologic,
precum si, respectiv, de ferma ecologica. In gospodariile agricole vegetale cu productie pa-
ralela, ecologica si conventionala, trebuie sa fie cultivate varietati diferite, unele numai pe
parcelele certificate ecologic, altele pe cele conventionale. Aceasta prevedere este valabila
si pentru perioada de conversiune.

in agricultura ecologicd, materialul de inmultire semincer sau siditor trebuie si fie produs in
culturi semincere si pepiniere certificate ecologic, in care se aplicd metode de productie ecologica.
Semintele nu trebuie sa fie tratate la insamantare decat cu produse admise pentru productia eco-
logica si trebuie s provina de la un producator care a practicat tehnicile de productie ecologica.
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Atunci cand nu este posibila utilizarea de seminte si material de plantat ecologice, se pot utiliza si
seminte si material de plantat conventionale, dar netratate cu produse pesticide.

Materialul semincer sau materialul saditor trebuie sd corespunda standardelor sub aspectul
insusirilor fiziologice (germinatie), fizice (puritate fizica, componenta botanica) si al starii sanita-
re (infestarea cu daunatori si infectarea cu agenti patogeni). Soiurile de plante cultivate trebuie sa
fie cele adaptate zonei de cultura. Materialul de inmultire nu trebuie sa provina din organis-
me modificate genetic sau orice produse derivate din astfel de organisme.

Semanatul trebuie efectuat la epoca si densitatea optime, astfel incat sa se asigure conditii
de vegetatie cat mai favorabile plantei de cultura si mai putin favorabile dezvoltarii buruienilor,
bolilor si daunatorilor.

Fermierul va decide ce soi va cultiva, tindnd seamd de solul de care dispune si cerintele agro-
tehnice. Calitatea semintei este datd de parametrii proprietatilor acesteia. Parametrii calitativi
ai semintelor sunt verificati pe parcela cultivata si masurati in laboratoare de control al calitatii
semintelor. Pentru a fi comercializatd, simanta trebuie sa dispuna de certificat de calitate emis de
autoritatea competenta. Dintre proprietatile calitative ale semintei una din cele mai importante
este autenticitatea de tip si soi, numitd si puritate genetica. Acest lucru inseamna ca dupa semana-
re vor rasari plante apartindnd aceluiasi tip si soi. Verificarea acestei proprietati se face prin:
observatia vizuala, analize citologice, biologice si genetice.

Puritatea tehnicd, denumita pe scurt ,puritate”, exprima in procente raportul dintre seminte-
le de la aceeasi planta si cantitatea totald de seminte.

O samanta este bunad germinativ daca In urma unui procedeu de germinatie specific fiecarui
soi da nastere unui germen sanatos. Conditiile procedeului de germinatie stabilite prin actele
normative in vigoare contin temperatura de germinatie, conditiile de lumind, perioada de germi-
natie, tipul mediului de germinatie. La examinarea germenilor vom obtine informatii si despre
sansele de germinare. Pentru calculul exact al cantitdtii de seminte necesare trebuie sa cunoas-
tem valoarea utila a semintei. Valoarea utila a semintei se calculeaza inmultind puritatea in % cu
germinatia In % si se imparte la 100.

Specifica pentru diferite soiuri de la aceeasi planta cultivata In conditii similare este greutatea
semintelor caracterizata prin masa a 1000 de boabe. Masa a 1000 de boabe exprima in grame, di-
mensiunea si uniformitatea a bobelor de saméanta. Pentru determinarea ei vom folosi o mostra cu
puritatea de 100 %, din care vom face mai multe masuratori. Pentru calculul rapid vom face o medie
de cAntirire a 4 x 500 boabe. In tehnologia seménatului este important sa cunoastem cati germeni
contine 1 kg de samanta. Acest lucru se poate calcula cunoscand masa a 1000 boabe si puritatea.

Pentru depozitarea, transportul si utilizarea semintelor este important sa cunoastem masa hec-
tolitricd, care exprima greutatea in kg a 100 litri de seminte. Masa hectolitrica ofera informatii des-
pre conditiile de cultura In care a fost obtinuta samanta. Conditiile neprielnice de mediu (seceta,
coacere fortatd) si factori agronomici necorespunzatori (lipsa de substante nutritive in sol, densitate
prea mare de plante, probleme de protectia plantelor) duc la scaderea masei hectolitrice.

Pentru efectuarea unui semanat precis, pe langa o masina de semdnat performanta, este nece-
sar ca samanta sa fie sortata. Prin sortare rezulta seminte aproximativ cu aceeasi lungime, latime
si aceeasi grosime. Sortarea semintelor este o conditie obligatorie pentru un reglaj precis al masi-
nii de semanat si obtinerea unei culturi cu densitate uniforma de plante.

La acele plante unde tehnica semdnatului o impune, dimensiunea semintelor se poate mari
prin drajare. Si In acest caz este importanta sortarea.

Starea sanatatii semintelor este influentatd de conditiile de mediu si agrotehnice de cultura.
Imburuienarea parcelei de culturd determina indirect, prin schimbarea conditiilor de lumina si
de microclimé din cultura, dezvoltarea bolilor si ddunatorilor. imbolnavirea plantelor se datorea-
za primordial infectdrii cu bacterii si ciuperci microscopice.

Microorganismele care provoaca aceste boli se inmultesc datorita conditiilor meteo, in primul
rand ploilor. O parte dintre soiuri au o rezistenta genetica fata de boli. In cazul soiurilor sensibile
la imbolnavire vom utiliza cel mai des o aparare biologica.

Daunatorii plantelor pot influenta, la fel, direct sau indirect plantele din lotul semincer si
prin aceasta asupra calitatitii semintelor. In cazul in care daunatorii ataca semintele, determina
moartea germenului sau un germen infectat. Daca infectia se extinde pe parti sau chiar pe intrea-
ga planta va rezulta o samanta cu o viabilitate slaba. Este interzisa comercializarea semintelor
infectate cu boli si ddunatori.
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VI. ROTATIA CULTURILOR SI ASOLAMENTUL iN SISTEMELE
AGRICOLE ECOLOGICE IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR
CLIMATICE

Organizarea asolamentelor si rotatia culturilor la nivelul gospodariilor agricole din sistemul
agriculturii ecologice In contextul schimbarilor climatice prezinta elementul de baza pentru folosi-
rea rationald a solului, in lupta impotriva buruienilor, bolilor si ddunatorilor plantelor, intru a reali-
za productii satisfacatoare, a proteja solul si a asigura mentinerii biodiversitatii agroecosistemului.

Cultivarea acelorasi plante pe aceeasi parcela timp de mai multi ani sau chiar In monocultura
duce la cresterea potentialului de atac al agentilor patogeni si daundtorilor, la cresterea cantita-
tii de buruieni, precum si diminueaza resursele solului in substante nutritive, a humusului din
sol, la schimbari de pH si, prin urmare, la diminuarea productiei plantelor cultivate. Ca urmare,
succesiunea culturilor in timp si spatiu a culturilor reprezinta singura solutie pentru a evita aceste
dezechilibre ce se pot produce la nivelul agroecosistemelor, cunoscute ca ,oboseala solului”.

Pentru a realiza un asolament si o rotatie buna a culturilor este necesar de o structura de
culturi de cel putin 5 varietdti. Cu cat numarul de culturi din structura va fi mai mare, cu atat sis-
temul de rotatie va deveni mai complex, iar efectele acestuia mai benefice, atat asupra productiei
agricole, cat si asupra calitatii solului, precum si mediului inconjurdtor in general.

Astfel, rotatia culturilor si asolamentul au un rol dublu: organizatoric si agrotehnic.

Rotatia culturilor reprezintd modul in care plantele de cultura se succed de-a lungul tim-
pului pe aceeasi parceld sau sold, iar asolamentul reprezintd modul de organizare a suprafetei
agricole a unei ferme sau exploatatii agricole in tot atatea sole sau parcele cate plante se vor re-
gasi in structura culturilor ce urmeaza a fi adoptata. Asolamentul include notiunea de teren si de
spatiu. Asolamentul ecologic pentru culturile de camp va cuprinde cel putin 7 parcele, iar
pentru culturile legumicole de - cel putin 5 parcele.

Rolul agrotehnic al asolamentului in sistemul de agricultura ecologica se refera la:

1) Instalarea la inceputul rotatiei a unei culturi cu efect ameliorator asupra intregului ciclu de ro-
tatie si asupra solului — de reguld, leguminoase anuale si perene. O altd reguld generald este
instalarea la inceputul rotatiei a unei culturi la care sa se aplice cantitdti mari de Ingrasamin-
te organice si care sa valorifice bine acest ingrasamant (porumb, varza etc.), iar, totodata, se
amelioreaza pe timp indelungat insusirile solului.

2) Protectia solului impotriva degraddrii structurii §i a eroziunii solului — cum ar fi ierburi pere-
ne, leguminoasele anuale, cerealele paioase, care vor alterna cu plantele prasitoare (porumb,
cartofi etc.), care sunt rele protectoare. Proportia prasitoarelor in asolamentele de pe terenu-
rile In panta depinde de valoarea pantei. Dupa plantele prasitoare, care degradeaza structura
solului, accentueaza mineralizarea humusului, trebuie s urmeze cereale paioase.

3) Optimizarea folosirii rezervelor de substante nutritive din sol — plantele mari consumatoare de
elemente nutritive asa ca sfecla pentru zahar, floarea soarelui trebuie sa alterneze cu plantele
cu consumuri reduse, cum sunt cerealele, astfel ca fiecare specie sa extraga din sol substantele
nutritive in cantitati si proportii diferite, precum si de la adancimi diferite.

4) Optimizarea consumului de apa din sol - cu alternarea de plantele mari consumatoare de apa
(lucerna, porumb, sfecla, floarea-soarelui, cAnepa etc.); plante cu un consum redus (cereale
pdaioase, inul) si, plante care consuma apa din straturile profunde de sol datorita sistemului
radicular puternic dezvoltat (lucerna, trifoiul, floarea-soarelui, sfecla), sau plante care consu-
ma apa din stratul arabil (cereale, in, cartof etc.).

5) Rotatiarationala a raddcinilor in straturile de sol — se recomanda ca dupa plantele cu Inradaci-
nare profunda (lucerna, trifoi, sfecla, floarea soarelui) sa urmeze plante cu inradacinare mai
superficiala (fasole, in, cartofi, mazare, grau) astfel se realizeaza ,rotatia radacinilor”.

6) Bilantul humusului in sol - prin diferenta dintre humusul nou format si cel mineralizat. Ierburi-
le perene, graul, porumbul, ovazul, leguminoasele anuale, lucerna etc. lasa in sol cantitati mai
mari de resturi organice, iar altele cum ar fi inul, canepa, sfecla de zahar lasa cantitati mai mici.

7) Sistemul de lucrare a solului trebuie sa alterneze ,rotatia de lucrare a solului”, care sa asigure
optimizarea Insusirilor solului cu cerintele plantelor de culturd, cu efectele favorabile asupra
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9)

fertilitatii solului si cresterii economice a procesului de productie agricold. Astfel, se va alege
sistemul clasic de lucrare a solului pentru culturile care prefera un sol foarte afanat (sfecla de
zahar, cartof, morcovi etc.) si sisteme minime sau chiar seméanat direct pentru culturi pretabi-
le la aceste tehnologii (soia, cereale pdioase, porumb).

Combaterea buruienilor — prin alternarea cultivarii de plante insotite de anumite buruieni (or-
zul, graul, porumbul, inul) cu culturi care Indbugesc buruienile (secara, dupa ce plantele au in-
ceput sa se ridice, lucerna incepand cu anul al doilea). Cultivarea fara intrerupere a unei plante
pe aceeasi sola determina inmultirea buruienilor specifice plantei de cultura. Asolamentele tre-
buie organizate astfel incat sa contribuie la evitarea sau cel putin la diminuarea imburuienarii.
Combaterea bolilor si daundatorilor — prin evitarea unor boli §i ddunatori comuni ai speciilor
cultivate si pentru a limita raspandirea lor, iar In rotatii culturile cu bolile §i ddunatorii comu-
ni nu trebuie sa revina pe acelasi teren cel putin 3 ani.

10) Evitarea fenomenului de oboseald a solului — care se poate datora actiunilor concomitente a

mai multor cauze ca urmare a netolerantei anumitor plante de culturd. Nu se suporta in cultu-
ra repetatd, sau sa revina des pe acelasi teren: inul dupa 6 — 7 ani, sfecla de zahar dupa 4 ani,
mazarea dupa 4 - 6 ani.

NOTA: In agricultura ecologicd monocultura este practic interzisa.

Tipuri de asolamente in functie de zonarea agroclimaterica si gradul de inclinare a pan-

tei sunt prezentate in baza cercetarilor multianuale efectuate de dl Boris Boincean, — doctor habi-

litat, profesor cercetator, promotor al stiintei agrare durabile In Republica Moldova [7].

Asolamentele pentru Zona de Nord cu pante de pana la 5°:

Varianta | - 10 parcele

1. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

Varianta Il - 7 parcele

1. Borceag de primavara (mazariche
+ ovaz la masa verde)

Varianta lll - 7 parcele
1. Borceag de primavara

2. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

2. Grau de toamna

2. Grau de toamna

3. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde, dupa prima coasa

3. Sfecla de zahar

3. Soia

4. Grau de toamna

4. Porumb pentru boabe

4. Porumb pentru boabe

5. Sfecla de zahar

5. Mazare pentru boabe

5. Orz de primavara, ovaz

6. Porumb pentru boabe

6. Grau de toamna

6. Porumb pentru boabe

7. Mazare pentru boabe

7. Floarea-soarelui

7. Floarea-soarelui

8. Grau de toamna

9. Sfecla de zahar

10. Porumb pentru boabe

Asolamentele pentru Zona de Centru si Sud cu pante de pana la 5°:

Varianta | - 9 parcele

1. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

Varianta Il - 9 parcele

1. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

Varianta lll - 7 parcele
1. Borceag de primavara

2. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

2. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

2. Grau de toamna

3. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde dupa prima coasa

3. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde dupa prima coasa

3. Porumb pentru boabe

4. Grau de toamna

4. Grau de toamna

4. Mazare pentru boabe

5. Porumb pentru boabe

5. Floarea-soarelui

5. Grau de toamna

6. Mazare pentru boabe

6. Porumb pentru siloz

6. Porumb pentru boabe

7. Grau de toamna

7. Grau de toamna

7. Floarea-soarelui

8. Porumb pentru boabe

8. Porumb pentru boabe

9. Orz de primavara, ovaz, orz de
toamna

9. Orz de toamna sau primavara,
ovaz
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Asolamentele pentru toate 3 zone agroclimaterice cu pante de 5°- 7°:

Varianta | - 6 parcele

1. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

Varianta Il - 6 parcele
1. Sparceta

Varianta lll - 6 parcele

1. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

2. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

2. Sparceta

2. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde

3. Amestec de lucerna cu raigras la
masa verde, dupa prima coasa

3. Grau de toamna

3. Grau de toamna + ingrasamant
verde

4. Grau de toamna

4. Mazare pentru boabe

4. Trifoi rosu

5. Mazare pentru boabe

5. Grau de toamna

5. Orz de toamna

6. Grau de toamna

6. Hibrid de sorg si iarba sudaneza
la masa verde

3. Grau de toamna + ingrasamant
verde

Asolamentele legumicole pentru toate 3 zone agroclimaterice cu pante pana 5°:

Varianta | - 5 parcele

1. Liliacee (arpagic, ceapa, praz,
usturoi)

Varianta Il - 5 parcele

1. Solanacee (cartofi sau tomate de
toamna3)

Varianta lll - 5 parcele

1. Umbelifere / radacinoase
(morcov + patrunjel + pastarnac)

2. Leguminoase (fasole, mazare,
soia)

2. Spanac de primavara (cultura I) +
varza de toamna (cultura Il)

2. Cucurbitacee (castraveti timpurii
- cultura l) / Solanacee (cartofi de
toamna - cultura intercalata)

3. Crucifere (broccoli, conopida,
mustar, ridichi de luna, vara si de
toamna; topinambur, varza de vara
si de toamna, varza de Bruxelles,
varza chinezeasca)

3. Liliacee (arpagic, ceapa, praz,
usturoi - cultura I) + Cucurbitacee
(castraveti de toamna - cultura Il)

3. Crucifere (varza de toamna)

4. Umbelifere / radacinoase
(fenicul, marar, morcov, pastarnac,
patrunjel, sfecla rosie, telina)

4. Umbelifere / radacinoase
(morcov + pastarnac + sfecla rosie)

4. Liliacee (ceapa, arpagic -cultura
I) + Cruciferae (salatd - cultura Il)

5. Solanacee / Malvacee (ardei,
cartofi timpurii si de toamn3,
tomate, vinete, bame)

5. Solanacee (cartofi timpuriu -
cultura l) / Fabacee (fasole pastai
- cultura ).

5. Fabaceae (mazare +fasole)

Rolul leguminoaselor in cadrul rotatiei

In cadrul familiei Leguminoase se regasesc numeroase specii anuale, foarte multe dintre aces-
tea cultivate In Republica Moldova (mazarea, fasolea, soia, bobul, lintea, nautul etc.), dar si perene
(lucerna, diferite specii de trifoi, ghizdeiul, mazarichea etc.). Speciile perene pot fi cultivate sin-
gure (lucerna, trifoiul rosu, trifoiul alb) sau in amestec cu specii de graminee perene, alcatuind
compozitia floristica a pajistilor temporare. Speciile perene de leguminoase pot fi adesea regasite
in compozitia floristicd a pajistilor permanente, mai ales din zonele de deal.

Speciile de leguminoase anuale cultivate prin simbioza sistemelor radiculare cu bacteriile fi-
xatoare a genului Rhizobium asigura fixarea azotului atmosferic in sol. Astfel, mazarea pentru
boabe este o leguminoasa foarte apreciata ca premergatoare, fiind un excelent “cap de rotatie”,
lasand in sol cantitati importante de azot. Ea elibereaza solul devreme, permitand efectuarea in
foarte bune conditii a lucrarilor solului, si lasa o buna structura a solului. in plus, este o cultura
care nu necesita utilaje specifice pentru lucrarea solului, semanat, intretinere si recoltare.

Soia este o0 alta leguminoasa, buna premergatoare, chiar si pentru cerealele paioase de toam-
na, desi are o recoltare mai tarzie, si care, datorita relatiei de simbioza cu bacteriile fixatoare de
azot, lasa in sol cantitati mari de azot (80-120 kg/ha). Luand in considerare ca pentru a realiza 100
kg boabe, graul are nevoie, in medie, de 3 kg N s.a./ha, soia permite realizarea unei productii de
grau cuprinsa intre 2600 si 4000 kg/ha, fara a folosi Ingrasaminte chimice.

Culturi speciale in cadrul rotatiei

Ingrasamintele verzi sunt culturi speciale, care se incorporeaza in sol la atingerea unui ma-
ximum de substantd uscata acumulata in partile vegetative, deseori in faza de Inflorire, pentru a
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ameliora solul. In plus, aceste culturi au rolul de a proteja suprafata acestuia, care, in intervalele
dintre doua culturi, ramane neacoperitd de covorul vegetal al culturilor si este expusa factorilor
climatici, In special intemperiilor (ex.: ploi torentiale cu viteze care depasesc viteza de infiltratie
a solului si care determina siroirea) si vantului (eroziune eoliand, mai ales in cazul solurilor mai
putin structurate).

in functie de perioadele in care aceste culturi pentru ingrasdminte verzi se infiinteaza, pot fi
intalnite urmatoarele situatii.

ingrasdminte verzi de vard, care ocupd terenul o perioadi scurtd de timp pe timpul verii.
Aceste culturi apar ca o nisa in cadrul rotatiei culturilor si contribuie la ameliorarea conditiilor
de sol, mai ales in cazul celor sdrace, sau pentru a pregati solurile pe care urmeaza sa se instaleze
culturi perene.

ingrasdminte verzi de iarnd sau culturi acoperitoare, care sunt infiintate la sfarsitul verii
sau In toamna pentru a proteja solurile sensibile, mai ales in regiunile cu precipitatii sub forma
de ploaie pe timpul iernii. Adesea sunt alese pentru acest scop plante leguminoase, dar si grami-
nee (trifoi, mazariche, raigras sau grau). Deseori aceste culturi servesc drept ,capcand” pentru
nutrientii susceptibili de a fi levigati catre panzele acvifere subterane.
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Fig. 53. Cultura succesiva de soia dupa grau Fig. 54. Cultura intercalata de triticale si mazare

»Mulci viu” - sau culturi ascunse sub o cultura anuala ori perend. Aceste culturi au rolul de a
suprima cresterea buruienilor, a reduce fenomenul de eroziune a solului si de a ameliora infiltra-
rea apei in sol. Un exemplu de mulci viu 1l poate reprezenta suprainsamantarea cu mazariche la
ultima cultivatie a unei culturi de porumb.

Unele culturi furajere pot indeplini rolul de culturi protectoare pe durata ocuparii su-
prafetei cultivate. Pentru a determina un maximum de beneficii pentru sol, culturile furajere nu
trebuie cosite sau pasunate inainte de a acumula maximumul de biomasa.

Dintre culturile furajere anuale de toamna mai importante sunt: borceagul de toamna
(amestec de grau de toamna sau secara si mazdare furajerd), secara furajerd, orzul exploatat ca
planta intreaga si rapita furajera. Aceste culturi furajere anuale de toamna sunt relativ exigente
fata de planta premergatoare, care se cere sa elibereze terenul cu cel putin 3 saptdmani Inainte
de semanat, pentru a facilita o lucrare de calitate a solului. Cele mai bune premergatoare sunt
cerealele de toamnd si plantele furajere anuale ce se recolteaza pana la inceputul lunii septembrie.
Culturile furajere anuale de toamna sunt foarte bune premergatoare pentru culturile duble.

Culturile furajere anuale de primavara sunt: borceagul de priméavara (amestec de ovaz si
mazdre de primavara), meiul furajer si diferite amestecuri furajere (trifoi anual si raigras aristat).
Pentru acestea, cele mai bune premergatoare sunt prdsitoarele (sfecla furajerd si de zahar, car-
toful, floarea soarelui etc.), cerealele paioase de toamna si de primdvard, care favorizeaza o buna
pregatire a solului in toamna. La randul lor, aceste culturi reprezintd bune premergatoare pentru
culturile duble si pentru cerealele de toamna.
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VIl. AVANTAJELE PRACTICILOR AGRICOLE ECOLOGICE
DE GESTIONARE A DESEURILOR S| MANAGEMENTUL
NUTRIENTILOR IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

7.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE iN INTENSIFICAREA
PROCESELOR DE POLUARE CU NUTRIENTI ORGANICI

Schimbarile climatice din ultimele decenii se manifesta prin extinderea perioadelor cu tem-
peraturi avansate (exprimate prin secete, aridizare, desertificare), care influenteaza asupra de-
punerilor atmosferice (ploi averse, grindinad etc.). Ca urmare se reduce productivitatea plantelor,
se afecteaza procesele naturale de acumulare si descompunere a materiei organice, emanandu-se
gaze (CO, CO,, CH,, SO, SO,), se aprofundeaza si alte transformari la nivel de sol si plante.

Sub influenta temperaturilor avansate, materia organica in proportii mai mari decat in condi-
tii optime este supusa mineralizarii si de aceea este cu mult redus rolul ei ca depozit de carbon,
fertilizator al solului si furnizor al nutrientilor pentru plante. Concomitent se reduce numeric si
se modifica structural raportul organismelor din sol, cea ce la fel afecteaza transformarea rezi-
duurilor de plante, prejudiciind viata plantelor si culturilor. De asemenea, se inrdutateste structu-
ra solului, capacitatea lui de infiltrare a apei, de pastrare a apei si avanseaza compactarea solului.

La introducerea materiei organice suplimentare in sol, cum ar fi baligarul sau alte reziduuri
organice, prin procesul de descompunere se elibereaza nutrienti organici intr-o forma disponibi-
1a plantei. Dar, pentru a mentine acest sistem de circulare a nutrientilor, proportia adaugata de
ramasite ale recoltei si de baligar trebuie sa fie egala cu rata descompunerii. Daca partea adau-
gata este mai micad decat cea descompusd, materia organica din sol va scadea, si invers, daca se
adauga mai mult decat s-a descompus, aceasta va creste. Ingrasdmantul organic poate contribui
la mentinerea acestei rezerve oscilante de nutrienti prin cresterea recoltelor si, deci, a cantitatii
de nutrienti ce se reintorc in sol. Astfel, gestionarea inadecvata (in perioade cu depuneri atmosfe-
rice sub forma de zdpada sau ploi), sau aplicarea de doze mai mari de cca. 170 kh/ha/N, sporeste
riscul de poluare cu gaze cu efect de sera (CH, si N,0), din care cca la 50% provin de la sectorul
zootehnic si indeosebi din depozitele de baligar neacoperite. Efectul de sera al metanului (CH,)
este de 21 de ori mai mare decét al dioxidului de carbon (CO,). Protoxidul de azot (N,O) este ge-
nerat, In principal, prin transformarea compusilor de azot din ingrasamintele animaliere. Astfel,
rezulta ca structura vegetatiei este mult mai dependentd, in contextul schimbarilor climatice, de
nutrientii organici din dejectiile animaliere, fapt care impune necesitatea implementarii tehno-
logiilor adaptate pentru gestionarea, pregatirea si pastrarea deseurilor organice si administrarea
lor eficienta.

7.2. GESTIONAREA DESEURILOR DE LA FERME, MANAGERIALE SI VEGETALE

Humusul este principalul indice al fertilitdtii solului deoarece incorporeaza peste 90% din
continutul total de azot, pana la 60% din cel de fosfor si pana la 70% din totalul sulfului. Fiind
rezervor de substante nutritive pentru plante, el mentine stabilitatea structurii solului si stimu-
leaza procesele biologice si fizico-chimice din sol. De continutul de humus depind insusirile fizice,
chimice si biologice ale solului, nivelul de asigurare a plantelor cu nutrienti.

Dehumificarea solurilor este un proces global al carui, stopare in conditiile utilizarii intensi-
ve a solurilor practicate in sistemului actual de agricultura este problematica.

Totusi, pe parcursul anilor 1970-1990, ca urmare a aplicarii la fiecare ha de teren arabil a cca
10 tone ingrasaminte organice, implementarii asolamentelor zonale cu cota ierburilor perene de
cca 10%, fertilizarii echilibrate a culturilor, a fost posibila asigurarea balantei pozitive a continu-
tului de humus si elemente nutritive in sol.

In documentele oficiale actuale este indicat cd pe parcursul a 100-125 de ani de valorificare
a solurilor in agricultura, continutul de humus a scazut de doua ori (de la 5-7% pana la 3-3,5%).
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Deci, in total au fost pierdute circa 147 mil. t humus. Bilantul humusului este profund negativ (-1,5
t/ha), iar pierderile anuale se ridica la 3,3 mil. t. Peste 40,6% de terenuri agricole se caracterizeaza
printr-un continut foarte scazut de humus (mai mic de 2%). Pronosticul denota ca, daca nu se va
realiza complexul respectiv de masuri, continutul de humus se va micsora de la 3-3,5% pana la
2-2,5%, deci, productivitatea solurilor va diminua si mai drastic.

Desigur, ingrasdmintele chimice asigurd cresterea recoltelor si pot restabili rapid fertilitatea
solului, dar nu majoreaza cantitatea si calitatea materiei organice si afecteaza favorabilitatea
vietii in sol. Luand in considerare aceste informatii si costul In crestere al ingrasamintelor nu-
mite, este foarte important sa se concentreze eforturile pe introducerea unor doze in crestere de
ingrasaminte organice.

incorporareain sol a 1 t de gunoi de grajd favorizeazi formarea a 100 kg de humus, imbunatitirea
structurii, activizarea proceselor microbiologice din sol. Majorarea cantitatii de humus in sol cu
1% asigura obtinerea suplimentara a 10 g de boabe de porumb sau 8 g/ha boabe grau de toamna.

Tinand cont de faptul cd necesitatea anuala a agriculturii In Ingrasaminte organice este de 10-
15 t/ha pentru bilantul neutru de humus si 15-20 t/ha pentru cel pozitiv si ca in sectorul zootehnic
actual se acumuleaza de 3-4 ori mai putin gunoi de grajd, combaterea dehumificarii si sporirea
continutului de humus in sol trebuie realizata prin:

* implementarea peste tot a asolamentelor zonale cu cota ierburilor perene (preponderent

leguminoase) pana la 20-25 %;

» folosirea pe larg a tuturor resurselor disponibile de materie organica locala la fertilizarea
solului (deseuri din sectorul zootehnic, gospodaria comunald si industria de prelucrare,
alte deseuri organogene valabile pentru obtinerea ingrasamintelor organice);

* incorporarea in sol a resturilor vegetale (paie de cereale, lastari de la taierea in verde a
pomilor si butucilor de vie, buruieni, stuf din balti, frunze de toamna etc.) ;

* minimalizarea lucrarii solurilor in vederea franarii proceselor de descompunere a humu-
sului si de distrugere mecanica a elementelor structurale din sol.

Gestionarea cuvenitd a deseurilor de la fermda, manageriale si vegetale este importanta si din
punct de vedere ecologic, fiind sursa de poluare a resurselor acvatice si solului, raspandire a ma-
ladiilor umane.

Deseurile manageriale si vegetale sunt prezentate prin cele obtinute de la ferme - gunoiul
de grajd, gunoiul de pasari, urina si mustul de gunoi de grajd; cele vegetale sunt derivate ale cul-
turilor agricole (paiele, frunzele, cocenii, ingrasdmintele verzi etc.). In conditiile in care ne aflim
este importanta si utilizarea pe larg si a deseurilor comunale ale localitatilor. Totusi, diversitatea
ingrasamintelor organice ce pot fi pregatite din
ele trebuie valorificata corespunzator.

Gunoiul de grajd cu asternut de paie de la
rumegatoarele mari contine 20% materie orga-
nica, 0,5 - azot, 0,25 — fosfor si 0,6% — potasiu. Gu-
noiul de grajd semifermentat este cel mai potrivit
la introducerea a 40-60 t/ha la lucrarea de baza a
solului sub culturile prasitoare. Acel fermentat se
recomanda in doze de 20-30 t/ha sub culturile spi-
coase de toamna (grau, orz). Postactiunea efectiva
a acestor fertilizanti poate fi de 4-5 ani.

Gunoiul de grajd de la porcine, ovine si ca-
baline, dupa continutul de elemente nutritive,
este cu mult mai superior si, prin urmare, doza
lui de aplicare constituie cel mult 30-40 t/ha, se
recupereaza prin recoltd in termen mai redus,
iar postactiunea se extinde la 5-8 ani. ) ' ' .

Gunoiul de la pasiri cu asternut este cel mai Fig. 55. Compostare;a gunoiului de.grajd in sistem
pretios ingrasamant organic. Contine 1,5% azot, deschis pe pat de paie
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2,3 — fosfor si 1,2% potasiu, la tona - 50 kg elemente nutritive. Poate fi aplicat in termene diferte
la orice culturd, cate 7-12 t/ha masa naturala. Pentru sporirea eficientei acestui Ingrdsamant, in
adaos poate fi folosita cenusa sau superfosfatul in proportie de 5-6% din greutate.

Deseurile vegetale de la ferma prezinta resturi necomestibile ale furajelor vegetale. Aceste
resturi trebuie sa fie maruntite si amplasate in straturi subtiri de pana la 20 cm pe gramada de
gunoi de grajd de pe platforma, fiind sistematic umezite cu must de gunoi de grajd.

Resturile vegetale principale sunt paiele, tulpinile de porumb, betele de floarea-soarelui,
cioturile acestor culturi, frunzele de la sfecld, resturile dupa recoltarea legumelor etc. Acestea
se maruntesc obligatoriu, se imprdstie omogen pe teren, apoi se incorporeaza in sol la lucrarea
acestuia. Raportul C:N in aceste resturi vegetale se regleaza prin introducerea suplimentara a
ingrasamintelor de azot.

Resturile vegetale din cultura anului precedent, maruntite si ldsate la suprafata solului, ca
practica agricola prietenoasa mediului, contribuie la:
economisirea timpului, energiei si fortei de munca;
reducerea numarului si volumului operatiilor de lucrare a solului;
formarea Inveligului protector (mulci) pentru sol in perioada critica a anului, protejarea
calitatii apei si prevenirea eroziunii solului;
perfectionarea structurii solului si sporirea continutului de substante organice In acesta;
reducerea operatiilor de lucrare a solului, prevenirea compactarii si distrugerii structurii
solului, sporirea permeabilitatii pentru apa a solului si pastrarea rezervelor de apa in sol.

Valoarea ridicata la fertilizarea solului prin aplicarea gunoiului de grajd si a dejectiilor rezulta
din aceia ca acesta este un ingrasamant ieftin si disponibil fiecarui producator agricol. El poate
fi completat cu oricare deseuri manageriale si vegetale, ingrasaminte chimice corespunzator ce-
rintelor culturilor agricole. La gestionarea corecta a caror poate fi redus riscul poluarii mediului
ambiant.

YY YVY

7.2.1. Pregatirea si pastrarea ingrasamintelor organice in sistem gospodaresc

in gospodariile tirdnesti, care intretin diverse specii de animale si pasari, iar volumul fiecarui
deseu este limitat, pentru colectarea, pastrarea si pregatirea (fermentarea) ingragamintelor orga-
nice se construieste o platforma speciald (1atimea 3-4 m si lungimea 4-5 m ori altele, in functie de
cantitatea de gunoi ce se acumuleaza). Platforma se va construi din beton si se va amplasa mai
jos de nivelul terenului (prin saparea unei gropi la adancimea 50-100 cm), ori la nivelul solului, si
ridicata deasupra lui cu 50 cm in functie de adancimea apelor freatice.

Construirea si exploatarea rationala a platformelor speciale asigura urmatoarele avantaje:

» reducerea pierderilor deseurilor acumulate;

» reducerea consumurilor pentru ingrasa-
minte si a pierderilor de substante nutri-
tive;

» pastrarea deseurilor pana la aplicarea lor
in cAmp in conditii favorabile;

> protejarea calitatii apei prin prevenirea
scurgerilor.

Calculele au demonstrat ca pentru proiecta-
rea si construirea unei platforme individuale la
ferma cu capacitatea de 1000 m?3, valoarea inves-
titiei poate fi orientativ de cca 2 milioane lei. La
efectuarea lucrarilor si producerea betonului cu
fortele antreprenorului, costurile se vor reduce.

Pe platforma se depoziteaza si se prelucreaza
toate felurile de deseuri organice. In partea de
jos al ei, pentru a micgora scurgerile, se asterne
un strat de 20 cm de absorbant — frunze uscate,
pleava, paie sau alte resturi maruntite. Apoi ur-

Fig. 56. Platforma de la ferma pentru acumularea
deseurilor si producerea ingrasamintelor organice
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meaza un strat de 20-30 cm gunoi de grajd de la bovine, dupa aceea se asterne alt strat de gunoi
de la pasari, porcine, ovine, cabaline. Acest amestec se acopera cu gunoi de grajd de la bovine sau
resturi vegetale, paie. Straturile formate din gunoi de grajd de la bovine sau din resturi vegetale
se presoara cu amofos sau nitroamofos (cca 10-20 kg la 1t de material organic uscat).

Pentru accelerarea fermentarii masei organice din gramada de gunoi cu indltimea de 2,5-3 m,
ea se uda cu must de gunoi, urina animalelor, sau apad uzata. Aceasta actiune se efectueaza cand
temperatura ei constituie 60-70°C, repetandu-se de trei ori timp de 3 luni. Dupa fiecare udare, gra-
mada se indeseaza, iar stratul de la suprafata se intoarce. Repetat, dupa udari, gramada de gunoi
trebuie sa fie acoperita (15-20 cm) cu material pamantos, pentru a evita pierderile de nutrienti.

In functie de durata si conditiile de pastrare, se deosebesc patru stadii de fermentare a guno-
iului:

— gunoi proaspat nefermentat, In care asternutul are culoare naturald, 1 m3 cantaregste 700 kg;

- gunoi semifermentat — paiele capata o culoare brund, se rup usor, dar se evidentiaza in masa

gunoiului. Comparativ cu masa initiald, pierderile constituie 25 %, 1 m3 cantareste cca 800 kg;

— gunoiul fermentat are un aspect uniform, paiele nu se mai pot deosebi. Comparativ cu

masa initiala, pierderile constituie 50%, 1m3 cantareste in medie 900 kg;

— mranita o — masa negricioasa, asemanatoare cu solul bine structurat. Pierderile fata de

masa initiald constituie cca 75%. Continutul elementelor minerale este mai mare cu 30-
50% decat in gunoiul nefermentat, 1 m? cantareste in medie 1 tona.
Ingriasdmintele organice, dupa pastrarea pe platforme timp de 6 luni, pot fi incorporate in sol.

7.2.2. Pregatirea si pastrarea deseurilor organice de la fermele mici si mijlocii

Pastrarea gunoiului de grajd de la fermele
mici si mijlocii de vite, de asemenea, se efectu-
eazd pe platforme speciale, construite mai jos de
cladirile fermelor. Acestea, de regula, au latimea
5-10 m, lungimea - 10-20 m si adancimea de 100-
150 cm, in functie de cantitatea de gunoi preco-
nizata pentru pastrare si mecanizarea lucrarilor
de transportare la formarea gramezilor. Partea
de jos, construita slab inclinat de la pareti spre
centru, si peretii se betoneaza.

In cazul nivelului ridicat al apelor freatice,
platforma se construieste, de asemenea, din be- . : £ &, C=iEE
ton armat la suprafata solului. e e e TR P AR e i T

La pregatirea §i pastrarea ingrasamintelor Fig. 57. Platforme pentru pastrarea gunoiului de
organice permanent se asigurd combaterea bu- grajd in gospodariile tiranesti
ruienilor de pe platformele de gunoi. Gunoiul de
grajd se considera maturizat si bun pentru aplicare cand capata un miros caracteristic, de sol
proaspat arat; nu este lipicios, fiind luat in furca, se destrama ugor. Gunoiul are o calitate mijlocie,
cand continutul de materie organica este de 15-17%, iar cel de azot total 0,30-0,55% din masa na-
tural umeda. Daca acesti indicatori vor fi mai mici, gunoiul va fi de calitate inferioara, iar cei mai
mari atesta calitatea lui agronomica buna si foarte buna.

7.2.3. Compostarea deseurilor manageriale si vegetale

Compostarea oricaror deseurilor organogene asigura folosirea cat mai deplina a potentialului
de biomasa a gospodariei, asigurd avansarea insusirilor pozitive gi reducerea celor negative pe
fiecare component intru obtinerea unui fertilizant organic de inalta calitate.

La prepararea composturilor trebuie respectate urmdatoarele reguli:

* Daca materialul ce se composteaza este uscat, pAna la compostare In gramada, trebuie sa

fie umezit cu must de gunoi de grajd si mentinut umed. Dupa fiecare udare, pentru evita-
rea pierderilor de nutrienti, gramada se acopera cu un strat de 15-20 cm de pamant fertil.
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* Pentru prevenirea pierderilor de produse lichide din compost, in procesul de formare a
gramezilor se adauga paie si alte resturi vegetale tocate, pleava, frunze de copaci etc.

+ In composturile preparate preponderent din resturi vegetale, in procesul de formare a
gramezilor se adaugad materiale bogate In azot —- mustul de gunoi de grajd, gainatul, sulfat
de amoniu 30-40 kg la 1t de material uscat.

* Calitatea compostului ca ingragamant sporeste considerabil daca in el, in procesul de pre-
gatire, se adauga cca 20 kg de amofos la 1 t de material uscat.

* Procesul de pregatire a compostului se va urgenta dacd, vara, gramada de compost va fi
amestecata de 2-3 ori, macar o data in luna.

» Platforma pentru pregatirea compostului trebuie sa fie inconjuratad cu un val de pamant
pentru prevenirea scurgerilor in/si din gramada de compost.

* Compostul este gata cdnd toatd masa gramezii de compost devine omogenad, de culoare
bruna intunecata si masa fermentata se fairama usor.

Conform recomandarilor Institutului de Pedologie si Agrochimie ,,N. Dimo”, la pregatirea com-
posturilor pot fi aplicate multiple tehnologii prin amestecul gunoiului de grajd nefermentat si a
celui profund fermentat (1:1), adaugarea la gunoiul de grajd a resturilor vegetale (9:1), solului cu
mulci cu Inalt continut de humus (4:1 — 2:1), ndmolului de calitatie al bazinelor de apa (3:1-2,5:1),
defecatului de la fabricile de zahar (2:1), namolului menajer (2:1), defecatului si ndmolului mena-
jer (1:1:1), gunoiului avicol (4:1-2:1), precum si amestecul gunoiului de pasari cu resturi vegetale
(resturi de furaj, productie auxiliard a culturilor legumicole, cartofi, frunze de pomi, buruieni,
tescovinad etc.) (4:1).

Toate aceste composturi au valoarea agronomica respectiva, de aceea pentru a asigura o gos-
podarire calitativa este necesar ca antreprenorul inaintea aplicarii sa faca la institutia autorizata
analiza preventivd a materialului organic fertilizant.

7.2.4. Administrarea ingrasamintelor organice

La administrarea ingrasamintelor organice, detinatorul de teren trebuie sa cunoasca caracte-
ristica solurilor sale, destinatia Ingrasamantului si continutul elementelor fertilizante al ingrasa-
mantului spre aplicare.

Gunoiul de grajd, In medie o tona contine 16 kg NPK, inclusiv 5 kg de azot, 3 kg de fosfor si
8 kg de potasiu, si se aplica (30-40 t/ha) la fertilizarea de baza a culturilor de camp (prasitoare) si
plantatiilor pomiviticole. Celelalte culturi folosesc postactiunea Ingrasamintelor organice.

Gunoiul de grajd, transportat la cAmp, incat acesta sa nu stea mai mult de 2 ore imprastiat,
trebuie incorporat imediat in sol prin aratura pentru a evita pierderea substantelor nutritive.

Eficienta gunoiului de grajd va fi mai mare daca acesta se va administra impreund cu ingra-
saminte minerale, In special cu cele fosfatice. Astfel, pot reduse dozele de gunoi cu 20-5% fara a
diminua sporul de productie. Totodata, trebuie de stiut ca nu toate ingrasamintele minerale se
aplica impreuna cu gunoiul de grajd. Pot fi administrate numai sarurile potasice, naturale sau de
sinteza, superfosfatul si sulfatul de amoniu. Nu se admite aplicarea azotatilor de amoniu, calciu
si sodiu, clorura de amoniu si ureea.

In timpul administrarii, trebuie evitat ca materialul fertilizant sa ajunga in sursele de api, in
acest scop fiind asigurata aplicarea lui pe portiunile de teren late de 5 — 6 m, aflate in imediata
apropiere a canalelor, cursurilor de apd sau a altor surse de apa. Ingrasamintele organice bazate
pe orice deseuri trebuie aplicate la o distanta de 50 m de la izvoare, fantani si foraje din care po-
pulatia se alimenteaza cu apa potabila sau se folosesc pentru uzul fermelor.

Resturile vegetale — paiele, tulpinile de porumb, betele de floarea-soarelui, cioturile de la
aceste culturi, frunzele de la sfecla etc., inainte de incorporarea in sol, trebuie sa fie maruntite si
imprastiate uniform pe suprafata terenului.

La fiecare tona de resturi vegetale se adauga 10-15 kg de azot. Incorporarea in sol a 3,0-3,5 t
de resturi vegetale si 30-40 kg/ha de azot (100 kg/ha silitrd amoniacala) este echivalenta cu 12 t de
gunoi de grajd.

ingrasamintele verzi - masa verde a culturilor, preponderent boboase, semanate special in
acest scop, poate fi aplicata pe orice tip de sol. Acestea se incorporeaza la adancimea de 20-25 cm,
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in functie de sol, umiditate, volumul masei vegetale, dupa tavalugirea ori maruntirea printr-un
discuit a culturii. Momentul optim de incorporare in sol coincide cu cel al infloritului la mazari-
che, sulfind, rapita, hrisca, pentru secara — la inspicat, iar pentru floarea-soarelui - la formarea
capitulelor. Incorporarea trebuie sa se faci cu cel putin 20-30 de zile inaintea sem&natului.

Uniformitatea imprastierii ingrasamintelor organice trebuie sa depdseasca 75% si se va asigu-
ra daca ele au umiditate moderata si daca pot fi usor destramate si maruntite.

Daca lucrul cu gunoiul se face mecanizat, materialul trebuie bine omogenizat in timpul incar-
carii, sa fie eliberat de impuritati si corpuri strdine (pietre, bulgari, deseuri metalice, sirma etc.),
iar stratul de gunoi din buncarul masinii sa fie uniform ca grosime.

Pentru executarea cat mai corecta a cerintelor bunelor practici si obtinerea eficientei scon-
tate, fiecare antreprenor, fermier trebuie sa cunoasca foarte bine conditiile de aplicare a ingra-
samintelor. Aplicarea acestor cunostinte va asigura reducerea continutul de nitrati In productie,
protectia mediului, dar si optimizarea raportului dintre costurile suportate pentru ingrasaminte
si valoarea productiei obtinute.

7.3. LISTA DE VERIFICARE IN SCOPUL MONITORIZARII MASURILOR DE
REZILIENTA CLIMATICA LA IMPLEMENTAREA DE PRACTICI AGRICOLE
ECOLOGICE DE MANAGEMENT AL NUTRIENTILOR

Hazard-ul

Seceta atmosfericd si de sol, precum
si temperaturi extreme

Potentialul impact asupra sectorului

Mineralizarea sporitd a materiei or-
ganice pe terenurile slab acoperite cu
vegetatie ori lipsite de ea cauzeazi
pierderi considerabile de elemente
nutritive, preponderent ale azotului
accesibil, astfel reducand fertilitatea
solului si productivitatea plantelor.

Stagnarea proceselor de fermentare
a deseurilor organice la producerea
ingrasamintelor organice la fel are loc
daca gramezile si platformele raman
neacoperite corespunzator. Astfel, se
va compromite calitatea materiei orga-
nice produse si eficacitatea aplicarii ei.

Dezvoltarea fenomenului dehumifi-
carii, agravand pierderea capacitatilor
fertile ale solului, afecteaza pe lunga
durata productivitatea plantelor.

Masuri specifice de adaptare si diminuare

Pentru a diminua mineralizarea materiei organice in sol si a

adaptata la conditiile secetoase trebuie sa se asigure:

- ca terenul s3 nu rdmana neacoperit cu plante din prima-
vara si pana in toamna prin: selectarea speciilor si soiuri-
lor cu toleranta avansata la conditii aride, manevrarea cu
termenele de semanat, aplicarea culturilor intercalate,
succesive si sistemelor eficace de lucrare a solului, intre-
tinerea cuvenita a plantelor, etc.;

- mentinerea permanent acoperitd cu material protector
si umezita pentru a pastra umiditatea de 80% a guno-
iului de grajd si composturilor pastrate in gramezi si pe
platforme.

Combaterea dehumificarii si sporirea continutului de hu-

mus in sol se va asigura prin:

- majorarea in asolament a cotei ierburilor perene (pre-
ponderent leguminoase) pana la 20-25 %;

- Tncorporarea in sol a tuturor resurselor disponibile de
materie organica locala si a resturilor vegetale ce se ob-
tin la intretinerea si dupa recoltarea plantelor;

- fintretinerea in permanent3, pe sectoarele de producere,
a solului Tn stare afanata prin minimalizarea lucrarii lui.

Ploi torentiale si inundatii

Spalarea materiei organice adminis-
trate in sol, poluarea solului si apelor
cu scurgerile de la gramezile de de-
seuri si platformele de producere a
ingrasamintelor organice reduc efici-
enta ingrasamintelor organice aplica-
te in cdmp si celor pastrate necores-
punzator.

Spalarea ingrasamintelor organice, poluarea solului si ape-

lor cu scurgerile acestora pot fi evitate prin:

- introducerea uniform3 a materiei organice sub aratura
la 20-70 cm si neadmiterea extragerii lor spre suprafata
prin afanarile urmatoare;

- construirea in jurul gramezilor si platformelor de pas-
trare a deseurilor si gunoiului de grajd a canalelor de
scurgere inierbate ori din materiale ce nu infiltreaza si
pastrarea tot timpul in stare curat3;

- excluderea purificarii ori aparitiei pe ele a deseurilor, bu-
ruienilor, etc ce ar afecta scurgerile.
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VIll. AVANTAJELE PRACTICILOR AGRICOLE ECOLOGICE
DE MANAGEMENT AL BURUIENILOR, BOLILOR $SI
DAUNATORILOR IN CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

8.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE IN APARITIA DE NOI RASE DE
BOLI SI SPECII DE DAUNATORI INVAZIVI

Plantele de cultura si recolta obtinuta de la ele sunt atacate de cca 8 mii de specii de organisme
daunatoare, dintre care mai bine de 140 specii de fitofagi, numeroase specii patogene si ddunatori
ai rezervelor alimentare. Multiple terenuri, in Republica Moldova, lipsite de orice intretinere,
costurile inalte ale mijloacelor biologice pentru protectia plantelor, lipsa unui monitoring si ma-
nagement adecvat privind protectia plantelor fac ca sectorul fitotehnic ecologic sa fie deosebit de
vulnerabil.

Aparitia si intensitatea bolilor si daunatorilor plantelor depinde de coincidenta cerintelor bio-
logice privind dezvoltarea lor, suma temperaturilor active, umiditatea relativa a aerului, prezenta
apei libere pe plante si alti factori naturali. Aceste conditii favorizeaza nu numai aparitia, dar si
sporirea numarului populatiilor si speciilor de daunatori, virulenta bolilor, largirea arealului de
raspandire, precum si valoarea altor indicatori privind dezvoltarea organismelor daunatoare.

Schimbarile climatice, insotite de cresterea temperaturii anuale si sezoniere, duc la repro-
ducerea accelerata a insectelor si avansarea vitalitatii lor. Iernile si primaverile calde, valurile
puternice de secetd, urmate de ploi cu averse, favorizeaza conservarea latenta a daunatorilor si a
bolilor pe resturile vegetale. Astfel, foarte raspanditi devin daunatorii, precum, gandacul ghebos
la cereale, afidele, tripsii, omizile, paduchiul verde, fluturul alb american, gandacul de Colorado
si, mai recent, Tuta absoluta si multe alte specii. In aceleasi conditii isi promoveaza virulenta rugi-
na si fusariul la grane, taciunele la porumb, mana, fainarea si antracnoza la vita de vie, multiplele
boli provocate la pomi si fructele acestora chiar sila pastrare de ciuperci, viroze si bacterii. In anii
cu temperatura atmosferica ridicata daune mari se Inregistreaza de arsura bacteriana la cca 130
de specii de plante (preponderent pomi fructiferi si bacifere).

Iernile cdlduroase si anii cu suma temperaturilor active in crestere pot permite daunatorilor
sa supravietuiasca, dar si sa mareasca numarul de generatii invazive. De asemenea, schimbarea
climei poate reduce rezistenta plantelor la daunatori. in conditiile mentionate persista si perico-
lul introducerii si aparitiei daunatorilor noi invazivi din exteriorul arealului tarii. De exemplu, in
perioada anilor 1990-2015, compozitia insectelor ddunatoare in Republica Moldova s-a marit de
la 130 pana la 140 specii. Fenomenul in cauza a avut loc repetat in secolul trecut cAnd caAmpurile,
livezile, viile si chiar imasurile Moldovei au fost atacate de lacustd, cAnd ne-a completat registrul
ddundtorilor locali gandacul de Colorado. In ultimele decenii, o specie invaziva a devenit si molia
minierd (Cameraria ohridella), care distruge frunzele copacilor de castan, la artari, nu se exclude
ca si la alte specii.

Pentru a diminua dezvoltarea acestor obiecte daunatoare, concomitent cu efectuarea cuve-
nita de masuri de reducere a influentei schimbarilor climatice, in complex se vor aplica masuri
profilactice si curative in conformitate cu specia invaziva, cultura si produsele de uz fitosanitar
admise.

8.2. MANAGEMENTUL BURUIENILOR iN SISTEME AGRICOLE ECOLOGICE

Buruienile sunt plante nedorite in culturile agricole, ce constituie o problema serioasa in sis-
temul de agricultura ecologicd, deoarece combaterea lor chimica este interzisa. Ele diminueaza
cantitatea si calitatea recoltelor, concurand plantele de cultura pentru apa, elemente nutritive
sau lumina. La fel, acestea gazduiesc diversi agenti patogeni si daundtori ce servesc ca focare de
raspandire a lor pentru culturi, unele fiind chiar toxice (matraguna, zarna, maselarita). Controlul
buruienilor in sistemul numit se realizeaza prin masuri preventive, masuri curative si biologice.
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Masurile preventive Impiedica aparitiei si —
raspandirii buruienilor si se bazeaza pe:

Carantina fitosanitard — prin controlul tutu-
ror transporturilor de produse agricole si inter-
zicerea exportului/importului sau tranzitului
acelor loturi care contin anumite obiecte dau-
natoare (seminte de buruieni, germeni patogeni,
oudle si larvele sau adultii unor insecte, produ-
se vegetale atacate de viroze, boli criptogamice,
plante daunatoare), considerate periculoase.

Asolamentul si rotatia culturilor reprezinta ma-
surile cele mai la indemna si mai putin costisitoare
pentru lupta impotriva buruienilor, reducand in-
multirea lor exageratd, asa cum nu se Intampla in culturi cerealiere
cazul monoculturii sau a culturii repetate.

Aplicarea de Ingrasaminte si amendamente contribuie la micsorarea numarului de buruieni
prin schimbarea reactiei solului in favoarea ori defavoarea buruienilor, stiind ca unele din ele
prefera reactia acida (coada-calului, piciorul- cocosului, macrisul-marunt), iar altele — alcalina
(pelinita, papadia, cicoarea, zamosita). Numarul de buruieni se va reduce considerabil si la in-
troducerea gunoiului de grajd bine fermentat sau compostului. Utilizarea de amendamente (gips,
var, etc.) corecteaza reactia solului, la fel, reducand imburuienarea campului.

Lucrdarile solului influenteaza gradul de imburuenare. Prin efectuarea de araturi adanci se
creeaza conditii propice de epuizare a radacinilor sau semintelor de buruieni, deoarece acestea
sunt lipsite de oxigen si mor. Lucrdrile dupa arat si pdna in momentul semanatului contribuie la
reducerea numarului de buruieni impiedicAndu-le sa nu ajunga la maturitate, la fructificare sau
la dezvoltarea organelor de inmultire vegetativa.

Material biologic certificat si conditionat. Pentru semanat si plantat este obligatorie utilizarea
materialului biologic certificat. Acesta reprezinta o garantie cd materialul este conditionat, adica
nu contine seminte de buruieni care pot deveni surse de imburuienare a culturii.

Semanatul in epoca optimd. Orice abatere de la epoca optima de semanat poate duce la obti-
nerea densitdti neuniforme, existenta golurilor, care pot favoriza aparitia buruienilor. Covorul
vegetal bine incheiat, cu dezvoltarea viguroasa a plantelor de cultura, va inabusi buruienile.

Distrugerea focarelor de buruieni de pe terenurile aferente. Terenurile necultivate (hotare, mar-
gini de drumuri, taluzuri, canale de irigare, zone limitrofe perdelelor de protectie sau a padurilor)
constituie surse reale de imburuienare. Deoarece acestea sunt totodata si locuri pentru a fi asigura-
ta biodiversitatea si areale pentru gazduirea speciilor de fauna utila, conform cerintelor agricultu-
rii ecologice, pe aceste terenuri trebuie sa fie distruse doar speciile de buruieni problema.

Curatarea masinilor agricole inainte de schimbarea parcelei se impune pentru a nu impurifica
samanta destinata semanatului cu seminte de buruieni si a evita transportul lor la alt caAmp.

Masurile curative ce tin sub control populatiile de buruieni deja aparute in cultura prin me-
tode de combatere manuald, mecanica si termica.

Plivitul manual - masura utilizatad in tehnologiile de cultura ale rasadurilor de legume, plan-
telor medicinale si aromatice, ce asigura Indepartarea buruienilor prin smulgere din culturd, cu
radacina, pentru a fi evitatd prinderea la loc a acestora.

Plivitul cu oticul sau sdpaliga se poate folosi mai ales la culturi seméanate in rdnduri dese si la
care plivitul manual nu mai este util. Buruienile sunt tdiate la 1-3 cm de la nivelul solului si inde-
partate, fiind evitate pe cat posibil ranirea sau cdlcarea plantelor de cultura.

Pragitul cu sapa (manual) se executd cu ajutorul unei sape, care taie si distruge buruienile,
dar mai contribuie si la afdnarea solului, la distrugerea crustei, la imbunatatirea conditiilor de
aerare, temperatura si umiditate ale solului. De obicei, numarul prasilelor poate fi de 1-3, dar se
poate face la necesitate, in functie de starea cAmpului, specia de planta si de conditiile climatice.

Cositul este o lucrare prin care se indeparteaza buruienile inainte de a forma seminte, cu
ajutorul unei coase. Se recomanda a se efectua pentru combaterea buruienilor de la marginea
lanurilor, a drumurilor, de pe pajisti, sau In golurile din culturi.
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Plivitul mecanic se executa, de obicei cu o grapa cu colti reglabili sau cu sapa rotativa, cand
plantele si-au format sistemul radicular, solul este reavan, iar buruienile sunt rasarite.

Prasitul mecanic se face cu cultivator sau cu prasitoare cu tractiune animald, care actioneaza
intre randurile de plante. Lucrarea se executa de 2-3 ori, In functie de gradul imburuienarii si
conditiile pedoclimatice.

Combaterea termica este utilizatd pe suprafete mici si se bazeaza pe folosirea flacarii data de
un arzator al buteliei de aragaz. Din stratul superficial de sol se distrug buruienile care au rasarit,
sau cele in curs de aparitie. Acesta practica este total diferita de arderea miristii, care este inter-
zisa conform principiilor agriculturii ecologice.

Metodele biotehnice. Mulcirea solului se
aplica prin acoperirea solului cu paie, resturi ve-
getale, frunze, rumegus, compost, folie de plas-
tic, de culoare inchisa. Ca urmare, fara lumina
buruienile dispar si totodata este conservata mai
bine apa in sol, este protejata activitatea micro-
organismelor.

Pregadtirea terenului pe intuneric sau cu utilaje
acoperite. Unii cercetdtori recomanda ca pregati-
rea terenului pentru semanat sa se faca noaptea,
pentru ca unele seminte de buruieni sunt inhi-

bate de absenta luminii si nu mai germineaza. Se B O Nt
mai recomandd, de asemenea, acoperirea utila- Fig. 59. Combaterea buruienilor la cdpsune prin
jelor de arat si de pregatire a patului germinativ mulcire cu paie de cereale

cu prelate de culoare inchisa, astfel incat buruie-
nile sa nu ia contact cu lumina.

Metoda provocarii (fortarea germinatiei semintelor) se executa prin dezmiristirea efectuata
imediat ori concomitent cu recoltarea culturii de baza, ce va stimula germinarea si rasaritul se-
mintelor de buruieni, iar ulterior, prin lucrarea superficiala cu grapa cu discuri, acestea se vor
incorpora sub aratura.

Metoda epuizdrii consta in distrugerea prin discuiri repetate ce epuizeaza rezervele de materii
organice din sol ca buruienile perene care se inmultesc prin seminte sau organe vegetative sa nu-
si mai poata relua vegetatia pe baza acestora.

Metodele biologice — prin combaterea cu ajutorul unor specii de insecte ce au capacitati de a
distruge buruienile, dar este mai putin utilizata, deoarece pot aparea dezechilibre ecologice.

Combaterea cu ajutorul ciupercilor fitopatogene are la baza proprietatea unor buruieni de a fi
distruse de astfel de agenti: palamida (Cirsium arvese) cu ajutorul ruginii Puccinia punctiformis
(Slovoski si col., 1998), combaterea cruciulitei (Senecio vulgaris) cu ajutorul ciupercii Puccinia
lagenophorae (Ionescu, 2001).

Combaterea alelopaticd se bazeaza pe influenta reciproca asupra plantelor care cresc alaturi
prin eliberarea in mediu a anumitor produse (substante alelopatice), care pot asigura autordrirea
pana la disparitia culturii (ex. musatelul). Pe aceleasi efecte este fundamentata si depresiunea
continua a recoltei In cazul monoculturii, care indelungat se discuta ca ,,oboseald a solului”, cu-
noscutd si sub numele de ,autotoxiciare” sau ,autopoluare” (Toncea I., Stoianov R., 2002).

8.3. MANAGEMENTUL DAUNATORILOR iN SISTEME AGRICOLE ECOLOGICE

Pentru controlul asupra daunatorilor (acarienii, nematozii, insectele, molustele, pasarile si
mamiferele), ca si asupra agentilor patogeni, se executa masuri preventive, curative si biologice.
La eventualele atacuri de iepuri, rozatoare sau pasari se vor instala plase si garduri. Ca masuri
preventive la protejarea de daunatori sunt valabile metodele propuse la combaterea buruienilor
si a bolilor.

Ca masuri curative se practicd combaterea mecanica prin colectarea si distrugerea insec-
telor daunatoare, formarea de santuri, folosirea de plante si braie-capcana, stropiri cu apa rece
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la reducerea afidelor. Pentru confectionarea
capcanelor se admite aplicarea feromonilor, pi-
retroizilor naturali, metaldehidei si fosfatului
diamonic. Pentru unii daunatori, si mazarea are
efect repelentic.

Masurile chimice includ utilizarea alaunului
(piatra acra), sapunului de potasiu pentru comba-
terea paduchilor de frunze, faina de bazalt pen-
tru actiunea asupra ochilor, corpului si traheelor
insectelor. Vor fi utile uleiurile vegetale (menta,
chimen, in), uleiul de parafina si cele minerale.

P - L

Masurile biologice includ utilizarea de in- Fig. 60. Combaterea paduchilor de frunze de
secte pradatoare si microorganisme, precum si buburuza cu 7 puncte (Coccinella 7 punctata)
unele specii de plante ce combat daunatorii. Pot
fi utili viruguri, bacterii, ciupercii, protozoare $i nematozi.

Combaterea cu ajutorul insectelor pradatoare poate fi prezentata de buburuza cu 7 puncte
(Coccinella 7 punctata), care excelent se ispraveste cu combaterea paduchilor de frunze.

Biopreparatele ce contin virusi de genul Baculovirus combat insectele ddunatoare. Preparatele
pe baza de bacterii (Bacillus thuringiensis) tin sub control lepidopterele (fluturii). Acelea ce includ
ciuperci entomopatogene (genul Verticilium) servesc la combaterea afidelor.

8.4. MANAGEMENTUL BOLILOR iN SISTEME AGRICOLE ECOLOGICE

Metodele preventive se refera la carantina fitosanitara, conditionarea materialului semincer
si a celui de plantat, distrugerea buruienilor-problema si, in plus, prognoza si avertizarea, care se
executa In acelasi mod ca si la managementul daunatorilor.

Distrugerea buruienilor din flora spontana, care pot fi gazda unor agenti patogeni, trebuie
efectuatd imediat.

Prognoza si avertizarea se efectueazd de catre serviciile de specialitate si se distribuie in forma
de buletin ca ajutor pentru agricultori la prevenirea sau combaterea aparitiei diversilor agenti
patogeni. Avertizarile apar in functie de conditiile climatice si se referd la aparitia iminenta a
unor boli in culturile de plante.

Combaterea eficientd poate fi asigurata prin aplicarea conforma a rotatiei culturilor, alegerea
terenului, epoca de executare a araturii imediat dupa planta premergatoare, irigarea si adminis-
trarea de ingrasaminte cu masurd, folosirea de material semincer certificat, epoca de semanat,
densitatea optima, recoltarea la timp si in conditiuni favorabile.

Masurile curative pentru combaterea boli-
lor la plantele constau in arderea resturilor ve-
getale infestate cu boli, indepartarea partilor din
planta (frunze, flori, fructe) care au fost atacate
de diversi agenti patogeni (rugini, fainari, mana,
putregaiuri), solarizarea pentru dezinfectarea
semintelor si fructelor atacate prin expunerea
lor la soare si apoi lopatarea periodica.

Combaterea biologicd — stropirea plantelor
cu diverse preparate obtinute din ciuperci si
bacterii, care distrug ciupercile fitopatogene ce
produc pagube. Ca exemplu poate fi preparatul
Triodermin ce contine spori ai ciupercii Tricho-
derma lignorum si este utilizat pentru combate-
rea unor ciuperci, ca: Phytium sp. (cdderea pla-
ntutelor), Fusarium sp. (fuzarioza), Rhizoctonia
solani (rizoctonioza).

Fig. 61. Prognoza timpurie la dezvoltarea bolilor
prin sisteme de statii meteo
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Metodele genetice au ca scop obtinerea prin ameliorare genetica a unor specii de plante ce
dispun de tolerantd sau o oarecare rezistenta la atacul diversilor agenti patogeni.

Metodele biochimice — produse legalizate pentru combaterea bolilor in sisteme agricole eco-
logice:

Produse cu continut de cupru: zeama bordeleza, cupru sub forma de hidroxid de cupru, oxiclo-
rurd de cupru, sulfat de cupru (tribazic) pentru combaterea manei, fuzariozelor, putregaiurilor.
Produse pe baza de sulf: sulf muiabil sau zeama sulfocalcica pentru combaterea fainarilor.

Silicatul de sodiu este un produs lichid ce se utilizeazad pentru combaterea putregaiurilor,
sclerotiniei si caderii plantutelor.
Extractul de compost se utilizeaza pentru combaterea fainarii.

8.5. LISTA DE VERIFICARE iIN SCOPUL MONITORIZARII MASURILOR DE
REZILIENTA CLIMATICA LA IMPLEMENTAREA DE PRACTICI AGRICOLE
ECOLOGICE DE MANAGEMENT AL BURUIENILOR, BOLILOR Sl
DAUNATORILOR

Hazardul Potentialul impact asupra sectorului Masuri specifice de adaptare si diminuare

Cresterea temperaturii anuale si se- | Ca masuri de opunere si protejare la seceta atmosferica si
zoniere, secetele de lunga durata vor | de sol, temperaturi extreme, in regim curent, pot fi:
conditiona dominarea buruienilor, | - lucrarea la timp si conforma a solului, efectuand lichidarea

Seceta atmosfericd si de sol. Temperaturi extreme.

reproducerea acceleratd a insectelor,
agresivitatea patogenilor, avansarea
vitalitatii lor, influentand esential vi-
talitatea si productivitatea plantelor.

timpurie a buruienilor de pe sector si din focarele aferente;

- Tnsamantarea/plantarea materialului certificat de soiuri
si hibrizi cu toleranta avansata fata de factorii daunatori;

- Intretinerea corespunzatoare a vegetatiei, executand lu-
crarea solului si protectia plantelor conform procedeelor
tehnologice recomandate;

- aplicarea semanaturilor intercalate si succesive cu cul-
turi repelente, diferitor materiale si metode de respinge-
re a daunatorilor, combatere a buruienilor si conservare
a umiditatii;

- utilizarea feromonilor si altor mijloace de control si aver-
tizare a daunatorilor si bolilor intru a efectua anticipat
protejarea eficienta a culturilor;

- recoltarea culturilor sa se efectueze pe timp favorabil,
asigurand conditionarea si pastrarea roadei in locuri
neafectate de ceata si umezealad excesiva;

- intru a evita conservarea daunatorilor si a bolilor pe
resturile vegetale aparute la intretinerea si recoltarea
plantelor, precum si ca urmare a defectarii plantelor de
chiciurd, polei si grindina, acestea trebuie sustrase de pe
teren si tratate respectiv, arse ori supuse compostarii.

Ploi torentiale si inundatii

Ca urmare a ploilor torentiale, viituri-
lor si inundatiilor este posibila si intro-
ducerea buruienilor, daunatorilor si
bolilor noi de pe terenurile invecinate.

intru opunerea introducerii buruienilor, diuntorilor si bolilor

noi de pe terenurile invecinate trebuie efectuate actiunile:

- formarea tuturor scurgerilor inierbate ori construite din
materiale impermeabile in locurile unde aceste scurgeri
pot avea loc si la haturile cu sectoarele invecinate;

- 1n caz de aparitie a coloniilor de ddunatori cunoscuti,
sa se efectueze lucrarile cuvenite de tratare a acestora,
amestecurile cu seminte si resturi vegetale de buruieni
sa se supuna compostarii;

- sa se informeze serviciul teritorial al Agentiei Nationale
pentru Siguranta Alimentelor (ANSA) despre aparitia pe
sector a noilor daunatori si boli ce afecteaza plantele.
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IX. AVANTAJELE PRACTICILOR AGRICOLE ECOLOGICEDE
AMELIORARE A PASUNILOR $SI SISTEMULUI DE PASUNAT IN
CONTEXTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

9.1. IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA PAJISTILOR NATURALE

In Republica Moldova, suprafata totald a pa-
jistilor (pasuni, fAnete) constituie cca 350 mii ha,
majoritatea cdrora se afla In proprietatea prima-
riilor — 311,3 mii ha (88,9%), cota statului consti- -
tuie cca 33,7 mii ha (9,6%), iar cea privata - 5,1
mii ha (1,45%). In sistemul gospodéiresc si ecolo-
gic, pajistile au functii economice (furaj, plante
medicinale, nectar, biomasa pentru producerea
biocombustibililor), ecologice (antierozionale,
echilibru termohidric, sechestrare carbon, ha-
bitat pentru animalele salbatice, conservare a
biodiversitatii) si sociale (turism peisaje, pelu-
ze, gazon). Acestea, fiind indelungat neglijate de
toate instantele, inclusiv de societatile umane ce
le folosesc, pajistile moldave au un aspect jalnic
si o productivitate mizerd. Productivitatea lor in Fig. 62. Pasune in an secetos,vara
starea actuala lasa mult de dorit comparativ cu
indicatorii tarilor vecine si mai ales, in raport cu aceia ca pajistile de pe Terra, ocupand cca 70%
din suprafata agricola, asigura o mare parte din necesitatile vitale a peste un miliard de locuitori.
Totodata, pentru intretinerea animalelor, la noi peste 60% de furaje sunt de la cAmp, pe cand acest
raport in alte tari nu depaseste 30%.

Cu anii, aceste terenuri nu sunt eliberate de plante inutile, nu se lucreaza solul, nu se fac rein-
semantari, ne mai vorbind de reinnoirea completa a invelisului vegetal si de aplicare a ingrasa-
mintelor. Adesea anume pajistile invecinate cu localitatile sunt locuri de amplasare a gunoistilor.
Deci nu numai pasunatul, dar si acesti (poate cd nu numai ei) factori le face deosebit de vulnera-
bile la schimbarile climatice.

Schimbarile climatice prin cresterea temperaturii si reducerea cantitativa si calitativa a preci-
pitatiilor vor accelera modificarea de la sine a compozitiei speciilor de ierburi pe pasuni. Extinde-
rea perioadelor cu temperaturi avansate si instaurarea secetelor repetate si indelungate vor con-
tribui la disparitia peisajelor candva atractive de primavara — inceput de vara. Terenul dezgolit
in timpul secetelor va fi afectat pronuntat de eroziunea provocata de actiunea picaturilor ploilor
torentiale, scurgerilor de apa si spalarea particelelor de sol. Pasunatul atat in timpul secetei, cat
si pe vremuri umede (asa cum se face la noi de obicei) si mai mult va duce la degradarea pasuni-
lor. Considerabil se va reduce productivitatea pasunilor si, in general, stabilitatea sistemului de
pasuni va fi anevoioasa. Scaderea productivitatii pasunilor, stresul termic si accesul limitat la apa
pot reduce si asa cu mult redus numarul de animale si afecta dramatic productivitatea lor. Cele
mentionate vor afecta securitatea alimentara si in consecinta si sinatatea umana.

Sistemul de pasunare in rotatie

Sistemul de pasunat reprezinta divizarea suprafetei pasunilor in mai multe parcele, in scopul
asigurdrii pasunatului in rotatie si protejarii stratului vegetativ protector si a calitatii apei. Utili-
zarea irationald, fard o argumentare logica, a pasunilor duce la degradarea acestora.

in scopul mentinerii in stare productiva a stratului protector de plante al pisunilor naturale,
pasunatul va fi inceput cAnd masa vegetala va avea indltimea de 10 — 15 cm pe pante si 15 - 20 cm
in lunci si se va Incheia cand inaltimea ei nu va fi mai mica de 4 — 5 cm. Pasunatul se efectueaza
cu o singura specie de animale si se respecta incdarcatura pasunatului — pana la 2 unitati de vita
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mare pe hectar. O unitate de vitd mare (UVM) re-
prezinta o vaca de lapte de 500 kg cu un consum
zilnic de 10 unitati nutritive. Dupa consumul de
nutreturi, o UVM este echivalenta cu 2 capete de
tineret bovin/cabalin, sau cu 4 porci, ori cu 7 oi/
capre adulte.

Folosirea parcelelor, divizate cu ajutorul gar-
durilor sau prin plantarea perdelelor forestiere,
pajistile pentru pasunatul in rotatie se organi-
zeaza astfel ca pe fiecare parceld sa nu aiba ac-
ces animalele 30- 40 zile. Pe o parcela animalele
pasc 2-5 zile, apoi trec in a doua parcela de pa- ;
sunat, in a treia si asa mai departe. Pasunarea Fig. 63. Pasunatul vacilor pe parcele
ei portionata permite sa se intretina pe acelasi Sursa: https:/blog.nutri-tech.com.au

sector mai multe animale, concomitent cu men-

tinerea productivitatii de masa vegetativa a pajistilor. Pe pasunile de pe versanti pot fi organizate
2 —4 cicluri de pasunare, iar in lunci - pana la 5 cicluri.

Refacerea si imbunatatirea pajistilor include efectuarea urmatoarelor practici prietenoase
mediului:

in perioada infloririi plantelor se va exclude aplicarea fertilizarilor (indeosebi a baliga-
rului cu continut inalt de asternut ne degradat) sau a altor lucrari de intretinere in pajisti
naturale;

in fiecare primavara, imediat dupa topirea zapezii, se va efectua fertilizarea pasunilor si
fanetelor numai cu ingrasaminte organice (mranita sau baligar bine descompus, Imprasti-
at In strat cat mai uniform);

excluderea lucrarii solului, cdnd acesta este prea umed, Intru evitarea compactarii lui ex-
cesive;

efectuarea lucrarilor de suprafatad prin: scoaterea cioturilor, adunarea pietrelor, nivelarea
musuroaielor, combaterea bolilor pe pajisti prin cosiri repetate sau alte metode tolerante
pentru animale si alte vietati;

combaterea salinizarii prin lucrari de amenajari ameliorative, iInsdmantarea cu plante re-
zistente la salinizare, amendarea cu ghips a terenurilor solonetizate;

combaterea eroziunii solului prin impdaduriri, reglementarea pasunatului, autoinsamanta-
rea sau suprainsdmantarea terenurilor degradate;

imbunatatirea regimului de apa: freatic, stagnant, captarea izvoarelor de coasta, combate-
rea deficitului de apa prin irigare;

cositul pasunilor naturale doar daca este necesar si, in nici un caz, aratul lor;

practicarea lasarii, prin rotatie, pe pajisti si fanete, la 3-4 ani, a unei parcele necosite, pen-
tru o reinsamantare naturala completa;

recurgerea la cositul manual pe terenurile cu stare de umiditate ridicata si In luncile in-
mlastinite, unde este, practic, imposibila utilizarea masinilor agricole;

schimbarea la 3-4 zile, vara, a locului de popas pentru muls si innoptare a animalelor intru
evitarea tarlirii si supraingrasarii terenului cu baligar proaspat si uring;

evitarea, In cazul cositului mecanizat, a traumadrii animalelor si pasarilor, care se ascund
adesea in zonele necosite, prin dotarea utilajelor cu dispozitive de alarma si inceperea co-
sitului de la mijlocul cAmpului spre margini;

protejarea arborilor mari solitari si arbustilor, la necesitate pastrati pe suprafata pajistilor
si fanetelor, deoarece asigura hrana si adapostire vietuitoarelor salbatice.

Se interzice categoric pasunatul animalelor:

pe timp de ploaie sau pe sol umed si nu mai devreme decat 10 — 20 aprilie ori mai tarziu de
1-10 noiembrie;

pe pasunile si fanetele degradate si supuse eroziunii si deflatiei;

pe pasunile proaspat insamantate si pAna dupa primul cosit al lor;

in paduri si pe coastele dealurilor acoperite cu arbori si arbusti recent plantati;

in zone protejate din jurul lacurilor §i raurilor.
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Ameliorarea si refacerea radicala a pajistilor
degradate se efectueaza prin inierbarea telinei
arate sau prin suprainsamantate directa cu spe-
cii leguminoase sau graminee perene, ori ames-
tecul lor.

In acest caz, dupd curatarea si nivelarea te-
renului se efectueaza aratul la adancimea de cel
putin 18-20 cm. In pante cu inclinatia de 5-7° se
practica aratura de toamna, iar mai mult de 7°
— cea de priméavard. Semdanatul ierburilor pere-
ne se va efectua, de reguld, primavara devreme
(martie-aprilie) ori sub toamna (august-septem-
brie), in randuri dense cu intervale de 7,5 sau
12,5 sau 15 cm si la addncimea de 1,5 - 3 cm, cu :
semanatori ce dispun de dispozitive pentru se- Fig. 64. Reinsemantarea pajistii
minte mici (SZT-3,6; SZR-3,6; SUP-21). Daca masi-
nile folosite la pregatirea patului germinativ si semdnatorile nu au tavalugi, pana si dupa sema-
natul ierburilor se aplica obligatoriu tavalugirea solului.

Atat pentru inierbarea directa a telinei arate, cat si pentru suprainsamantarea pasunilor, pen-
tru a asigura o productivitate avansata se aplicd amestecurile ierburilor perene:

* pe pante — 30% obsiga nearistata (6 kg/ha) + 20% pir crestat (3 kg/ha) + 20% golomat (5 kg/
ha) + 30% sparceta (40 kg/ha); in lunci - 30% paius de balta (10 kg/ha) + 20% golomat (5 kg/
ha) + 20% raigras de pasune (4 kg/ha) + 30% trifoi rosu (6 kg/ha);

* pe soluri sardturate — 30% becmanie comuna (5 kg/ha) + 20% pir crestat (3 kg/ha) + 20%
obsiga nearistata (5 kg/ha) + 30% lucerna galbena (4 kg/ha).

Pentru suprainsamantari, norma de insdmantare a ierburilor nu va fi mai mica de 50% din

norma mentionata.

Semanarea ierburilor perene pentru refacerea pasunilor naturale slab productive asigura:

v reducerea eroziunii solului prin incetinirea suvoiului de apa in timpul depunerilor abun-
dente;
protejarea calitatii apei prin filtrarea scurgerilor de apa si sporirea infiltrarii apei in sol;
sporirea continutului de substante organice in sol;
adapost si habitat faunei;
obtinerea nutreturilor verzi si fibroase pentru hrana animalelor.

Amenajamentele silvopastorale ce se vor fonda pentru protejarea pasunilor si fanetelor, vor
fi alcatuite dintr-un rand sau doua de salcam, gladita, plop, nuc, alun, alternate cu arbusti: catina
alba, scumpia, soc (pasunile in pante) si cdlin, alun, corn (pe pasunile in luncad). Acestea se vor
practica prin alterarea diferitor amestecuri de specii peste un rand de salcam, in jurul stanelor,
locurilor de innoptat si stabulatie libera a animalelor.

Productia pasunilor regenerate are un cost de productie redus comparativ cu cele produse in
camp. Calculele denota ca costurile de producere la crearea 1 ha de pasune constituie cca 4,2 mii
lei, iar daca serviciile vor fi efectuate cu tehnica proprie, acestea se vor reduce cu cca 30%.

ANENE NN

9.2. MENTINEREA BIODIVERSITATII PASUNILOR SI CREAREA PASUNILOR NOI

Mentinerea biodiversitatii pasunilor

in Republica Moldova, diversitatea speciilor de plante este deosebit de mare in paduri (peste
850 specii), in pasuni (cca 650 specii) si In stepa (peste 600 specii). Preponderent, In aceste spatii
exista cca 16 540 specii de animale (461 vertebrate si peste 16 000 nevertebrate). Totusi, sub influ-
enta lucrdrii masive a terenurilor, vAnatului si pescuitului abuzive, multe specii de plante si ani-
male au disparut complet In ultimele secole, ori sunt pe calea disparitiei, fiind inscrise In Cartile
Rosii, ultima editata in anul 2015.

Dupéa cum vedem, pasunile, luncile, zonele umede sunt deosebit de importante pentru supra-
vietuirea diverselor specii de plante, specii de animale, pasari migratoare. De aceea toti cei care
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gestioneaza pasunile si fanetele, precum si tere-
nurile afiliate sunt obligati sd asigure efectuarea
pasunatului, lucrarilor de reinsaméantare, creare
a pasunilor noi si recoltare a fanului conform ce-
rintelor abordate in acest Ghid. O atare atitudi-
ne si desfasurarea activitatilor in coordonare cu
serviciile ecologice, specialistii de profil va asi-
gura mentinerea si reproducerea biodiversitatii
vietatilor pe aceste terenuri.

Crearea pasunilor noi

Pentru a asigura pdasunarea animalelor si Fig. 65. Crearea de pasuni noi pentru ovine dupa

producerea furajelor pe terenuri cu productivi- defrisarea plantatiei viticole
tate redusa sau pe un teren agricol in panta, su- Sursa: https:/www.nytimes.com/2

pus eroziunii, se seamand ierburi perene adap-

tate solului si climei din regiune. Contribuind la intretinerea fermei, vegetatia ierboasa reduce
viteza fluxului de apa pe pante, sporeste infiltrarea apei in sol, capteaza sedimentele si substante-
le nutritive, prevenind eroziunea solului. De asemenea, se asigura succesiunea vegetatiei, reface-
rea fertilitatii solului $i mentinerea unei productivitati inalte a pasunilor.

Ca urmare a credrii pasunilor se obtin avantajele precum urmeaza:

invelisul ierbos incetinegste suvoiul de apa, reducand eroziunea solului;

pasunile bine fondate si intretinute protejeaza calitatea apei prin filtrarea scurgerilor de
apa si sporesc infiltrarea apei in sol;

prin descompunerea resturilor vegetale ierboase si radacinilor se majoreaza continutul
substantelor organice In sol;

pasunile cu vegetatie bogata ofera adapost si habitat faunei.

La fondarea si intretinerea pasunilor se asigura efectuarea activitatilor ce se expun in con-
tinuare:

pe terenurile in lunca, ardtura se efectueaza la adancimea de 20 — 25 cm. In luncile afectate
de saraturate si pe terenurile in pante cu inclinarea sub 7° se aplica aratura superficiala la
adancimea de 15 - 20 cm, cu fisurarea ulterioara a solului peste 5 m la adancimea de 30 —
40 cm. Pe pante cu inclinarea peste 7° se aplica lucrari repetate de discuire a solului vara,
iar toamna se efectueaza fisurarea solului peste 3 m la adancimea de 30 — 40 cm;

péna la semanatul ierburilor, terenurile se fertilizeaza cu gunoi de grajd in doza de 40 - 50
t/ha, care se aplica sub aradtura sau se incorporeaza in sol cu grapa cu discuri;

patul germinativ pentru semanatul ierburilor se pregateste cu grapa cu discuri in combi-
nare cu grape cu dinti si tavalugi;

termenul de semanat, componenta ierburilor, normele de insdmantare, mijloacele tehnice
si procesele ce garanteaza o semanatura optimald sunt similare celor expuse in comparti-
mentul 9.2;

daca dupa ploi pe semandatura apare crusta de sol ea se distruge cu ajutorul tdvalugilor
inelari sau cu tavalugi de lemn infasurati cu sdrma ghimpata.

buruienile aparute pe pasuni se cosesc la inaltimea de 5 - 7 cm, cadnd acestea au inaltimea
de 15 -20 cm de la sol;

daca desimea (apreciata in iulie) semanaturii efectuate este mai mica de 80 plante m?, te-
renul se suprainsamanteaza cu acelasi amestec de ierburi;

terenurile inierbate In primul an se folosesc ca fanete, cosind ierburile cAnd au 8 - 12 cm,
iar apoi poate fi admisa pasunarea.
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9.3. LISTA DE VERIFICARE IN SCOPUL MONITORIZARII MASURILOR DE
REZILIENTA CLIMATICA LA IMPLEMENTAREA DE PRACTICI AGRICOLE
ECOLOGICE DE AMELIORARE A PASUNILOR $I SISTEMULUI DE PASUNAT

Hazardul

Potentialul impact asupra sectorului

Masuri specifice de adaptare si diminuare

Seceta atmosfericd si de sol. Temperaturile extreme

Cresterea temperaturii si seceta afec-
teaza mult invelisul ierbos istovit, mo-
dificd componenta speciilor de ierburi
pe pajisti, cauzdnd diminuarea con-
siderabild a productivitatii acestora,
devenind problematice sistemul de
pasunat si acumularea de furaje de pe
fanete.

Stresul termic al secetei si arsitei ce
duc la scaderea productivitatii pajis-
tilor impun necesitatea eliminarii de
pe sector a altor specii, imbunatatind
conditiile dezvoltarii celor valoroase.
Devine actuald inlaturarea diferitor
purificatori, precum si excluderea
accesului animalelor pentru a reduce
afectarea si mai dramatica a capacita-
tilor pajistilor.

Adaptarea si diminuarea consecintelor secetei si arsitei
asupra pajistilor in anul afectarii, dar si pe o perioada extin-
sa pot fi asigurate prin:

aplicarea sistemul de pasunare in rotatie;

fertilizarea pasunilor si fanetelor numai cu ingrasaminte
organice (mranita sau baligar bine descompus);
utilizarea apelor captate din bazine, izvoarele de coasta
si altele pentru irigare;

practicarea l3sarii la 3-4 ani a unei parcele necosite, cu
scopul reinsemantarii naturale complete;

anularea, in anul afectarii, a pasunatului si cositului doar
daca se inlatura ierburile ddunatoare, precum si aratul
pajistilor in lipsa conditiilor optimale;

fondarea fasiilor forestiere de protectie a pajistilor si
eliminarea de pe suprafata lor a oricaror arbori inutili
(maslinul salbatic etc.) decat a celor ce asigura conditiile
dosirii animalelor;

reglarea sistemului de pasunat, neadmiterea si inlatura-
rea de pe sector a oricaror deseuri si impuritati ce contin
seminte si resturi vegetale.

d excesivd

Ploi torentiale si inundatii. Ceata si umezeal

Ploile torentiale, urmate de inundatii
si viituri, provoaca revarsari al raurilor
si bazinelor acvatice. Acestea dezvol-
tand eroziunea solului, al Tnvelisului
ierbos uscat de arsitd, nu numai re-
duc productivitatea pajistilor, dar si le
exclud pe mult timp din sistemul de
utilizare eficienta.

Inundatiile si viiturile ca urmari ale
ploilor torentiale invadeaza terenu-
rile si pasunile din aval, crednd zone
temporar subinundate, ce afectea-
Za nu numai pasunarea curenta, dar
afecteaza pe o perioada indelungata
refacerea naturala a pajistilor.

Pentru a contribui la adaptarea si diminuarea influentei
inundatiilor, viiturilor si altor fenomene cauzate de apele
abundente, la pajisti este necesar sa se asigure:

inldturarea excesului de apa prin formarea diferitor scur-
geri, canalizarea si acumularea lor in cursurile naturale,
ori bazine intru utilizarea ulterioara la irigarea pajistilor
afectate;

executarea lucrarilor agrotehnice necesare privind
restaurarea terenului afectat de eroziune ori degradat si
reinsdmantarea lui ulterioara;

anularea pasunatului si excluderea oricaror lucrari a so-
lului, cand acesta este prea umed, intru evitarea distru-
gerii invelisului ierbos si compactarii solului;
neadmiterea existentei pe pajisti a gunoistilor, deseuri-
lor managere, de la constructii, cioturilor de la defrisari,
musuroaielor si altor materiale si obiecte ce pot stavili
scurgerile apelor;

construirea si ingrijirea permanenta a acelorasi obiecte
antierozionale, ce se propun spre aplicare la terenurile
agricole (canale de scurgere, fasii vegetale de filtrare, fa-
sii de centura, fasii de tampon pe contur si altele).
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X. CONVERSIA DE LA AGRICULTURA CONVENTIONALA LA
AGRICULTURA ECOLOGICA SI CERTIFICAREA

10.1. FAZELE DE TRANZITIE DE LA AGRICULTURA CONVENTIONALA
LA AGRICULTURA ECOLOGICA

Conversiunea de la agricultura conventionald (productiei conventionale) la cea ecologica este
un proces complex cu scop dublu:

— reorganizarea unitatii de productie in conformitate cu prevederile actelor normative si

legislatiei comunitare si nationale in vigoare; si,

— asigurarea viitorului ecologic si economic al gospodariei.

Premisa cea mai importantd pentru indeplinirea acestuia este de a clarifica, preventiv, pana
la demararea conversiunii, care sunt sansele si riscurile administrarii ecologice a intreprinderii,
care sunt cerintele fatd de infrastructura pe care ea va trebui sa le satisfaca si care sunt posibili-
tatile de marketing.

Orice agent economic care doreste sa implementeze perioada de conversiune in gospodarie
trebuie sa intreprindd urmatorii pasi:

— se adreseaza la MADRM pentru a obtine autorizare conform prevederilor stipulate in le-
gislatia In vigoare si informatii cu privire la organismele abilitate pentru implementarea
perioadei de conversiune. In acest fel se poate asigura dacd gospodiria dumneavoastra
satisface cerintele conversiei. Impreund cu un consultant se poate planifica desfasurarea
ulterioara a conversiei;

- seinformeaza foarte precis asupra posibilitatilor de sustinere a inspectiei in timpul si dupa
conversiune.

Elaborarea si alcatuirea pachetului corespunzator de documente urmareste scopul de a ajuta
agentilor economici interesati in realizarea conversiunii intru indeplinirea cerintelor prevazute
de regulamentele internationale si nationale cu privire la agricultura ecologica, precum si de pro-
ductie agroalimentara ecologica in vigoare. Ea contine, printre altele, indicatii privind premisele
unei gospodarii ecologice, greutatile care pot aparea, evidenta economica a gospodariei, comerci-
alizarea produselor si efectuarea inspectiei si certificarii sistemului de productie ecologica. Pen-
tru conversiunea de la o intreprindere agricold conventionald la gospodarirea ecologica trebuie
sa se respecte o perioada de conversiune de cel putin:

* 2 ani (inaintea insamantarii) pentru culturile de cAmp anuale;

* 3 ani (inaintea primei recolte) pentru culturile multianuale;

* 2 ani pentru pajisti, fanete si culturi furajere.

Tinand cont de folosirea anterioara a suprafetelor de cultivare, aceasta perioada de timp poa-
te fi prelungita sau redusa. Conditiile pentru aceasta sunt stabilite de organismul de inspectie si
certificare.

Factorul de baza pentru demararea conversiunii este abilitatea fermierului pentru a conlucra
cu natura intru solutionarea problemelor:

— adaptarea rotatiei culturilor si asolamentelor pentru ameliorarea fertilitatii solului;

— adetine cunostinte cu privire la controlul asupra buruienilor §i protectiei plantelor, utili-

zand numai materialele permise de legislatia in vigoare.

Perioada de conversiune incepe din momentul cdnd agentul economic a incheiat contract de
prestare servicii cu organismul de inspectie si certificare (OIC) in domeniu.

a) 12 luni pentru vite pentru carne;

b) 6 luni pentru rumegatoare mici si pentru porci;

¢) 12 sdptaméani pentru animale de lapte;

d) 10 saptamani pentru pasarile pentru productia de oua si/sau carne, cumpadrate la varsta de
3 zile;

e) 12 luni pentru albine, daca familia a fost procurata din stupine conventionale.
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In plus la toate acestea, se impune crearea conditiilor materiale pentru productie specifica
ecologica (teren, masini, unelte, posibilitati favorabile de creditare si subventionare din Fondul
National de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului Rural, aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
455 din 21 iunie 2017).

10.2. PLANUL SI PASII DE ACTIUNI PENTRU CONVERSIE LA AGRICULTURA
ECOLOGICA

Un rol important In realizarea conversiei revine planificdrii activitdtilor:

* analiza situatiei de pornire;

* situatia privind forta de munca, situatia familiala;

* dimensiunea si structura exploatatiei;

* cunoasterea solului (cartarea pedologica si agrochimica);

* precipitatiile, conditiile de agromediu;

* bilantul ingrasdmintelor disponibile;

» situatia fitosanitara si cea legatd de imburuienare;

* potentialul cu privire la cresterea animalelor;

* Dbilantul furajer ecologic;

* cladiri, masini, instalatii;

» valorificarea produselor, situatia pietei;

* situatia financiara;

» formularea scopurilor si organizarea exploatatiei;

* organizarea asolamentului ecologic;

* asigurarea conveierului verde;

* bilantul fortei de munca in raport cu sarcinile de sezon;

* realizarea planului de investitii.

Asolamentul stiintific argumentat si corect planificat constituie factorul tehnologic decisiv
pentru reusita in agricultura ecologicd. Conversia acestuia urmareste:

* mentinerea fertilitatii solului;

* aprovizionarea efectivului de animale cu furaje (conveierul verde);

* obtinerea unei productii satisfacatoare, fara utilizarea produselor chimice de sinteza;

e combaterea buruienilor;

* mentinerea plantelor sanatoase.

Conveierul verde sau ,banda rulanta verde” este succesiunea de culturi prin care se aprovizio-
neazd animalele din ferma cu furaje verzi suculente pe intreaga perioada de vegetatie/ in conve-
ierul verde sunt organizate asolamente furajere, plantele perene cultivate pentru furaj, pasunile
si fAnetele naturale acolo unde existd. In fiecare zoni se vor cultiva plantele care au o valoare pe
piata cat mai buna intr-o rotatie rationald prin aplicarea unei agrotehnici corespunzatoare.

Ameliorarea fertilitatii solului si controlul buruienilor perene — este o activitate foarte impor-
tantd pentru realizarea unei conversii satisfacatoare, cel mai des implementata prin folosirea in-
grasamintelor verzi. Ingrasamintele verzi protejeaza si amelioreaza structura solului, rddacinile
lor granuleaza solul si formeaza humus acolo unde ele se descompun. Plantele utilizate in acest
scop sunt In majoritate leguminoase (lupin, mazare, bob, mazariche, sulfina etc.), totodata pot
fi folosite si alte plante, ca de exemplu secara, floarea-soarelui, rapita mustarul si altele. Aceste
plante pot fi utilizate singure sau in amestec de mai multe specii, pentru a produce un ingrasa-
mant mai complex.

Combaterea buruienilor perene este o etapa deosebit de importanta in procesul de conversiu-
ne. Atentie deosebitd trebuie de acordat la controlul corespunzator al buruienilor si nu combate-
rea totala a acestora. In agricultura ecologica, in mod inevitabil se inmultesc buruienile perene cu
inraddcinare adanca. Aceste plante se pot combate selectiv cu mijloacele mecanice, manuale, dar
si prin alternarea cultivarii culturilor In spatiu si timp (rotatie si asolamentul culturilor).
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10.3. PROCESUL DE CERTIFICARE IN AGRICULTURA ECOLOGICA

10.3.1. Initierea certificarii

in temeiul insusirii prevederilor stipulate in actele legislative si normative comunitare si nati-
onale in vigoare, care reglementeaza productia agroalimentara ecologica, oricare agent economic
poate lua decizia de a demara procesul de certificare in productia agroalimentara ecologica.

10.3.2. Actele si documentele necesare initierii procesului de certificare

Initierea certificarii se face de catre agentul economic interesat, care isi selecteaza un orga-
nism de inspectie si certificare (OIC) acreditat, in domeniu, In baza Standardului EN 17065/ 2013
si autorizat conform prevederilor legislatiei in vigoare, prin incheierea unui contract de certifica-
re (prestare de servicii). Documentele:

* Contractul de certificare, semnat (Conditiile contractului sunt clarificate si convenite cu so-
licitantul), este alcatuit in 2 exemplare, ambele cu valoare de original, se transmite la (OIC)
in termen de 15 zile de la primirea acestuia.

* Fisadeinregistrare a agentului economic, completata conform cerintelor autoritatii compe-
tente (MADRM), se transmite la (OIC) concomitent cu contractul.

* Nota: Netransmiterea de catre agentul economic a fisei de Inregistrare opreste, In aceasta
faza, procesul de certificare.

* Documente suplimentare specifice activitdtii agentului economic (dupa caz, documentele siste-
mului de management; Copie de pe Certificatul de inregistrare a agentului economic - in ca-
zul societatilor comerciale, a persoanelor fizice, gospodariilor taranesti, SRL, CAP; Copie de pe
statutul legal /actul constitutiv, precum si alte documente care au ca scop clarificarea situatiei
specifice de aplicatie a agentului economic, cum ar fi: acte de proprietate (titlu de proprietate
sau contracte, care sa justifice utilizarea suprafetelor de teren declarate), si dup caz autorizatii
necesare, specifice domeniului de activitate; cartografierea terenului (imagine cadastrala).

10.3.3. Evaluarea documentatiei depuse de solicitant

OIC verifica documentele transmise de agentul economic daca acestea sunt complete. Rezulta-
tul evaluadrii este comunicat solicitantului. Atunci cAnd documentatia este corecta si completa se
poate planifica urmatoarea etapa, iar dacd documentatia este incompleta se va face completarea
ei de catre solicitant intr-un termen stabilit de comun acord, dar care sa nu depaseasca 30 zile de
la depunerea cererii.

10.3.4. Stabilirea echipei de inspectie si a Planului de inspectie

Pentru efectuarea inspectiei si tindnd seama de natura produsului solicitat spre certificare,
OIC stabileste echipa de inspectie ce se va deplasa la agentul economic. OIC asigura obiectivitatea
si impartialitatea inspectiilor. Solicitantul este Instiintat asupra componentei echipei de inspectie
prin Planul de inspectie si are dreptul sa solicite schimbarea componentei echipei de inspectie
doar daca are motive intemeiate si justificate sa o faca. Solicitantul poate cere ca la inspectiile
facute de OIC sa fie prezent un reprezentant sau consultant care a participat la proiectarea si dez-
voltarea sistemului de productie ecologic. Consultantul poate fi prezent ca observator, neavand
dreptul de a interveni in procesul de inspectie. Solicitantul este obligat sa analizeze Planul de
inspectie si sa 1l remita la OIC semnat.

10.3.5. Inspectia

Obiectivele urmarite prin inspectiile facute de OIC la solicitantii de certificare a conformitatii
sunt:
a) stabilirea nivelului intelegerii, urmaririi si aplicarii In totalitate a legislatiei nationale si
comunitare in vigoare, referitoare la productia ecologicd, precum si la aplicarea normelor
metodologice care reglementeaza productia ecologica;
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b) determinarea gradului de indeplinire a tuturor indatoririlor si responsabilitatilor de catre

personalul organizatiei solicitante, angrenate in activitatile privind productia, procesarea/
produsului;

c) depistarea neconformitatilor si aplicarea de actiuni corective, corecte si eficiente, care sa

a)

b)

elimine si sa prevind reaparitia abaterilor. Inspectia urmareste formarea unei imagini cat

mai complete a modului de productie/procesare adoptat de catre client. Pentru evaluare

OIC va lua in considerare urmatoarele:

» Certificarea produselor ecologice se face in functie de specificul activitatilor desfasura-
te de agentul economic si natura produselor solicitate a fi certificate.

* Inspectia se desfasoara in functie de domeniul supus certificarii si se deruleaza in con-
cordanta cu prevederile din Planul de inspectie;

* Inspectia activitatilor se refera la:

inspectia unitatii agentului economic (gospodarie agricola, procesator, comerciant). Este

inspectat si analizat sistemul de productie, procesare sau/si import al solicitantului, urma-

rindu-se conformarea cu prevederile documentelor interne ale OIC, precum si cu legislatia

nationald si comunitara in vigoare. Inspectia cAmpurilor de productie, a mijloacelor de

productie si de procesare ale clientului (aplicatului), formularul de inspectie cuprinzand

informatii legate de verigile tehnologice care ar putea afecta calitatea produsului (ca fiind

ecologic), precum si informatii referitoare la protectia mediului la inspectia unitatii agen-

tului economic se are in vedere:

evaluarea documentelor agentului economic - inspectorii OIC vor efectua activitati de

control ale documentatiei tinute de catre solicitant.

Agentul economic trebuie sd mentina la zi Inregistrari ale activitatii gospodariei si sa asigure
completarea ,Registrului fermei”, documente financiar-contabile si Caietul de plangeri si
reclamatii (un caiet in care sunt inscrise toate plangerile primite de catre solicitant la adresa sa
sau a OIC), Prin controlul acestor documente OIC urmareste determinarea conformitatii sistemu-
lui de productie si a materialelor folosite cu normele in vigoare.

Inspectia documentelor se refera la:

>

>

>

vy

70

Documente care atesta proprietatea operatorului asupra terenurilor aferente productiei
ecologice;

Autorizatii/licente emise de autoritati cu privire la activitatea desfasurata de agentul eco-
nomic;

Inregistrari ale activititilor desfisurate de agentul economic inainte de depunerea cererii
de certificare (daca este cazul — buletine de incercare privind nivelul de baza al caracte-
risticilor solului, atestari privind conformitatea materiilor prime/materialelor utilizate cu
cerintele de operare pentru productia ecologica etc.);

inregistririlegate de obtinerea/procesarea produsului ecologic si a produsului finit (regis-
trul fermei sau echivalente, populdri, documente care atesta conformitatea inputurilor cu
cerintele productiei ecologice, documente contabile aferente achizitionarii de inputuri sau
vanzarii produselor ecologie/in conversie);

Buletine de incercare privind caracteristicile solului, apei, produsului finit (daca este cazul).
Prin controlul acestor documente, OIC urmareste determinarea conformitatii sistemului
de productie si a materialelor folosite cu normele in vigoare.

Toate constatarile se consemneaza in “Procesul verbal de inspectie”, intocmit de catre In-
spectorul Desemnat, in doud exemplare, din care unul pentru client. Procesul verbal de
inspectie se semneaza de catre agentul economic si inspectorul desemnat, la incheierea
inspectiei.

Activitatea de inspectie se va incheia prin alcatuirea de catre inspectorul desemnat a Ra-
portului de inspectie, care poate cuprinde si sanctiuni, in situatia neindeplinirii de catre
agentul economic a tuturor cerintelor de certificare. (Sanctiunile sunt notificate agentului
economic In vederea aplicarii de actiuni corective.

Dupa primirea notificarii, agentul economic are obligatia sd facd analiza cauzelor si sa
stabileasca corectii si actiuni corective; verificarea indeplinirii cerintelor se face de catre
inspectorul desemnat in cadrul urmatoarei inspectii sau prin inspectii ulterioare (anunta-
te sau neanuntate), constatarile fiind facute in final intr-un raport de inspectie simplificat.
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> In functie de specificul activitatii, echipa de inspectie poate sa preleveze esantioane (sol,
produs finit etc.). Esantioanele sunt prelevate, de reguld, in situatia existentei unor dubii
privind nerespectarea cerintelor Reglementului (CE) 834/2007 (suspiciuni privind utiliza-
rea substantelor chimice de sinteza, utilizarea OMG-urilor etc.)

» Prelevarea randomizata (aleatorie) de esantioane din produsele ori materialele folosite in pro-
cesul de productie sau/si prelucrare, in vederea executarii analizelor chimice pentru detecta-
rea substantelor chimice interzise se va face in cazul in care inspectorii vor considera necesar.

> In cazul descoperirii unor neconformitati, OIC va instiinta agentul economic cu privire la
acest aspect.

» Pe baza experientei profesionale, inspectorii OIC vor analiza si alte aspecte conexe care
vor duce la intregirea imaginii asupra sistemului de productie abordat si a altor aspecte
legate de agricultura ecologica si de mediu.

10.3.6. Evaluarea dosarului de certificare

Dupa incheierea procesului de certificare si completarea Dosarului de certificare, acesta din
urmad este analizat de catre Comitetul tehnic Produse Ecologice, care Intocmeste o recomandare
Comitetului de certificare pentru acordarea sau respingerea certificarii de produs solicitata.

10.3.7. Acordarea Certificatului

Decizia finala asupra acordarii certificdrii o are Comitetul de Certificare (CC), convocat de ca-
tre directorul OIC.

Decizia CC se bazeaza pe votul majoritar al partipantilor dupa analizarea Dosarului de
certificare respectiv. Certificatul de conformitate este valabil timp de un an (1 an) de la data
emiterii.

Contestatiile solicitantilor la deciziile privind certificarea se fac in termen de 5 zile de la primi-
rea deciziei oficiale si sunt tratate conform procedurii OIC. Pentru atestarea conformitatii produ-
selor rezultate din productia ecologica cu reglementari tehnice aplicabile (Regulamentele CE nr
834/2007, 889/2008, 710/2009 etc.), OIC emite urmatoarele tipologii de certificate:

* Certificat de confirmare a conversiei;

* Certificat de conformitate;

» Certificat de tranzactie.

Explicitarea faptului ca certificarea operatorului de catre OIC este bazata pe evaluarea
gradului de conformitate a sistemului de productie cu normele ce reglementeaza productia
agroalimentara ecologica.

Dupa acordarea Certificatului de conformitate, OIC are obligatia de a Inregistra si a face cu-
noscut faptul ca producatorul respectiv este certificat ecologic. OIC face cunoscuta lista produ-
catorilor si a produselor certificate prin intermediul “web site-ului” OIC. In plus, este garantata
indeplinirea cerintelor prevazute de procedurile OIC.

10.3.8. Folosirea certificatelor si a marcii de conformitate

10.3.8.1. Certificatul de agricultura ecologica atesta faptul ca unitatea de productie a fost
inspectata si a respectat prevederile legislatiei nationale si comunitare privind agricultura ecolo-
gica si, de asemenea, s-au indeplinit cerintele sistemului de certificare folosit de catre OIC.

10.3.8.2. OIC acorda un certificat numai daca solicitantul indeplineste urmatoarele conditii:

— sa fie organizat si sa functioneze In conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare din
Republica Moldova;

— sarespecte cerintele legislatiei nationale si comunitare cu privire la agricultura ecologica,
precum si cerintele specifice ale OIC;

— sa permita accesul si sa colaboreze cu inspectorii OIC trimisi in vederea stabilirii gradului
de conformitate;

- saindeplineasca exigentele de certificare pe toata durata valabilitatii certificatului;

— sa faca referire la certificare numai pentru produsele pentru care a primit certificatul;
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— sanu utilizeze certificarea in scop abuziv;
— 1In caz de renuntare sau retragere a certificarii, s nu mai faca referiri la aceasta, precum
si sd informeze clientii asupra acestui fapt.

10.3.8.3. Drepturile detinatorilor de Certificat si Marca de conformitate

Detinatorul Certificatului are dreptul de a folosi Marca de onformitate In scopuri comerciale pe
toate documentele (contracte, oferte, cereri si confirmari, reclame etc.), materialele printate, recla-
mele, paginile web etc. Prin acestea se atesta faptul ca produsele si sistemele de productie sunt eco-
logice. De asemenea, produsele certificate pot purta insemnul marcii de conformitate. Certificatul si
Marca de conformitate sunt proprietatea OIC. Desenul Marcii OIC se transmite utilizatorului odata
cu Certificatul de Conformitate si are aceeasi valabilitate a perioadei dreptului de utilizare.

10.3.8.4. Utilizarea abuziva a marcii OIC — se considera in urmatoarele situatii:

— utilizarea marcii OIC de céatre cei care nu au obtinut acest drept;

— utilizarea marcii OIC de catre titular pentru alte produse decat cele pentru care au obtinut
certificarea;

— utilizarea marcii OIC pentru produsele pentru care certificarea nu este inca finalizata;

— utilizarea marcii OIC in legatura cu produsele pentru care a incetat dreptul de utilizare;

— utilizarea marcii OIC de catre titular pentru produse similare cu cele pentru care a obtinut
dreptul de marca, dar care sunt realizate de alt producator;

— aplicarea marcii incomplet (lipsa referential sau numar certificat).

10.3.8.5. Incetarea dreptului de utilizare a mdarcii OIC - se executd in urmatoarele cazuri:
- suspendarea sau anularea marcii OIC;

— expirarea perioadei pentru care a fost acordat acest drept;

- modificarea referentialului si neadaptarea produsului certificat la aceste modificari;

— anularea oficiala a referentialelor;

— renuntarea titularului la acest drept.

10.3.8.6. Mentiuni speciale — Marca OIC este netransferabild de la un produs la altul sau de
la un producator la altul. Toti factorii care intervin in procesul de certificare si acordare a marcii
OIC vor pastra confidentialitatea informatiilor,

10.3.9. Supravegherea detinatorilor de certificate si marci de conformitate

OIC va efectua supravegherea operatorilor conform ,Planului de supraveghere” (planului
anual de inspectii), prin care se va face cunoscuta planificarea actiunilor de supraveghere. Supra-
vegherea se va face continuu, pentru fiecare agent economic si pe toata perioada de valabilitate
a certificatului, prin inspectii. Aceste inspectii pot fi anuntate preventiv sau se pot face inopinat,
daca apar sesizari, informatii despre nerespectarea legislatiei comunitare si nationale in vigoare
sau cand s-a depistat utilizarea abuziva a marcii de certificare. Inspectiile de supraveghere se pot
face si in alte cazuri: modificarea majora a sistemului de productie sau/si procesare cu elemente
care ar putea afecta conformitatea cu cerintele regulamentului. Agentul economic trebuie sa per-
mita accesul echipelor de inspectie trimise pentru supraveghere.

10.3.10. Suspendarea, restrangerea si retragerea certificarii

10.3.10.1. OIC poate suspenda certificarea unui agent economic in urmatoarele cazuri:
* cand in timpul vizitelor de supraveghere se constata ca conditiile initiale de certificare nu
sunt mentinute;
* cand agentul economic se foloseste de certificat in mod necorespunzator;
* cand agentul economic nu achita costurile prevazute in contract;
* daca agentul economic nu aplica actiunile corective stabilite la inspectia anterioara;
* cand OIC nu poate efectua inspectia de supraveghere din vina agentului economic timp de
2 luni de la data programata.
Toate aceste masuri se pot lua pentru o perioada limitata. Suspendarea poate fi ridicatad inain-
te de termen daca agentul economic dovedeste intocmirea si aplicarea unui program de actiuni
corective, in vederea eliminarii deficientelor. Suspendarea poate fi ridicata daca utilizatorul mar-
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cii demonstreaza ca a eliminat cauzele care au dus la aplicarea masurii. Suspendarea nu se adau-
ga duratei de valabilitate a certificarii. Pe durata suspendarii certificarii, agentilor economici le
este interzisa folosirea marcii de conformitate.

10.3.10.2. Retragerea certificatului de conformitate si a dreptului de utilizare a marcii

de conformitate a OIC se face cand:

a) operatorul si-a Incetat activitatea sau nu mai produce produsul in cauza;

b) nu s-a solicitat prelungirea certificarii dupa expirare;

€) nu s-aurespectat de catre agentul economic prevederile “Contractului de certificare”;

d) nus-au aplicat la termenele convenite actiunile corective stabilite la suspendarea certificarii;

e) agentul economic si-a restrans domeniul de activitate;

f) agentul economic si-a intrerupt activitatea;

g) nu s-au achitat tarifele aferente diferitor actiuni ale OIC;

h) agentul economic a renuntat din proprie initiativa la certificare. Suspendarea si retragerea
certificatului gi a dreptului de utilizare a marcii de conformitate sunt hotarari ale manage-
rului OIC si semnate de catre reprezentantul OIC.

Ca urmare a retragerii certificarii, agentii economic nu mai au dreptul sa foloseasca pe documente

sigla de certificare si nu vor face nici o referire, in activitatile lor, la certificarea acordata de OIC.

10.3.11. Tratarea reclamatiilor si a apelurilor

10.3.11.1. Reclamatiile privind deciziile Comisiei de certificare se depun la secretariatul
OIC si se Inregistreaza In termen de maxim 5 zile de la primirea acestor decizii scrise.

10.3.11.2. Reclamatiile inaintate de agentul economic se pot referi la:

a) respingerea cererii de certificare;

b) neacordarea certificatului, acordul de utilizare a méarcii de conformitate;
¢) sanctiuni in timpul programului de supraveghere: suspendare, retragere;
d) alte cazuri.

10.3.11.3. Managementul OIC trateaza reclamatiile in conformitate cu prevederile proce-
durilor ,,Tratarea reclamatiilor”.

10.3.11.4. Apelurile sunt rezolvate in cadrul OIC in conformitate cu prevederile procedurii
,lratarea apelurilor”, de catre Comisia de apel.

10.3.11.5. Toate inregistrarile referitoare la apeluri si la modul de solutionare a acestora
sunt pastrate in Dosarul Comisiei de apel.

10.3.11.6. Actiunile corective si preventive referitoare la certificare, care se impun pentru
rezolvarea eficientd a acestora, sunt documentate si eficacitatea acestora se evalueaza in cadrul
analizelor efectuate de managementul executiv al OIC.

10.4. SISTEMUL DE CONTROL INTERN (SCI) IN AGRICULTURA ECOLOGICA

Dat fiind faptul ca fermierii si operatorii mici care produc produse agroalimentare In mod
individual se confrunta cu costuri de inspectie si cu sarcini administrative relativ mari legate de
certificarea ecologicd, conform art. 36, alin. (1), lit. (g), al Regulamentului UE 848/2018 al Parla-
mentului European si al Consiliului din 30 mai 2018 privind productia ecologica si etichetarea
produselor ecologice si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului, in scopul
reducerii costurilor aferente inspectiilor si certificarii In agricultura ecologica, este legalizat siste-
mul de certificare In grup, precum si instituirea Sistemului de control intern (SCI).

Astfel, prin Legea nr. 312/2013 privind grupurile de producatori agricoli si asociatiile acestora
(Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 47-48, art. 90), cu modificarile ulterioare, este
definit conceptul de ,,grup de operatori”, precum si in temeiul art. 11 alin. (11) din, al art. 17 pri-
oritatea I pct. 2) lit. b) din Legea nr. 276/2016 cu privire la principiile de subventionare in dezvol-
tarea agriculturii si mediului rural (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2017, nr. 67-71 art.
93), cu modificarile ulterioare, cadrul legislativ si normativ al Republicii Moldova se conformeaza
prevederilor politicii agricole comunitare (PAC).
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10.4.1. Sistemul de control intern (SCI)

Conform prevederilor stipulate in art. 36 alin. (1) al Regulamentului (CE) 848/2018, fiecare
grup de operatori: (a) este alcatuit numai din membri care sunt fermieri sau din operatori care
produc si care, in plus, pot fi implicati in prelucrarea, pregatirea sau introducerea pe piata de
alimente ori de hrana pentru animale; (b) este alcatuit numai din membri:

(i) al caror cost de certificare, individual, reprezintd mai mult de 2% din cifra de afaceri a

fiecarui membru sau din productia sa ecologica standard pe an; sau

(ii) care detin maximum: — cinci hectare, — 0,5 hectare iIn cazul serelor, sau — 15 hectare,

exclusiv in cazul pajistilor permanente; (c) este stabilit Intr-un stat membru sau intr-o tara
terta; (d) are personalitate juridicd; (e) este alcatuit numai din membri ale caror activi-
tati de productie se desfasoara in proximitate geografica una fata de cealalta; (f) instituie
un sistem comun de comercializare pentru produsele produse de grup; si (g) instituie un
sistem de controale interne care cuprinde un set documentat de activitati si proceduri de
control, potrivit caruia o anumita persoand sau un anumit organism este responsabil(a) cu
verificarea respectarii de catre fiecare membru al grupului a prezentului regulament.

Sistemul de control intern (SCI) este alcatuit din urmatoarele elemente de baza:

Regulamentul intern - stabileste criteriile, regulile si procedurile interne pentru a garanta
calitatea productiei ecologice;

Personal - cu responsabilitati clar definite; responsabil de managementul programului de
calitate (conducatorii, inspectorii, comitetul de membri etc.);

Infrastructura - transportul, depozitarea, precum si analiza cu privire la posibilitatile de
procesare;

Perfectionarea, scolarizarea si informarea personalului si a inspectorilor interni conform
principiilor agriculturii ecologice si a cerintelor specifice de certificare mentionate in re-
gulamentul intern;

Controlul intern al producdtorului — inspectarea fizica a producatorului: a demonstra con-
formitatea activitatilor de productie cu cerintele mentionate in regulamentul intern. Acti-
vitatile de inspectare trebuie sd cuprinda 100% din toti producatorii agricoli inregistrati;
Evaluarea - se evalueaza rezultatele inspectarii si se confirma conformitatea sau neconfor-
mitatea;

Monitorizarea miscarii produsului — monitorizarea si documentarea tuturor pasilor misca-
rii produsului (productia, transportul, depozitarea, procesarea, comercializarea).

Grupurile de producatori agricoli mici in calitate de unitate de productie

Un producator mic ce corespunde cu cerintele mentionate in actele legislative si normative
in vigoare privind criteriile de participare trebuie definita ca ,unitate de producere”. Astfel, in
termenii de asigurare a conformitatii cu regulamentele de productie ecologica, producatorii mici
nu apar ca actori economici autonomi cu dreptul de a-si lua decizia lor personal, sub raspunderea
lor; aceastd decizie este luata de grupul de producatori In intregime.

Grupurile de producatori agricoli pot fi privite ca unitate de productie in sensul Regulamentu-
lui (CE) 848/2018, precum si Legea nr. 312/2013 privind grupurile de producatori agricoli si asoci-
atiile acestora (MO al Republicii Moldova, 2014, nr. 47-48, art. 90), cu modificarile ulterioare, daca
orgamzatla reprezintd o structura sigura ce cuprmde urmatoarele principii precum:

exista o relatie legala dintre producator si grupul de producatori;

grupul de producatorl este raspunzator de responsabilitatile principale precum ar fi achi-
zitionarile si marketingul central, implementarea masurilor de productie, supravegherea
performantei membrilor;

grupul de producatori actioneaza in calitate de facilitator al membrilor saj;

grupul de producatori este reprezentantul legal al producatorului agricol in respectarea
inspectarii si certificarii productiei agricole a producatorului.

10.4.2. Regulamentul intern

Fiecare grup de producatori trebuie sa-si elaboreze regulamentul sau individual, In corespun-
dere cu specificul de activitate al grupului, care trebuie sa fie respectat de toti membrii asociati
sau contractati. Regulamentul intern trebuie sd cuprinda urmatoarele:
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scopul si domeniul de implementare;

norme detaliate privind productia vegetala si animaliera — referinta directa la Regulamen-
tul CE 848/2018 si legislatia nationald in vigoare, precum si cerintele minime care trebuie
indeplinite;

recoltarea, depozitarea si procedurile de postrecoltare;

regulile de participare si contractele;

procedurile controlului intern si sanctiunile;

obligatiunile membrului grupului de producatori.

10.4.3. Personalul necesar si problemele principale ce le vor avea de rezolvat

10.4.3.1. Manager pe calitate — este o pozitie-cheie in cadrul Grupului de producatori, cu
urmatoarele obligatiuni:

este responsabil de realizarea sistemului de control intern (SCI);

asigurd respectarea de catre toti membrii a regulamentul intern si normelor de productie;
supravegheaza inspectorii interni pentru a garanta inspectarea tuturor producatorilor
participanti la programul ecologic cel putin o data pe an;

dispune permanent de date privind miscarea produsului;

organizeaza $i supravegheaza instruirea inspectorilor interni;

documenteaza toate activitatile de inspectie;

evalueaza rapoartele de inspectie si alcatuieste raportul sumar privind inspectarea internd;
participa la luarea deciziilor de aprobare/sanctionare/dezaprobare ale producatorilor eco-
logici, participanti la program, sau cel putin sa coopereze strans cu acestia;

coordoneazd inspectarea externa si este colaborator al organismului de inspectare.

10.4.3.2 Inspectorul intern - joaca un rol important in sistemul de control intern, care se
refera la

inspectarea fizica a producatorilor inregistrati in programul ecologic, conform graficului

de inspectare si a indicatiilor managerului calitatii. Aceasta inspectare include:

— toate loturile de productie ale unitatilor ecologice, incluzand toate culturile pentru co-
mercializare si in conversiune sau conventionale;

— toate depozitele, inclusiv stocurile de materiale;

— toate activitatile postrecoltare si de procesare;

- prezenta rapoartele de inspectie, cu mentionarea tuturor neconformitatilor, comporta-
rilor frauduloase si a devierilor sau a observatiilor relevante intru examinare manage-
rului pe calitate sau comitetului intern de aprobare.

10.4.3.3. Comitetul intern de aprobare
Constituirea comitetului intern de aprobare este necesara pentru:

revizuirea rapoartelor de inspectie interna;

luarea tuturor deciziilor de aprobare/sanctionare/dezaprobare ale producatorilor ecolo-
gici Inregistrati in programul ecologic;

aplicarea tuturor actiunilor corective privitor la sanctionarea / dezaprobarea producatori-
lor ecologici;

cooperarea stransa cu managerul pe calitate si inspectorul intern.

10.4.4. Infrastructura

intru a fi realizat controlul intern intr-o maniera eficientd, grupul de producatori trebuie si
dispuna de o structura bine determinatd, de asemenea, sa dispuna de mijloace de transport, date
adecvate despre productia si procesarea productiei ecologice etc.

10.4.5. Perfectionarea, scolarizarea si informarea personalului

10.4.5.1. La nivel de producator - obiectivul principal al instructajului consta in a familiariza
producatorii cu aspectele relevante ale agriculturii ecologice si, de asemenea, de a le face cunos-
tinta cu conditiile si specificul regulamentului intern pentru productia agroalimentara ecologica.

in cazul demararii conversiunii la practicarea productiei agroalimentare ecologice, instruc-
tajul si scolarizarea in tehnologiile de productie si necesitatile de certificare, este fundamental.
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10.4.5.2. Pentru inspectorii interni. Scolarizarea si formarea pentru inspectorii interni este
inevitabild, intrucat inspectorul intern trebuie sa cunoasca tehnologiile necesare de care are nevoie
pentru a executa functiile sale. Acest trening (instructaj) poate fi facut atat in interiorul grupului de
producatori, cat si cu participarea la diferite cursuri organizate din terta parte, minim o data in an.

10.4.5.3. Pentru producatori — sunt cursuri de instruire cu privire la cerintele stipulate de
actele legislative si normative, in vigoare; pentru toti producatorii implicati in productia ecologica
trebuie organizate minim o data in an.

10.4.6. Controlul intern al producatorului

Controlul intern al producatorului consta in Inspectarile fizice ale terenurilor — scopul prin-
cipal al carora este de a demonstra daca toti producatorii inregistrati In programul ecologic ac-
tiveaza conform prevederilor egulamentului de productie stabilite ca parte componenta a regu-
lamentului intern. In caz de neconformitati, sistemul de control intern trebuie sa se convinga ca
producatorii agricoli care violeaza aceste standarde de producere sunt imediat exclusi din pro-
gram si ca productia lor nu va fi amestecata cu a celor din fermele ecologice Inregistrate.

10.4.7. Evaluarea

Rezultatele inspectarilor interne ale fermei, care sunt documentate in rapoartele interne de in-
spectie, trebuie evaluate din gospodarie in gospodarie, comparand cu standardele de producere si
criteriile specificate In regulile sistemului de control intern. Decizia de a certifica o gospodarie trebuie
luata de organismul de certificare in baza informatiei acumulate pe parcursul proceselor de evaluare
si a altei informatii, precum ar fi decizia insasi a grupului de gospodarii mici. Scrisoarea va fi trimisa
ca Insarcinare managerului pe calitate sau comitetului intern de aprobare. Dacd un asa comitet nu
exista, decizia va fi luata de organismul de inspectie sau va fi trimisa membrilor individuali ai gru-
pului. Pe parcursul perioadei de evaluare, ei vor controla amanuntit rapoartele de inspectie si vor
decide, la nivel de grup de producatori, aprobarea, sanctionarea sau dezaprobarea fermierului.

10.4.8. Monitorizarea miscarii produsului

In afara de inspectirile fermelor, managerul pe calitate trebuie s supravegheze miscarea
produsului ecologic din cAmp pana la export, cuprinzand toti pasii colectarii, depozitarii si proce-
sarii. In timpul colectdrii, persoana responsabili trebuie sa dispuna de o listd a actualilor fermieri
inregistrati in programul ecologic. Acesta este obligat:

— sa cumpere numai de la fermierii nominalizati in aceasta lista;

— sa faca diferentierea intre diferite calitati (ecologica, In conversie, conventionald);

— sanucolecteze o cantitate mai mare de productie decat este mentionata in lista de aproba-

re a fermierilor in capitolul ,,estimarea recoltei”;

— sa pastreze registrele detaliate despre cantitatile (de calitatea respectivd) procurate de la

fiecare fermier;

— sa pastreze productia ecologica separat de cealaltd productie, excluzand in aga mod ames-

tecul productiei de diferite calitati;

- sa transporte produsele ecologice in saci/lazi inchise, pe care este mentionata calitatea

fiecarui produs (ecologica, in conversiune sau etichete private).

Grupul producatorilor mici este responsabil pentru identificarea clara a produsului fiecarui
fermier (ex., prin Insemnarea cu numarul de cod). Cand un fermier livreaza produsul sau, el
semneaza o nota de livrare, unde el ratifica ca aceastd productie vine din unitatea sa ecologica.
Grupul de producatori trebuie sa implementeze un sistem de comercializare documentat pentru
a face posibild supravegherea miscarii produsului.

La depozite si pe parcursul pasilor urmatori de mentinere si procesare, produsele ecologice tre-
buie sa ramana separate conform calitatii. Ambalajul si incaperile de depozitare la fel trebuie identi-
ficate. Daca se amesteca diferite loturi de aceeasi calitate — originea (centrul de colectare), fiecaruia,
trebuie mentionata. Aceasta se face pentru asigurarea urmaririi miscarii produsului in sens opus.
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CONCLUZII S| RECOMANDARI

1. Schimbarile climatice prezintd modificadri ale temperaturii, componentei aerului atmosferic,
apelor si solurilor sub influenta unei perioade de zeci de ani sau mai mult a factorilor naturali
(modulatiile ciclurilor solare, eruptiile vulcanice si altele) si activitatilor umane in industrie,
agricultura, transport etc. Modificarile numite formeaza efectul de serd cauzat de concentra-
tia depasita de gaze in univers, extinderea perioadelor calde urmate de secte indelungate,
aridizare si chiar degertificare, care implicit reduc productivitatea plantelor, animalelor, ferti-
litatea solului, asigurarea cu apa, diversitatea biologica si securitatea alimentara.

2. Republica Moldova este cel mai des afectata de secetele severe care reduc durata sezonului de
iarna, nivelul de asigurare cu apa pentru necesitati umane si agricultura, acestea, contribuind
la sporirea frecventei ploilor torentiale, viiturilor si inundatiilor in sezonul de vara.

3. Amprenta schimbarilor climatice si contextul mondial al pietei produselor organice a generat im-
pulsionarea dezvoltarii agriculturii ecologice in Republica Moldova, principalul scop al careia este
obtinerea de agroalimente fara utilizarea produselor chimice de sinteza (insecticide, fungicide,
erbicide si ingrasdminte minerale) si protejarea mediului ambiant. La momentul actual, in Repu-
blica Moldova sunt inregistrati peste 140 de producatori agricoli, care gestioneaza un fond funciar
de peste 21 mii ha si care anual produc peste 55 mii tone de produse agricole ecologice.

4. Producerea ecologica se dezvolta in baza legilor si regulamentelor care prevad cerinte, indru-
mari si restrictii, a caror executare asigura obtinerea produselor sanatoase si imbunatatirea
conditiilor de mediu. Desi producerea se bazeaza pe aplicarea rotatiei specifice a culturilor,
deosebiri la lucrarea solului, utilizarea fertilizantilor, materialului semincer, irigarii, efectua-
rii controlului asupra buruienilor, bolilor si ddunatorilor, sfortarile pot fi compromise daca nu
vor fi Inlaturate orice focare de transmitatori de pe sectoarele invecinate. Sectorul nu trebuie
sa fie afectat de stoluri de pasari, diferite rozatoare, scurgeri de ape managere, ploi abunden-
te, viituri si inundatii, pentru ce trebuie implementate sisteme speciale de control, canale de
scurgeri inierbate cu ierburi perene etc.

5. Contributia agriculturii moldave la emisia de gaze cu efect de sera provine din emisiile de me-
tan (CH,) de la fermentarea enterica a animalelor si cele de protoxid de azot (N,0) provenite
din dejectiile animaliere, precum si gazele de la arderea reziduurilor vegetale agricole, frun-
zelor etc. Diminuarea ori evitarea impactului acestor gaze pot fi asigurate prin executarea cat
de deplin a recomandarilor expuse In compartimentele respective ale Ghidului. La rdndul lor,
deosebit de esentiale sunt compostarea semianaeroba a deseurilor de la ferme, administrarea
in doze optime si echilibratd a gunoiului de grajd descompus si a composturilor. Astfel, se va
asigura reducerea utilizarii ingrasamintelor minerale de azot, compensandu-le prin majora-
rea cotei de culturi acumulatoare ale azotului atmosferic: mazare, soia, fasole.

6. Dupa volumul resurselor regenerabile de ape dulci si disponibilitatea lor, Republica Moldova
ocupa al 134-a loc In lista de 174 tari, fiind situata intre Algeria si Mauritania, tari amplasate
in Sahara africana. Astfel, se atesta asigurarea insuficienta cu apa potabild, ne mai vorbind de
apa pentru irigare. Totodatd, numai apele raurilor Nistru si Prut si ale unora din bazinele si
lacurile artificiale servesc ca surse satisfacatoare pentru irigare. Dar si debitul acestora in anii
secetosi se reduce uneori pana la 30-40%, iar apele revarsarilor sezoniere, viiturilor si inunda-
tiilor, ce au loc In perioada secetelor extinse, in volume enorme doar tranziteaza tara. Acesti
doi factori, concentratia de saruri mai mare de un gram la litru in multiplele cursuri interne,
bazine si lacuri, precum si majorarea salinitdtii apelor in anii secetosi, chiar si in sursele de
obicei cu apa satisfacatoare, determina pretabilitatea la irigare a numai 1,2 mil. ha (cca 40%)
din 2,9 mil. ha terenuri agricole, ce implica aplicarea irigarii in regim auster.

7. Problemele acvatice in agricultura in general si in particular in practicarea agriculturii ecolo-
gice trebuie sa fie solutionate prin activitatile de:

— excludere a oricaror impurificdri a apelor din rauri si alte surse acvatice prin crearea ca-
nalelor de scurgere, fasiilor de scurgere, fasiilor de centura, fasiilor tampon inierbate cu
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10.

11.

ierburi perene la toate obiectele si sectoarele unde se formeaza scurgeri de apa si la cele
afectate de eroziunii acvatice;

— construire in locurile admise a bazinelor acvatice artificiale pentru colectarea apelor de la
revarsari, viituri si inundatii, altor ape de suprafata si de pe acoperisurile constructiilor;

— aplicare a irigdrii bazate pe reducerea consumului de apa prin picurare si aspersiune si
dotate cu sisteme de control automat asupra regimului de irigare (tensiometre);

— conservare a umiditatii solului prin reducerea suprafetelor culturilor prasitoare si ocuparea
lor de cel putin 35-40% cu culturi semanate dense — leguminoase pentru boabe si ierburile
perene, astfel asigurand ca terenul sa fie acoperit cu plante din primavara si pana in toamna;

— reducere a pierderilor de apa din sol prin aplicarea diverselor sisteme de lucrare superfi-
ciala a solului (no till, strip till sau mini till), fara intoarcerea straturilor acestuia, si menti-
nerea lui In stare afanatd, folosind mulcita cu resturi vegetale pe tot parcursul vegetatiei;

- 1mplementéri de specii, soiuri si hibrizi cu o perioada de vegetatie scurtd, cu o toleranta
sporitd, la arsita si secetd, capabile sa asigure recolte si in conditii de stres hidric;

— folosire a metodelor si materialelor de mulcire si umbrire la cresterea legumelor, in livezi
si podgorii, pentru culturi bacifere si lucrarea minimala Intre randuri la plantele de cAmp,
precum si inierbarea spatiilor intre randurile culturilor multianuale.

Gradul avansat ale dehumificarii solului, reducerea drasticd a continutului de materie organi-
cd, majorarea continua a suprafetelor terenurilor degradate si erodate, nivelul inalt de tasare
a stratului arabil impun necesitatea implementarii masurilor majore precum:

— 1Incorporarea In sol (sub aratura la 20-40 cm, dupa caz) a tuturor resurselor disponibile de
materie organica locala si resturilor vegetale ce se obtin la intretinerea si dupa recoltarea
plantelor, precum si a gunoiului de grajd si composturilor corespunzatoare;

- implementarea asolamentelor si rotatiei culturilor concomitent cu aplicarea tuturor pro-
cedeelor cunoscute si sistemelor conservative de lucrare a solului in toate variantele reco-
mandate;

— utilizarea insistenta a metodei de inierbare si a fisurarii in combinatie cu drenajul cartita
fapt ce va reduce considerabil pierderile de sol, iar scurgerea lichida cu cca 30% va ameli-
ora starea hidrica a solului.

Pajistile invadate cu arbusti (preponderent maslin sdlbatic) si buruieni nefurajere au o valoa-
re si contributie furajera foarte redusa comparativ cu cele ce se asigura in tarile invecinate.
Aceste terenuri, nefiind lucrate, semanate/intretinute corespunzator, si vor diminua mai mult
productivitatea in conditiile schimbdrilor climatice. In acest context se impune implementa-
rea recomandarilor privind aplicarea sistemului de pasunat in rotatie, mentinerea biodiversi-
tatii pasunilor si crearea pasunilor noi, inclusiv din contul plantatiilor multianuale defrisate.

Fasiile forestiere si padurile au un rol esential pentru protejarea terenurilor, asigurarea regi-
mului hidric favorabil, dezvoltarea biodiversitatii utile agriculturi. De aceea trebuie acordata
o atentie cuvenita la intretinerea fasiilor forestiere existente si plantarii celor noi in locurile
convenabile combaterii eroziunii solului, retinerii fortelor vantului, majorarii cantitatii de
umezeald in sol, protectiei biologice a plantelor etc. In aceasta situatie, Moldova este una din
cele mai putin impadurite tari din Europa, cedand fata de Ucraina, Romania, Bulgaria, Unga-
ria etc. Fondul forestier national constituie 12,5 % din teritoriul tarii, iar gradul de impadurire
este de 11,2%, iar functiile ecoprotective ale padurii se manifesta cand gradul de impadurire
a teritoriilor depaseste minimul de 15% din terenuri.

Comentariile precum ca incalzirea globala este ,cauzata de ciclurile naturale” si ca nu putem
face nimic In acest sens, desigur, pot fi continuate. Cu toate acestea, merita sa ne clarificam cri-
tic ce poate face fiecare dintre noi pentru a combate schimbarile climatice. Nu numai fiecare
tara, ci si fiecare individ este implicat in cauzele procesului schimbarilor climatice. Adica atat
cauzele, cat si efectele 1i privesc pe toti. Ne putem face partea prin ecologizarea obiceiurilor
noastre si prin modificari ale stilului de viata. Toata lumea poate contribui, insufland copiilor
aceste principii de mediu Inca de la o varsta frageda.
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